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40 ^a'ijti ^inbuTi$ ^at bei ^erauSge&ei biefcr 
Stubium ber le&enben^flanje inSälbem unb 
^äftigt unb, ba ei ed iWe^ägig erachtete S^-- 
@nbe jeber mtffenfd^aftlic^en Saufbol^n ju f<$rei^en, 
inet goifc^nngen U)eiU in neineten 6otantf<$en 
in forlUit^en ober botanifc^en 3E>^<ifl£>t Der= 
306 bis 309 biefer @($nft gibt ein boüftfinbises 
: arbeiten. 

arauS bei SJoituuif eraad^fen: bag meine &otanif4)= 
Ktt^itungen fd^Wer jugänglic^ feien; bem goift= 
tner buit!^ beten S^jiteuung in totanifc^en, bem 
beten 3"#eww"fl '" foipli^en ^eitf^iiften. 
DUrf ju befeitigen i)äbe i6} baS Sefentlic^e meinec 
itungenfc^ften im etflen 8anbe beS £e'^t6uc^S 
nmengellellt unb beffen $etÖffentIic()un9 in einer 
e öetanlafet. 
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Intwg mir S^m itt |ntiiifrafi||rift. 

nan mit bem SluSbniife SKlalt) tint jebe grBgere, mit wttbi 
o^iflanjen bcflanbenc 3lä(i)c bcjtJdinet, \o finb bem Skgnff 
^oit engeie @rfn}en ^t^tdt, inbem man nut bteienigen SB&lbet 
nel^ %^fi einei; geregelten !&ciiutung in [lä) abgefifiCoffcn, 
unb nai) gcnijlen ERegeln be&anbelt unb benuOt werben 
lammt^it bitfer, für bie iBe^anblung, !8et<6fiGun9 unb Se> 
Bülbungen Dor^anbenen SBotfi^tiftefl unb IReseln, in ein Seljn 
nt, Mlbet bie gcrftiüiifen(*aft. 
[tnbeln na4 jenen Siegeln, bie ainioenbung berfelben, tifi|t 
l*aft. 
nb XinWenbung bereint, bejeid^net man mit bem Sluäbnid 

:ftn)i{Tenf(^a|t ift gufammengefegt auS Erfahrungen übet ben 
1 ^Betrieb in goiftwirtMcbaft, tbeil« ift fie auS anbeten 
abgeleitet, Bie in Sejiefwng jut 5otftn)iffen(4aft al8 $ülfä' 
ifenf haften bafte^en. 

'} }etfft[lt bie ^otfilvifienfcliaft in btei ^aupttbdle: 
)aS ^auptlaiti: bie eigentliche 3(iii<»iflen{i!&aft, gt&^tenttieiCä 
igSlä^en be|)ebenb. 

ÖfltfSffldjer: Slatumiffenfiaflen unb aHatbematH. 
IRebenfadjet: 6laalsn)iTt(ifi^aftsIebte , 9Ie(btl> unb ©efe^eS' 
nt unb Stecbnuiig^wefen , Sanbioitt^diaftslelite, Qtattenbau, 
[t^crei, iBauIunbe. 
auptfacb ietfaill in fotgenbe gefonberte Set)ren: 

1. @efd)i((te, Sitetatuc, 6latiftit. 

jtei £ei)tjBeige gteifen fo oie((«itig in einanber, ba& fie fi^^ 
trennen laffen. <lbet lägt fi^ eine Trennung bet @ef$i^te 
nf^aft Van bet @ef^i$te bet SSälbet re^tfettigen, 
in Srftete, in bie SlarfteQung be« ßntmidinngägangeä bet 
tion itirem Qnt^e^en biä jum heutigen Stanbpunlle, bie 
bincinttSgt, reä^tcnb mit bet ©eftbidite bet Sßalbet, b. b- mit 
ng beä ^uflanbeS ber aöatber Bon ben ftüMten biä auf 
n, bie gc tffftatiftil, b. b- bie fiepte »om gegenwattigen 
Seroalbung, »eteint mitb. Hinen furjen SlbtiS biefel Sbeilä 
infi^aft baf ber ^raiiSgebet in feinet „SotftwittbfcbaftSlebre" 

tftrtu* fiit gSiBn. I. I 



iltiing eliwB SBalbiufianbeS , butd^ retlä) 
itberlrflg nad&taftifl atigmoiintn roirb. 

Bon bet äBt&anbtung ganjct W&ltxf, - 
len in ifiret gegenfritigen E9<äK&ung ui 

ber JSe^nblung bei einjelnen SBeftflnl 
Jtaäfiaätt. 
ber Seftänbe. 
b«! £3eftänbr. 

[bbenu^ung. 

ifianb etneä SSolbea tennen, luelctier b 
ilommen naii^^Itig {u getDfi&ien »enrn 
le^re, — etatit). Kädjftbem le&tt ft« t 
ii^ung, Stanälpott, Stufbewalitung ui 
»bultenhbte, — eräeugnifele^re, — tti 

Ibfi^erung. 

leHung be3 SS^albtigent^umS unb |ein 

)en Stellen unb ben $fli4ten, welc 
Md ^aCbbefibeg Utgen. 
in ben Setorbnungen, Hielte Don b 
b, um baä \)iä)^t 9Ba(bi@inEomnitn b 

bent, tDoS ber ^albeignei }u t^ii 
in fein (Stgcnt^um unb beffen Senußui 

Ibfc^ügung 

«r ®x6ie unb Sef^affendeit beS SQat 

vemaCtung. 
in bet 5ßaIbtDirtM*oft 
iefeS Se^tbui^eS fmi bie genannten einjelRC 
in ben lSe((6afts!reiö beg abminifiritenbe 
. 2)er ootltegenbe etfteSanb beftfcäftigt iii 
ten, unb jroar mit ber StaturFunbe in iliri 
i^in aa<i) neä) boS 25^' Kapitel beä jroeite 
:ßinfelten ent^altenb, gejS^U nerbenmul 
in i^ier älnmenbung auf (J^orftmirt^fiiaf 
»Preist IC. IC, mufiten bem »oriiegenbe 
n es ni(^l buri^ gefteigerten Spreiä bei 
ugAnglic^ metben foQle. 



Met ^aupti^ät. 



Pattii|rfi|ul)t( in $ol{tifiati{rB. 



gDtPtuirt^ gefteUte »iifgabe, &S4ftmBg[i*e SBenu&ung beS 
xrä) bie älnju^t Don §Dljpfl:an}en, mai^t bie Se6teren jum 
I(§ forftUcfeeii asijten« unb SEirten«. Kur tut* bie !8t= 
bentn bie übrigen Singe jur ^DläPftattje , ju b«ren Sßadifen 

ju beren 6mte unb !9enut!ung fte^eti, erhalten fie für ben 
DRbere SSebcutung. €tunn, &äintt unb ERegen, dkftdne, 
^iere Serben i^ini nur bur$ t^re SinWirlung auf bie $i)[}= 
'Oben ali XxÜ^it, bie Suft ali Srnafirerin berfelben Wi^tig. 
nb nun bie @iren]en einer auf gorftnirtMdlift angewanbten 
jeütiet eine forflliije Slatuttunbe foH ficli nur mit bem 
!arpern bef<(äftigen, bie mit bei ^oljpflanje in ^jie^ung 
I an biefen nur biejenigen SBerüferunglpuntte befonberä bei 
men bie| ber gaU ifi; otteS Uebrige aber bei Seite feßen, 
igete nicbt ju netbunteln. 

gs bin i^ aber ber SReinung, bie ?lalurtenntni| iti %ox^' 
i) auf biefe, in bie forftlti^e 3tatur(unbe aufjunelimen: 
>e befcbrSnlen; leineäwegS bin icb bet SIn|i(tt, ein ^i^tftmann 
u miffen, bag t€ Schlangen unb SH^e, ißalmen unb Silien, 
inn in ber SBett gebe, ißon jebem gebilbeten üJtanne iritb 

allgemeine 91atur(enntni& geforbert, um »ie tie! 

Dom ^orftmanne verlangt loerben, beffen SBerufStb&tigteit 
mgnng mit ber Katur forbert, bem ofene allgemeine SRotuu 
)iftlicbe 9Iatur(unbe ein grofeentbeiU unDerfianbliiJeä, unbe' 
ticeit ift. @ä geboren aber biefe 3:6eile ber SJaturtunbe eben 
ben fireia unferer gorfttniffenf (baff, loie SReligion 
Sie, ©efcbiijte unb ISeogropbie, obgleitfe au* biefe bem 

(Jorfimanned nii^t fremb fein bärfen. 
[te^enbem tjcibt iii micb bemüht, bem Sefer bie Qtrunbjüge 
1 StaturCunbe in bet angebeuteten ^eft^ränlung ju entwerfen, 
(^te ber ^oljpflanjen bibe ic^ biefen ^bri^ genannt, 
gen ÜlotutliJrper nur in ibtet Sejietung jur ^oljpflanje ge^ 
foU. IDlit bemfelben Steinte, mit bem bie Sebre Don bet 
ege, Gmäbrung !C. einel S^bierl in beffen SRatutgefc^icbte ge» 
i^ bie fiebre Don ber GinloirEung beä 35obenä, bec Suft !C. 
e, beren 91aturgef(bi(f)le einacrleibt »erben, bie \d) in jroei 



Q SUscmcine ÜtalurgefAii^tt bei 0Dlj)if[an)tn. 

. $aut)tl^eil«}ei:faae,tinei:fien: Hllgemeine ^tatutgef^i^l 
Vflanjeti, badjenige }ufammenfie(Icnb, toaS bie forfllif^n l 
gUic^ntltlis betritt; imjtDdUn: S8i\on'bttt3latuxQt^ä)\ä) 
tiftanien, blt Qigent^flmli^Ieitcn jeber Slrt fiefonbeTi geiDD 



@rfie Slfctl&eUung. 

fiHgeiMiiu llatnEgefliiil&lt dec ftotjpjlimjen, 

Sie $flan}e Itimt unb tmttjett im S9oben, finbet in i 
Stanbort unb Gattung; fie ergebt iliren belaubten Stamm ü 
ftAäjt t/tiSSot/mi, unb tritt mit ber Suf t in innige Set übtunf 
nirlung, STabrungSftoffe auc^ aui i()t aufnebmenb unb jucüdge 
unb Sic^t, fo nStbig füv i^t £eben unb @ebeiben, em))fat 
unb SBbben fiib tS alfo, mel^ie, al& nScbfle unb unmitletbc 
bei 5ßf[«>J*i flwf biß betf^iebenartigfte SBeije fütbernb ober 
baä l^ebei^en berfelben einwitlen; beren bxüiä) Detfttiiebene 
unb 3"flätil'e, SfBenge unb SBe(^affen&eit ber pfianjUi^en STje» 
©irblBrjjetö beftimmen. 

%tm g^Dtflmanne, meinem bie Slufgabe gefteHt ift, feine 
(jöcElllmögticten Ertrag an aJalbetjeugnilTen atijugeiDinnen, tft b. 
ber ^^oljpfianje unb i^reä £ebenS nic^t genägenb; (eine ßenti 
in bemfelben @tabe auf bie Sebingungen i^ttä @ebeibenS, ai 
gebenbe Suft unb beit SJoben erftreden. ^li) ueibe bafter in t 
jueifl Don ber 2uft unb beien Sinroitlung auf boä $f[an}e 
com EScben in gCei^iet SQeife, enblic^ bon bei Slatur bei: 
fptei^en. 

@^e iä) aber }u biefen ßinjettbeiCen meiner ^rfteQung 
wirb e9 baS SSerftQnbnig berfelben erteiltem, wenn Ibir juoi 
auf bie gegenfeitigen 8e}ie&ungen toerfen, in benen bie $d 
Sfloben, bie Suft ju eitianber ftebEit. 

aSie baä t^ierifi^e di fo trügt aucb iüi SamenCom in f 
läppen ober im Samenmei^ einen SSorrat^ bereits Derarbeite: 
Poffe in ric&, ber genügenb ift, bie junge Wanje biä ju ei 
(leronjubilben , in bem fte fäfeig ift, SRobftcffe ber Smöbtuni 
Don aufien ^er in fi^ aufjunebmen, fonbern folt^e oucb }i 
Silbungäftoff umjuwanbetn unb burcb beffen Serroenbung an 
2Bocb«tf)um, neue SÖurjeln, neue SSIätter ju bilben, ju »ei 
naf}mt ton fflobpoffen bet Stnäbtung aua ibr« Umgebung. 

SBon ber Sluäfaat beä SamentomS biä jur ^oflenbui 
SBlatter ift baber bie W^m »on ben Mobfloffen ber lätnäbi 
unb %oben unabbAngig, tä finb aber einige betfetben o 
ÄeimungSprojefi afö Slgentien unentbebrlicb/ unb jmar; ber ( 
Suft jut Müdbilbung ber feflen SReferoeftoffe beS SamenEomi 
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boS SfBaffet jur SBctRüffiguiig bet MefetBeftoffe unb als ZxanS-- 
ibtn aus ben Samenlanpen ober betn Satnenioeil in ben Sdm. 

enblic&en aSenbramfi ber im Sameitlotn, bem ileim oon bet 
mitgegetEnen WeterOfftofft, bie einer tDeiteren iBetatbeitung 

nur einer im ÄeimungSpioäeffe eintretenbeti SRfldbilbung 
i bebütfeii, roitb jebes roeitew aSaiJfen ber jungen SPPanje 

bet (Smadiung abliangig, bie Don ber jungen $flan}e burä 
i3 bem SBoben, buriij bie SBIfltter au8 bet Suft aufgenommen 
X liefert bie übetroiegenbe Menge ber Slo^rung: Äofetenfäute 
t, bet Soben tiefett boS SBaffer unb in biefem oufgelBSt 
i^o^V&ot'tiefelfaure Salje aiiä Mali, Salt, £alf, Statten, 
ti, freie flo&lenfaure, fteteS Mmmontal, luaH^einliii auift 
£u(t. S)iefE terrefitif^en gia^rftoffE. im*bem fie »on 
li bem Soben mit SludWa^I aufgenommen rourbrn, Werben 
ifem beä ^oIjIBrvcrS, unb nur Don biefen, naä) oben, 
anb 3">»Sf ben ^Btattem jugefO&rt, unb treffen in leiteten, 
^eile ber gaferbünbel beä äBIattgcäberS in boS grüne 3«Q' 
lAtter auSgef ibteben , (lier mit ben bur^ bie SCätter um 
fr Suft aufgenommenen atmoiptflcifien Slfliirftoffen jufammen. 
m üeteint, loetben bie terrefltifdjen unb bie atmofpfearifc^en 
'tnaiining unter Si<61' unb äBatmenitlung in bem S^Ugctoebe 
ttfeite ju einem allgemeinen Subftrat aUet festeren ^flanjen- 
waS iäi SäilbungSfaf t nenne, cetatbeitet 
centralen ^flnbellteife ber SDutjel, beä €lammeä unb bet 
IfafetbünbeE auS einem inneren goI^tBriKr unb aus einem 
;Dei befiehl, fo ift bieä aucb in jebem (Jfaferbünbel beS ^tatts 
ill, brffen ^oljfCrper baä Sobeninaflet unb bie tu ii)m auf: 
rif(ben Sto^loffe bem Seiarbeitenben QtUQcrotbt bet iSIatlet 

SBaftt^til ben auä ben Deieinten dloM'i'fl'n im grünen SeQ: 
Ittet bereiteten SBilbungSfaft ben SBIottjellen Wieber entjie&t 
eren SPflanjent&eile jurürfleilel, fo alfo: ba| im ^oIjtBtijer 
eigenbe, im SBafttertet tiut eine abrnfttt« fmtenbe §ortbe= 
^altfinbet, loa^ iäf ben aSanberfaft beä ^flanjenlBriierS 
nterfdiiebe Don benjenigen S^Hfaften, beren naifebarlic^er 
Ierma|cn bie 9tebenflt6me jum ^auptfltom ber SBanbetfÖfte 

ben iSIattem bereitete, in ben Safifafetn tflcffebreitenbe 
)itb nun ba^tn geleitet unb finbet ba [eine Sieruenbung, no 
btlbungen aud il)m b'tvotge^en foUen. S)iefe 31eubilbungen 
lermanente ober tranfttortf^e. 3u Srfteren geboten alle baä 
: ^flanje Dermtiteinbe 91eubilbungen an B'Ucn unb bie 3^11' 
ren ge^6rt eine Stei^nfolge meift fefler, fämiget Stirvtx, bie 
ineinf(^aft[id)en Slamen „Slle^Ie" be}ei<(ne, iai Slätfeme^I, 
!tbme()l, @Tünme&I, garbmetit. 

Betgleicb jum Sfiebarf geringe S)lenge ber im ^obennafiet 
triften üto^^offe ber (Sma^ning mag eä fein, bie eine gto^e 
iß^anje ju ben !8fattem auffteigenben SBaJterä nBttjig mai^t. 



g Mgemeine 9laturgef(j^irf;lc ber ^oljpflanaen. 

von ber bie größte SMenge t)on ben S3(&ttern untjeränbcrt aber in S)unftform 
bcr Slu^cnluft toieber guvücfgegeben mirb. 

S)cr in ben Sldttcrn au§ Äobftoffen ber ßma^ning bereitete, im 
Safte 5U ben tieferen ^flanjentbeilen jurücffebrenbe SJilbunggfaft, angelangt 
am Orte feiner Verarbeitung, toirb grö^tent^eife nid^t fofort auf ba^ SBad^^s 
tl^um ber $fl(anje, auf Seüenmebrung, fonbem auf iBilbung »on SReferüe« 
ftoff en üerirenbet, bie ben SBinter über meift in ber feften gorm üerfd^iebens 
artiger SKel^le, bodfe audfe afö 3"^^^, (Summi, ©(i^leim in beftimmten 
^flanjenjcllen ruben. 

Siefer aüiäbrli(i& ficfe toieberbolenbc Swftanb ber SBinlerrube unfcrer 
SBalbb&ume mit feinem IReid^tbum an SReferüemeblen ift bem reifen ©amen* 
forne ju ücrgleid^en, »äbrenb ber S)auer ber ©amenrube. SBie bort finb 
auiib Wx reid^e SSorrdtbe üon S^eferöeftoffen aufgeftajjclt, wie bort bebürfen 
aud^ biw bie Sleferüeftoffe einer »eiteren Verarbeitung in ben SSldttern 
uid&t, fonbem nur einer 3urüdfübrung in ben Silbunggfaft, auS bem fie 
entftanbcn; »ie ber ©amenrube bie Äeimung, fo folgt ber SBinterrube beö 
VaumeS aUiabrii<b bie grübjabrtbätigfeit mit ibrer S38ieberaufldfung ber 
JHeferoeftoffe, mit ibrer ©proffung unb SReubilbung ber 93e(aubung. 

Von ben ©pijen ber S^^iflc nadb ©tamm unb SBurjel fortfcbreitenb, 
beginnt im grÄbjabte bie SRüdtbilbung ber in TlaxU, Stinbe^ unb WtaxU 
ftrabl^eHen abgelagerten 9lefcr»emeble in Vilbunggfaft, ber fid^ bem je^t 
tüieber aufftcigenben SRobfaft beimengt unb mit biefem in bie ßno^pen uno 
in bie au^ ibnen fid& entloidfelnben, blattbilbenbcn neuen Sriebe empor« 
geboben njirb, um auf S^ütnme^xnnQ unb 3wh)ad&S t)er»cnbet ju n)erben, 
obne einer »eiteren Verarbeitung in Vlättern ju bebürfen, bie bem Vaume 
in feinem 9öinter!leibc feblen unb, »ie bie 3:riebe, an benen fie fxä) bilben, 
nur an^ bereite üorbanbenen, im oorbergebenben Scib^e bereiteten VilbungS? 
fäften ertoadbfen fönncn. 

2Bie bie 9ie)eroeftoffe beg ©amenfornä ben üfber ben ©amenlappen 
äutoadtfenben Sbeile ber Äeimpflanje, fo mftffen audt; bie S^eferöeftofflöfungen 
be^ alteren Vaume^ ben grübjabr^trieben beffelben burd^ ba« auffteigenbe 
Vobenmaffer in auffteigenber S^iid^tung jugefübrt »erben, um ba§ 2Raterial 
für ben Sänge3u»ad&g ber neuen Sabre^triebc ju liefern, e3 gefd&iebt bicio 
aber obne Ueberfd&reiten ber ftu^eren ©renken be^ ^oljförperg. Um au^ 
bem ^olj in ben Vaftförper gelangen unb aud^ \)iex ju S^leubilbungen fid^ 
geftalten ju fönnen, muffen bie im auffteigenben SHobfafte gelösten S^eferoe« 
ftoffe iin j»eite3mal burd^ bie Vlatter ber neugebilbeten Sriebe ibren SRücfs 
»eg burd^ ben VaftWvper antreten, um erft je^t, alfo im ^»eiten 3abre 
nad& ber Vereitung be^ primdren Vilbunglfaftl in ben tjorjdbrigen Vlätteni, 
afe fefunbärer VilbungSfaft im Vaftförper rüdffcbreitenb , benjenigen Orten 
jugefübrt ju »erben, an benen SReubilbungen ftattfinben foUen, je^t größten« 
tbeite t)er»enbet auf Sleubilbung »on 3^0«« ber Minbe, oon 3afem auf 
ber Orenje ber tjorgebilbeten ^olj^ unb Vaftfd^id&ten , burd^ »e(d(;e ba0 
S)idte»ad^gtbum ber üorgebilbeten ©d^aft-, Söurjels unb 3»eigtbeile ter ?5flanje 
t)ermittelt »irb. 

3)er Vaum »ödb^t alfo in jebem Sabre t>md) Ver»enbung oon Vilbung^* 
ftoffen, bie im üorbergebenben 3abre burd^ feine Velaubung au3 ben 9lob« 



Bu^ unb $f)iin}t in igccn fficAfcImiitungrn. 

:ung in Suft unb Säobtn beieilet nutben, i 
üte^lEdttitTn flbnuintrni, im auffttigenben l 
m in ticn' 3uftanti ttd £BitbiinQäfafte8 j 
crft boS anatetial fttr bie ieüiiin, baS SQa 
in Sleiibilbungcn ju liefern, mät)ienb bit nieb 
E9ilbung3taft bereitet für bie ISeieitung neuer i 
EBoben enthalt im JBtreJd} bet $flanjenniirje 
le entfpre^enben Slo^ftoffe ber @mai)ning in 
cr^allnil ]um 99ebarf filttrer ESeftAnbe an 
2:alt, Statt, Stüli, befonbaö in reichen San» 
©loffe im ©oben oft eine »erfi^lDinbenb gerii 
jeiijerung berfelben in ber ^Pflonje fetbft, un 
(W&^nlii^en iBebarfä fom Soben unabijängtg 
ng üoüjiejit ptfe in ber Sfeat innerljalb ber 91 
dl nie an 91eferoeftoffen , bie, in Seilen geft 
rf^ui an jenen Stoffen ben äSanberfdfltn a 
ion fe^n. 

en unb Sltmofv&are }ur $flafije in !Be}iebun 
njUd^en ^tS^rftoffe, t&eitS al# trager berjeni 
anjli^en SRadrungäftoffe im 3nnem ber SPHanje 
erben, beS 8i*t8 unb ber SBflrme, fo fle&en 
befonberB ber ^BaummuitB unferet a&alber 
unb 3ttmofpt)are burt^ bie Araft, mit bei ^u i 
re ber Suft aufzunehmen unb }u ijfiflanjen^ 
len, burt^ bie Stenge beS AotilenftoffS, bie f" 
; bem iSoben, als Äoljlenfaure b«t Suft jutflrfc 
obenbilbung unb auf iBemegung in ber Sage h 
i ^etantuatbfen neuer unb tai ä^erft^winben 
jelung, buri^ ben Sinpu^ beS Slatlfitiirmeä 
, filima unb tJeu^ttgleitBgeiialt ber Hlmofp^i 



@xftei m^ifnUt. 

in!i tlflattjt in iljrcu lOcftiftltDirkiiiigtii. 

unb SBefctaffmlKit ber pfJanjIiii&en Srjeu 
ab^&ngig con beffen ^obenbefdiaffen^eit ui 
ber ben SBoben bebedenben £uftfAi4t<>>: Se 
Srtlidr berfi^iebenen Stoffge^ialte, t^eilS in ben i 
eränberungen auB, beroprgerufen (lauptfäcbl'i 
j&mie. ^ir mftflen ba^er guerft ben Steffi 
(^e IßerfdiiebrntKit unb bie ^iernai^ bfrünb 
Sflanjenteben Eennen lernen, bem ft(6 bann bie 
ber Suft, (tinfi^tlit^ i^rer Sßänne unb J?aEte 
lit unb Xräbe !C. anjc^lie^t. 
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Stftts §.aviUi 
Sunt Stoffge^alte'ber Snft. 

Unfer (Sxbbaä Wirt Bon einet 97s 9^"9rQ)'6iW* 9)leilen Ijo^n Siti* 
elaftif^et, (iift< unb bun|lf5tiniger Äörper umgeben, bie im aSeltentaume mi 
bet Gtbe fiÄ beipegt, butc^ eigenen S3md junäi^ft ber Srte am bic^tefter 
ift, nai^ oben oünifiblig bannet unb auSgebednter mitb unb enblic^ ir 
einen unä unbetannten SufU, SBfitmes unb SttJ^Meeten Staum, SIetbei 
genonnt, flbeige^L 

Siefe 6ibii^tung Iuft> unb bun^f&tmiget &6a/ex nennen mir ber 
^unfttteid, bie ältmof)}Hte unferer Stbe. S)ie ^eftanbtbeile bet 
(elben finb: 

1) atntofpbAi^ifii^ Suft' befte^enb aus einem ©emenge von 3] 
Waumt^eilen (i33 ©emiitfUifile) SebenSlnft (eauerftofigoä) unb 79 Maum 
(feilen (77 eseiuicfeltbeile) ©lidluft (StidflDfigaä) ; 

2) (oblenlauteSuf 10,000315 biä 0,000713 Waumtbeile, O,00047( 
bis 0,001083 ®emi*ttbeile- bet aimotp^ätifttien Suft 

3) SBaffet in ben DetWiebenften 3iipänben, »on bem feften $agel 
lotne bis jum luflfötmigen 3uftfln''e- 

4) gefle Äörpet, betontet« ©alje, 

5) älmmoniat. 

3bte SBeftanblbeite: 21 21>eite SebenSluft unb 79 Jbeile Stidluft, 
fmb öbetaQ biefelben unb in bem[elben Tla^t gemengt, man mag bie £ufl 
au3 ben tiefften Si^aditen ober con ben i)B(^rten iSergf^i^en untetfud)en, 
Sagegen cettingett f'^ bie S)tcbtigteit bet Suft aufroSttS, tiropottional bem 
auf ibt laftenben 2)tu*e bet bB^eten Sufli^iitten , fo ba& 4000 3Ketei 
über bet Slteeteößaetie in einem SubÜmetet 91aum nut ^alb fo Diel Suft. 
12,000 SWetet übet bem SReere nur bet acbte Sbcit, 25,000 SDlelet übet beff 
EDleete ber 64. Z1)e\l ber Suftmenge entbalten ift, ben ein Subitmelet iRaun 
in meeteägleii^er @bene fagt, bet 770ma[ Weniger alä baS Raffet miegt. 

%K !Betbinbung bet beiben SufCatten ift leine ä)tmi\ä)e, (onbem nui 
ein medianifi^eS @emenge, fo ba^ eine Sonberung betbet ^eFtanblbeili 
obne ibemif^e €(beibung mSgltdi ift. S)iefe älbfonbetung bei ©auetftoffj 
aus bet Suft mitb bann au^ mitlii^ im @togen auSgeföbtt, inbem afler 
poröfen ÄÖtpetn bie (Sigenf^aft juftelit, ©auetfto|fgaS auS bet Suft ab 
jufi^eiben unb einsufaugen, oiine ptb bamit i^cmifib jn betbinben (boliei 
nic&t mit Orqbalion ju tetWei^feln). 3" tiefen liDtflfen ÄÖtpetn geliörl 
auib ber SSoben, bet, wie loir fpüter feben toerben, bie gäbigteit bei 
Sauetftoffabftbeibung in b^bem Qtrabe befitil. 

Slbet autb ojine bieje Slbfi^eibung butdjbtingt bie Suft ben ©oben md)\ 
allein unb füllt beffen iJläume auS, ei finbet aaä} ein tägÜÄet Sufttuedifel 
in jebem Boben babutcb ftatt: bag in bem, butä} 9Barmef!ral)Iung am Borger 
ettaltenben GibreiÄ bie £uft ftcfe äufanunwjieben , baS ©rbteitb alfo au|ew 
Suft in fiä) aufnebmen mu^ fSRil fteigenbet (Scmdtniung bei SäobenS am 
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ebe^nte SBobenluft in i&m nit^t mtlit ben nfli&igen 
!ltmo(j)^are tteihoeite roieber äutürfgegeben unb bur* 
;utct 31ufna()Tne tt]tit ^i) nenne bie| bai Slt^men 
i fo DoHet fein mufe, je me&r Sufttaum ber Soben 
: bie tdglicbe Sifferenj feinet Sempetatut tft. %ab 
ig ber organifi^en £9eftanbt^eilt beS lobend unb bie 

bcT !8obenfeu4itigfeit gefSibert tueibt, bebairf taunt 
}tt "Otx xa\ä)e ^umueoerluft unb baS raf^e SlTodnen 
'}i gegen QrmannuRg ni^t geft^a^ten SBobenä unb aQei 
'benatten. ffiafeer bie Grfolge bet SBobenloderung , burij 
S SBobenä ni^it aflein voUex, fonbem aud) tiefer wirb, 
i aus ber £uft aufgenommene Sauerftofj ift nur in 
üen BDn ßinfinfe auf bie mineralifi^en iSeftanbt^eile 
{itenttfeill Oy^be, b. t». ÄÖrper finb, bie fic& mit bem 
timum Don Saueiftoff bereits oerbunben I)aben. 33a: 
let atmofp^rif^ie Sauerfloff, im ÜJoben wie überoU, 
rroefung bet abgeftorbenen organifi^en 6ti)ffe, inbem 
enftoff ;u ßo^lenfäuxe verbinbet, bie mir aU ben, ber 

Seftanbltieil bei $flanjenna^iung lennen lernen icerben. 

beS $|Iaiiienwu(%|eS buvd; ^inmegrüumung ber, bie 

[)inbernben Umftanbe, bie Stfolge ber £Sobenauf: 
nung beS iSiaäfiljee um ^flanjftämme :c berufen 

gefteigetien BBirfung tti EauerPoffI im SBoben unb 
bigCeit beffelben. (SS ge^t aber nur ein %keil ber 
:fogenen Seben^Iuft, aU ^o^lenfäure, in bie ^flanje 
iber, ein anberer Ziiil te^it in bie 3ltmofpHi:e juiftd!, 
'o^Ienfloff beä ÜSobenä ^emif^ gebunben, mit biefem 
[entere ^^eil ift gr5|ei ober [(einer, je nad}bem ber 
)et bem SBoben ftätler ober getinger ift. 3m üditen 
m au[gelD(terten Soben ift er am größten; mir festen 
tniffen ffarte Sammetbefc^ii^'en in (urjev S'^t oen 
iifinen bieg ganj ri^tig mit bem äuSbtude: ber 
igt. 91un ift äffiat ber oerflüi^tigte $umul bet 
i^t üerloten, inbem er bie Slimufpliäte befru^tet unb 

^fianje atä Slaijrunaäftoff aufgefogen roirb; biefelben 
li^e feine Sjerflüi^tigung bewirften, rafi^er £uftn>e(^fel, 
!, bag er niifet, ober bod) nur Iteilnieife betifelben 
llltungäcaume im SÖobcn et entjogen würbe, fonbern 
ten @emai4fen ju @ute tomnit. 
lellt iiä) bieg im gefcfeloffenen Soben unb tSeftanb 
»irtbfi^aft bar. 3in unberührten, mit einer boppetten 

Sfloben, ift ber Suftmei^fci gemüfeigt; bafeer fe^en 
tig ber Streu ju gumu« langfam üorfdireiten , ben 
ii^t dafeerem aRa|e unb ni^t raf^er jerfegt, alä bie 
g bebarf. @g wirb ferner au(i bet cerftüi^tigenbe 
batCeii in bem gefdjlcffenen ^eftanbe jutüdge^alten, 
ten £ou&f(tinne unb bem Soben nur geringer Sufl« 
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hjcd&fel ftatt flnbet. S)ie bem unterirbifdfeen (Smä^run^Sraume einer $flanje 
entftiegene aSobcnfrud^tbarfett tt)irb biefer ba^er nid&t entzogen, fonbem »er« 
bleibt in i^rem oberirbifcfeen drnü^rungSraum, big fie t)on ben Slättcrn 
beffelben ®en?äcifeg aufgenommen tt>irb. 

©0 xoixU alfo unfer 3öalb mit feinen c^efd^loffenen 93eftänben auf ein 
©leiben ber ^flanjennal^rung am Orte; er mirb baburd^ felbft« 
ftänbig , wd^renb ber 5Pf(anjenmud^3 eineS bem Suftmcdfefel geöffneten Soben^ 
unb SBeftanbeg üon fremben , in ber gerne liegenben Qinflüffen abhängig ift 

SBir gießen au« bem ©efagten bie Selfire, ba^ befonberS fold&em 
©oben , ber an unb für fic& bem Suftioed^fel in l^ö^eren ©raben jugänglid^ 
ift, iüie ber ©anb bei 2)teere§bobenl, femer folii&em SBalbboben, ber einer 
SlnWufung unb fflebecfung üon ^ammerbe jur @r(^altung feiner geuij&tigleit 
not^menbig bebarf, ein Söalbbeftanb gegeben ober erl^alten merben muffe, ber 
geeignet ift , ber $oljpflan3e bie üon i^r felbft ober ryon i^rem 3!lutterbaume 
erzeugte SBobenfrud^tbarfeit innerl^alb il^rei (Srnätirung§raume§ ju erlj^alten, 

SRä(feftbcm wirft bie atmofplfjdrifd^e Suf t audfr über bem ©oben mäd^tig 
auf bag ^flanjenleben ein; il^r antritt jur ^Panje ift fogar Sebingung 
be§ Sebenl berfelben. Slber aud& Ij^ier ift el loieberum ber 6auerftoffgel[>alt, 
welcher loirfenb auftritt; ber ©tidtftoff erfd^eint nur in fofern »id&tig, alg 
er bie aUgufröftige SBirfung bei SauerftoffI abflumpft; er ift SSerbünnungl« 
mittel, loie SBaffer ein not()menbigel SSerbünnunglmittel ber ©d^toefelfäure 
ift, wenn biefe nid^t jerftörenb toixUn foH. SBir loiffen, bafe bie 55flanje 
jur SfJad^tjeit unb im ©d^atten ©auerftoffgal aul ber fiuft abfd&eibet unb 
burdfe bie SSlätter aufnimmt, ba6 fie l^ingegen im ©onnenlid&te ©auerftoffgal, 
unb p)ax im reinften Suftanbe aUl^aud^t. dagegen fc^eint el, all bienc 
ber ©auerftoff ber Sltmofpl^dre ben ^flangen nid&t all Sta^runglftoff. 2Bir 
fd&lie^en bie^ aul bem Umftanbe, bafe in ben allgemeinften unb »er« 
breitetften ^Pflanjenftoffen ber ©auerftoff jum SBafferftoffe in bemfelben 
Ser^dltniffe ftelfit, mie im SBaffer, bal^er el ma]&rfd()einlid& wirb, ba^ bie 
'^flanje ben ju i^rem SBad^ltlEiume nötl^igen ©auer« unb SBajferftoff burc^ 
bie Serfe^ung einel Slnt^eill bom aufgenommenen Söaffer gewinne, wäl^renb 
ber bon ben ^Blättern im Sid&te aulgefd^iebene ©auerftoff aul ber 3ers 
legung ber Äol^tenfäure l(^erftammt. Sebenfalll ift baburc^ erwiefen, bafe 
bie ^Pflanje ber 2ltmofp]()äre eben fo oiel ©auerftoff jurürfgibt, all fie i^r 
ent3iel()t. Sa ftd^ jwei SBolumt^eile ©auerftoff. unb ein SBolumt^eil Äolj^lens 
ftoff 5u jirei SBolumt^eilen Äo|)lenfÄure oerbid&ten, fo w.ürbe bie Wcmgc 
eben fo oielSSolum an ©auerftoff aul^auc&en, all fie Äolfilenf äure aufnimmt. 
93ei einer jdl&rlic^en ^oljs unb 93lattprobu!tion bon 3000 $funben reinen 
Äo^lenftoffl pr. 1/4 ^eftar würben, bal $funb ^o^lenftoff = 1,7 ßubif* 
meter ^ol^lenfdure gered&net, w&^renb 150 SBegetationItagen im '^df)vt, tag* 
l\ä) 144 ßubifmeter reinel ©auerftoffgal bon einel gut beftanbenen ^eftar 
SJöalbel in bie Sltmofpl^dre übergeben. 

2. 2)te ^o^lenfäure ber atmofv||ärtf((en Snft. 

S)en Äol^lenftoff fennen wir in berfc(?iebenen Suf^^^^cn, befonberl 
im feften S^ftöttbe unb jiemlic^ rein all ^oljfol^le, SRufe ^c. Sie S?ers 




Som Slofljtinllt ber 8iif(. 

jt in tintx ÜBerbiiibung von 73,64 Sauerftoff bet Suft mit 
i>ff bei: So^h, iti ^oljtä ic S)er flD^IcnflDft witb burd^ 
n ni^it Vtvmättü, ni^t einmal eeiiingerl, fonbern verliert 

Soim unb wirb ]u einer Suft, bie wir lo^Ienfauei nennen 
Sod). S)ie lolflenfaure Suft, 1,5 mal fetterer als bie 
Suft, mengt Tt^ mit ber atmofpliäriff^en Suft unb ift fc 
inbt^il berfelben, bis fie entueber burit bie Sl&tter, ober 

mit atmofpti'iii|(^er Seu^tigteit buT<ti iBiatter unb SQurjeln 
: aufgenBiiimen unb ju feftem Äottenfloff »iebcr »erbietet wirb. 
) bie ^ierbrennung in bie Suft aberge^enbe Aotitetiftoffmaffe 
nb. ^i meitem ,beT grBfite S^il ber jd^rlii^n ^oljemte 
er fpatet oerfirannt; fönnen »ir nun annehmen, bofe ja^ilidi 
le eben fo oiel §olj geetntel unb beina&e eben fo üiel ter« 
ilS in ben aBdlbem i&i)tliii jun>a<^ät, fo wirb ber Suft buid) 
ingSfitocel allein beinahe eben fo Diel jtoblen^cff jurüds ^ 

ie Salber tbr eutnelimen. 

jur Seibtennung tammenbe ^c^moffe ber j&trtii^n $oI)' 
^ ober fpüter ilfien fioblenfloffge^lt ebenfalls, benigftenS 
ber SftmofpbQre wiebet jurüdgeben; benn ber legte 3uft(tnb 
en SflanjenlBtpeiS ift ebenfaüa ber luftförmige, unb nur 

beS SD^Ienfloffä ber gefammten $PanjenprobuIlion eines 
ir webet verbrannt wirb, noä) verfault, fonbein vor feiner 
ung burcb Söuinife, aia Stabrungäftoff von ben ^bieten unb 

aufgenommen wirb, ift bet Suft fo lange endogen, biS bie 
ten ^flanjen unb lljiete jut fBerbtennung ober jur Huflöfung 
gelangen. 

>m $TDce| ber ÜSerbrennung unb ber )|'lu'ni| ift aber üuä) 
unb pflanjli<be Seben eine Öueile bti atmofpb&rif^en Noblen' 
tbieren eingeatbmete, con J^oblenl&ure freie Suft, entbült 
atbmen 8~8'/j ?!rDC fioblenfflure; bie 5pflanjen al^men jut 
in €(batteti ^o^Ienfäure auM, unb geben fie alfv unmittelbar 
1 S!en ib&tigen StuIIanen entfir&men bebeutenbe XUengen 
ift; taS J!lueUwaffet verliert feinen Aoblenfaurege^lt bei 
^rung mit ber Suft unb ber ßoblenfloff ber Steine unb 
|er mitb burtb beren äfuSbeutung ber SlImofpbAte juiüd: 
3)lenge finbet ficb ber ^ob'enftoff an Mineralien gebunben; 
e Salt j. 'S. enlbätt 44 Sßroc fio^Ienfflute. ©lüfet man 

tc DiganifiTltu ^flanjcn nib^tn fiit nur Ddii anDTSonifAtn Stoffen, 
l(nfämt ^n^ Bt*"" 'i" Wlmofpliän btrtn gounltoff jurüd. gä gitit 
t niebfrtr ^flanjtn, Sormuftr uni EitiKC 4mifil)tt Sti^^Mi, W(, 
tiloffm. £iiiitTpDff nie, fonlidn foilbuuernb Itg^ltnfiuie aue^auitm, 
ttn Digatiifi^in ßirper unmitttlbac rntjiib'n. (JB gcdilriii ba^in bie 
•X Sommtrbe unb bie ^ÜuAttiif'Tn btS ^oTjeS. S^rtr Snlfttliuna uiib 
im Snncin Ue ^olieS ^ubtit Uli tB )Uju|Ateili(n, Kenn buS HbfaS: 
ibm unfeter SSdlber nadi (inigtn 3a^ien fo (Jiti mit eine {^ber nilrb, 
(b eine 33riiliititcuiie barun erlennbac iß. Kit baS Ititnerbe €(iinen> 
fc^flomf lile Cfef)ltn\iutt ait», mit büfe« Silben fl« floSlenfäure, 
im fie bec Siittroirluna nIAt, tm^ct iä) flr üii^tliflangcn genannt 
a^t ju ben JtD^ttnfdurc jeilegenben Silblpf tunjen. 
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fold^en Äalf, ober giegt man ©äuren auf, fo enttoeid^t bic Äol^lcnfäure 
in Suftgeftalt 60 grofe bie SKenge be§ mineralif d&en Äol^lenftoff^ ift, l^at 
fic bcnno^ für bal ^flanjenleben nur untergeorbnete Sebeutung, ba ber 
Äol&lcnftoff t>om ©eftein nur burd^ au^crgetoöl&nlid&c ©reigniffe getrennt »irb. 

SSorjuggttJeifc burd^ SSerbrennung unb gäulnife erholt bie Sltmof^^äre 
i^ren Äol^lenftoff geaalt, berfelben ate foblenfaure Suft beigemengt unb jmar 
auf jeben SRaumtbeil atmofpbänfd^c ßuft na\)e 3 — 7 3ß^«taufenbtbei(0 
fobtenfaure Suft. ©auffure fanb ben ^oblcnfäuregebalt ber Suft im 
©ommer bebeutcnb größer afe im SGßinter unb jmar im SSerbältnife n?ie 
7,13 ju 4,79. STOan foflte meinen, eS müfete bie^ entgegengefe^t fi(b »er« 
bitten, ba ber ©ommer bie Seit be§ S5erbraud^§ burd& bie ^Pflangen ift, 
im 2Binter größere 3Mengen Äobtenfäure burcb bie Verbrennung gebilbet 
»erben. S)ic im ©ommer tbfttigere S&ulni^ unb SBerloefung !ann Don 
obigem »obl faum ba§ ©egengetoid^t fepn, unb muffen biefer ^ifferenj 
mobl nod& anbere unbcfannte Urfad^en }um ©runbe liegen, m^'m üielleid^t 
bie größere 3)id^te ber SBinterluft gebort — Sieb ig bered&net bai ©etoid&t 
be3 in ber 2ltmofpbÄte entbaltenen ÄoblenftoffI auf 2800 Millionen $funbe, 
eine 3Maffe, bie getoi^ bi^teid^enb ift, bie üppigfte SBegetation ju erndbten. 

©(bon ©auffure b^tte bie Sermutbung auSgefprod^en, bafe bie 
^flanje einen Z^txl i^reg Äoblenftoffe^ au§ bem Äoblenfduregebalt ber 
Suft bejöge. Sa biefe Sßermutbung jebod& nur auf bem SJorbanbenfe^n ber 
Äobtenf&ure in ber Suft rubete, blieb bie ältere Slnfid^t einer 6rndb^ung 
ber ^flanje burdf) älufnabme »on ,pumu§löfungen um fo mebr befteben, 
aU ©auffure felbft biefelbe burd& birefte SSerfud^e nad&geloiefen ju b^ben 
glaubte. 3<b vermag bie Slefultate ber ©auffure*fd&en SBerfud^e, ben 'oon 
mir erhielten gegenüber, nicbt anber^ ju erflären, aU ba^ babei entweber 
SJerleJung ober Äranfbeit ber Setourjelung ftattgefunben b^be, ober ba^ ber 
beobachtete SSerluft an ^umu^löfung au3 einer S^rlegung berfelben in 
Äoblenfäurc bctöorgegangen toar. S)er üon mir juerft gelieferte birefte 
Setoeig, bafe ^umuSlöfungen »on unüerle^ten, gefunben SBurjeln 
eben fo toenig tt)ie anbere Söfungen organifd^er ©toffe (garbftoff« 
löfungen, 3uder, ®ummi ac.) aufgenommen werben (Slnbang gu % Siebig 
Organifd^e ©bcmie, L Slufl.) fanb nod^ in ©d^leiben (©runbjüge II. p. 469) 
eine, aüerbing« nid&t auf ©egenbetoeife fu^enbe ©egnerfc^aft. ^ 3«be6 bcit 
troj allebem bie Slnfid^t immer mebr ©eltung gewonnen: bafe bie ^^flanje 
nur von unorganif d^en Körpern fid& erndbre, wie ba§ SCbier nur t)on 
organifdfeen Äör^jern ftd& ju ernäb^^en üermag. 

SGBenn »ir beute eine glädfee feud&ten, au^gemafd^enen 3)ünenfanbeg 
mit Äiefern anbauen, fo finben fi(b nad^ einigen S)ecennien auf ibr, nid^t 
allein im ^oljbeftanbe, fonbern aucb in einer reidben $umu§f(bid&t be« 
beutenbe Äoblenftoffmaffen angefammelt, obglei(b alljäbrltd^. bie Se^fe^ung 
ber ftd& bilbenben Sammerbe bebeutenbe ^oblenfäuremcngen ber Suft jurücf« 
gegeben bat. Siefe ganje, fo bebeutenbe ^oblenftoffmaffe !ann nur bem 
Äoblenföuregebalte ber Sltmofpbäte entnommen fepn, @l ift bie^ in 

* ^ag Sd^Ietben bie Dlefultate unb g^olgenm^en au§ meinen $erfu(!^en a. a. O. 
in feiner Volenti! gan} entfieHt miebergegeben ^at/a^^St ber einfache S^ergleic^ au^ bem 
Untunbtgen. 



3ain Stc^stt««* >" Suft. 



15 



augenfällig, bafi fc^on b«i Ultefte gorßfi^riflfteller, 
naä): „Qi mülfe bie Sufl einen Sldtuftoff enthalten, 
er Glemente fe?." 

nfete 3SalDet nui hmi} ben SBlattabfaQ unb buicb 
|t werben, fo tann beren Serfe^ung ni^t me!|r 
le^anbe liefern alS )ut jadrli^en Sßiebeverjcugung 
lenge Von SStättem unb SlbfaQtiDC} not^nenbig ift. 
.llj%ti($ bebeulenbe SDlengen bon Äoblenfftute aus ber 
ie Htmofpb&re jutfldgelien. Uiefe unb bie ganje 
^oljbeftanbeä lann nur auB bet Sttmofpd&te ftaimneti. 
jugeben, fo bliebe immer no^ ber @innanb: baf 

ßD^lenlüuie etft in ben ^oben aufgenommen werben 
m burd) bie Sß^anienWurjeln aufgefogen ju werben. 

btefeit UtntDanb jWei ^aUe ju unterf()Kiben. QnU 
iSoben aus ber Sltmofp^are abfotbiile Acblenfäure 
ffer aufgenommen — ob rein ober in Slerbinbung 
ft in ODitiegenber EBejiebung gleicbgültig — ober eä ' 
®a«form oon ben aSurjeln aufgenommen »erben. 
!n erftdi biefer gäQe ergibt biejenige aßafleimenge, 
}en SBurjeln eines ISe^anbeä aufgenommen merben 
It an Aobienfdure, buS m3glii|e Quantum bet 
biefem WtQt. 91un gibt eS gtofie !9obenflä(ben, bie 
em i&brliclKn Stegen, 6d)nee unb Sl^au oerbonlen. 
Dlenge biefer 3tiebecf4)lage = 38 Soü Stbi^t^B^, 
:c9ebalte beB iSobenloüfferS ^= 2,5 SBolumijrocen' 
n SBege nidit mefit alB 33,6 Subitmeter ^oblenfaure 
iftoff in ben ^ofjbefianb oon '/j ^eltar !SobenfIä4e 
linnen, beffen j&^itiiie ^Dljten^Dfferieugung an ^olj, 
Igliebertoeife 5000 Spfunbe betragen lann. ®a| bie 
tene Soblenfäuce Don ben ^flanienrourjeln mirtlicb, 
ma^l aufgenommen merbe, feabe ii$ burtb ein @jt 
miefen (Siebig oig. ß&em. 1. MufL S. 194); aQein 
aet, bafe auf biefem SDege no* ni*l 2/3 $roc. beS 

fönnen, felbft unter ber Stnnabme: ba& ber ganj« 
Q Don ben $fIanjen»UT]eln aufgenommen merbe, 
lid^t ber ^aü ift. 

die gall, bie Üufnabme nic^t bem iBobenwaffer bei' 
n auä ber £uft abfotbirtec flo^tenfliute burdi bie 
Dem Sereidie ber iBeobaibtung. Sie tann menigftenS 
ber Soben boB ganjc ^a^x ^inburi^ mit SQaffer 
Jie6 ber gad im ©oben »ieler unferer grlenbrüi^e 
ie Äoblenfaure fann feiet nur bur^ baä HBaffer ben 
^n. £i(r @efeait bei SQafferg an fiofelenfituie ift aber 
1^ bet bem SSaffet entjogenen JtofetenfÜure von au&en 

Bon Statten, bafe fitb feietauö bie mfii^tige floblens 
iefet SBJaiber abfeiten Iie|e. aJiüffen rcit ab« für 
bag bie W^m me^t alä 99 $roc. i^ieB ^ofe[en> 
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bur^ bie Statter mimittelfenr bet attmufpfeare «ntnetjme, 
in @runb uot^anben, biefi Senn&gen ni^t anä) beu i 
[f anberem ©tanborte äuiufc^reiben, 
lie aufnähme Ser otmDfp&flrifdifn Äo6len[flure burdj bie ! 
ffen mic nii^t. 9tur \o ciel läfet fi* Uxe^ven, bafe bu 
ing btt Suft bem üppigjieit ?|JflanienB)u*fe eine genfigenbe 
fiure juaefft&rt metbe. 34 &abe na^geroiefen , bafi, »en 

Vj $ettat fliofeen, eOjö&rigen Särdien&eftanbeä, waliKnl 
IbiDrptioitäjeit Bon 10.120 = 1200 ©lunben, in jebet 
e bie getantmte ©[attobcrPflc&e umgebenbe fiuftf^i^ 
eter ^b^e i^tes buicdfi^nittlic^en ®eI)aIteS an Aofilenfäure b 
iben Seit burij auftli)e(ti(el etfeft wirb, babuv^ attciii 
ilenftoff aufgenommEn »erben fennen. 
oai SBaifer bet Erbe unb bei Suft, (o ift au* bet 
o^Ienftoff in einem befianbigen Ätetälaufe begriffen. ®a8 
tbunftet, gebt in bie 2uft übet, (ammeit f* in *>et 8 
irb bet @ibe im Kegen, Scbnee !c, tniebetgegeben , unb 
S aBailer auf bet Stbe, bia eä biefct uon neuem in 
'eiiä)t. So mä) bet flo&Ienftoff bet Sufl; et roiib cb 
ngeattimet unb oetbicbtet \tä) in i^ncn ju feftem ßo^I 
ilijet fo langt auf bet Stbe, bis er butd) Verbrennung 
iDiebet püditig unb bet 2uft miebergegeben »itb, auS t 

bon neuem miebet auffaugt unb ftft&ält. 
e(cm gto&en ÄteUIaufe beÄ atmofpbätifcten fio()IcnftDf|es 

einem ©toffWc^fel ' nii^l unlerworfene Wonie eine H 
! ift eä, butfb bie bet Äoblenftoff oetbii^tet unb feftg' 
:cb ftefctie SBetläfuge bie^ gefi^ebfi ift in ^x SPflanj 
i; dier babe \i) nur auf bie aJerfc^iebenbeiten aufmeitl 
: in biefer ^inficbt jwifi^en ben ^flanjen bei SDalbeS unt 

unb 3Biefen, cber ticbtiget jniftben ben niebtjabtigen 
b ben einjabtigen iStäfetn unb ßtäutetn ftaltfinbet. 
lefte SÜierboben micb mit bet 3eit unftuijitbat, wenn ibr 
bcr griSfeete X^til (einet jäbtfiifien Stjeugung im S)unge 
:b, unb nut [oii^et Soben ma^t (lietbcn eine äluänabw 
iSmengen aufgefpei^ett entbält , mie baä aüatf^tanb , bet i 
oben; tncbingegen fanbiget (eitler ^oben bur<ti äldetg' 
iblenfloff etäfugt, atä et }ur ©rbaltung feinet %vuä} 
ib baber eitieä 3"f*"ffeö i'on fremben ©runbftüden 
iutuiig), Wenn et ftucbtbar bleiben foli. @anj anberä 
et ^infii^l bie ^däpflanje; ein getinger Sbeil bet jfll 
cjfugung eines 93eflanbeä, fi^on allein bet jübrli^e £au 
}enügt, um felbfl bem unfru^tbatflen iSoben , bet reinen 

tl<n Bon btn notll bergeben*"' S^'fl™ ber Wafluitfl witb bo3 

Xt)"^ «ud; bti In Teid)Ii$Ftei> ßinafinitig niitl fAwetft; tt | 
[tmDfiibäTC in Sunpfatm eben fo viel Stcü )iund, ole ig ! 
IbflefOtn BDtn »lolL, ^xuiH' itn» iR(i)£CrSlifaae f!|irt tingi 
[if{imi[itten 9l[i|iningeftDffe bis ju intern eebeneenbe, 9e mA^t ni 
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lic^Ii^c Seimenguns Von 3)atnmetbe ;u geben; bie ganje 
guiifl be« BeTlanbtS tfl reiner Ue6frfc6u6. ®ie ^oIjliflQniett 

toeit ^a^eiem @rabe alä bte @rafei unb Jhrfiutet ba« ^m 
»(jtenftoR bet £uf£ ju pjtten; bie SBeftanbe ber SBÄlbeir fmb 
n^aufung ungeheurer Äol)lenftoRmaf[en, ' unb muten ba« 
niger ouf bie gruitbattett bet Suft ein, alS buti^ i&ren 
'. ^u^tigteil ber 3Itmofpl)&re. 

) ver^tt r»^ }ur gru^tbarfeil bet aitmo(p^re Ute ^\ä) bie 
Des SBobenS ju beffen Seuc^tigleit, wie fii) bai SumpfmocS 
mgäffiafler vergalt. SBie biefe bie ^ut^ligleil, fo en^te^t 
'elnben Suftmafltn bie JtotilenfAure, nä[)tt fic^ Vom 
:nben unb gibt feiner Umgebung na^b^idig ben rei^Iiiben 

burct i^n Hufgefpeidfetten. QS lÜ bie vom SBatb burd) 
[gleit aufgenommene Üolttenftoffmaffe fo gtol, ba^, tro| ber 
; S)lengen jum bleibenben Sßalbbeftanbe, benno^ tfiglitb 
role fÖIengen ber Suft toteber jutäctgegeben »erben, but{b 
ng fotoob! toie bur^ äSeruefung ber Siammeibe. 
gl eine, wenn nitbt grBfiere, bo<6 geiuife ebenfo giofee Gin: 
c SBÖIber auf bie 3'^ii^'barfeit ber Sflnber, all im SBerbalten 
: geuiljtigfeit. 3n TOafferarmen Sänbem mag bie iSebeutung 

in (edlerer SRürfri^l ebenfo loi^tig fe^n; für unfet, reid)= 

geutbtigteillqueQen gefegneteg, Don Steeren eielfeitig um^ 
ilanb t)al bie ISinnirtung bet SSaiber auf ben ßo^Ienftoff: 

getoil eine loiibtigere EBebeutung. @S (agl fid) no^C lei^t 
lag ein großer, in vielen S^beilen S)eutf4i[anbS bet grCfite 
l^en ätdererjeugung , nidit aDein bur^ bie Streuabgabe, in - < J 

Stabe burtb jenen mSi^tigen Qinflug ber fEDdlbet auf bie 3 

't umgebenben Suftmaffen, mittelbar au3 bera Salbe flammt. ^ö 

3. Sie 5eiii^ti9!tit ber aimsflijärt. - h 

igfie ber Oueüen ntmofpbflrifii&et geucbtigfeit fmb bie SBJaffer» '^ 

ffen unb feuerten Äflrper ber @ibe. i 

•tbunftet, b. b. es öerbinbet fi* mit freiet SDarme, wenn ,| 

itt geftatlet ift, unb nimmt in biefer SJerbinbung Suftgeftalt ^| 

t Birb ium SBaffetbunft ober SaffetgaS. Sßie SBaffermalfen '.^ 

entmeicbt aui^ bai SBalfet feu^tet obet uaffet ÄBrpet bmäi ■'•_ 

t SBärtne; ber ÄBrper tioAiel. -^ 

iefe SBerbinbung entftebt alfo auf einet Seite SBaffetga«, \-. 

t anbem Seite flüfjige« aßüHet unb freie aSönne perfi^minben. ^; 

rtibt dem aBsftt Umt M^ttt\H6 i^Htzt fiotlHipofftirobuttion ju nlä / 

trJi ber aä!i(ft, buriiliinmUife m^t looo ^]mit tdnm «oftltnfloffS .i^ 

l«i. SA ^ak in bin ErFatrunettafeln mrinti 3Qti:I(( Hin ben Qttrai 'x 

Dit in litncn vxtinti CttTbuificS bet tpjliinjenlunbe Uitlfdllig naAgr* I 
An bie jaiirliAr CuuticrjeHgiiitg tineS gut br|)anbcntn SJtorgrnS SQalb 
I reinen ffo^leußoffs enthalten, bit @cfammttr)euguns ttbei GODO $funbe 

*u4 für SBrflet, 1. S --.. j 
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S)ic SSerbunftung tjcrminbert bal^cr bic freie fül^lbate aBümte. ä^etbunftenbe 
äBafferflAd^en emiebrigen bte SuftkD&rme. 

S)ie Serbunftung gel^t um fo rafdfcer »on ftatten, je größer bte Ober* 
fl&d^e beiS t^erbunftenben Adr^eriS, je größer bie 9B&rme, |e geringer ber 
Suftbrud ift, unb je rafd^er bie Suft über bem tjerbunftenben Körper tt)cc6felt 

^nä) Spiere unb $f[an}en fmb burd^ Serbunftung eine bead^tenl« 
toertl&e Quefle atmofpl^ftrtfcter geudbtigfeit. SBefonberg lejteren l^at ©d^übler 
eine au^ergetDö(nIi(^ gro^e SerbunftungSf&lE^igleit jugef einrieben, felbft im 
SBergIei(i mit »erbunftenben SBafferfl&d^en. 3d& »erbe in ber Seilte vom 
0ima jeigen, bag bie^ mit meinen @rfain:ungen feineiSmeg^ übereinftimmt. 

^a^, biefen OueQen entfpringenbe Sßaffergad gel^t in bie, ben tiex* 
bunftenben Körper umgebenen fiuftfd^id^ten über unb f&ttigt biefelben bis 
ju bem i^nen eigentfeümlid^en, burd& i^re Sßärme bcftimmten ®rabe mit 
iJeud&tigfeit. 3ft bie ben »erbunftenben Körper umgebenbe Suft mit SGBaffers 
ga8 üoUftanbtg gefattigt, fo f)M bie SSerbunftung auf; fte »irb bal^er 
tiux^ Suftmed&fel beförbert, toenn baburd^ bie mit geud^tigfeit gefftttigte Suft 
burc^ trodfene erfejt »irb. 

ein eubifmeter Suft, mit 9Bafferbam^)f gefftttigt, entl^dlt bei — 10^ 
3 Ornu, bei 0» 5,4 (^trtu, bei + 10» 10 ©rm., bei + 20» 17 ®rm. SBaffer. 
3n freier Suft tritt bie Sättigung mit SBaffergaS iebod& nur örtlid^ be- 
fd&ränft unb >jorübergel^enb ein, g. 35. bei ber Sl^aubilbung; ber SBaffer« 
geaalt überfteigt »ä^tenb ber SSegetationljeit burd^fd^nittlid^ 66 ^rocent 
obiger ®etoid(;tSmengen nur um SßenigeS; in ben SS^intermonaten l^ingegen 
fteigt ber an ftd^ geringere SBafferge^alt bis auf 86 $roc. feines 3Ra|imum. 
!3m 6ommer unb in ber Qhm^ ent^^ält bie Suft bal^er melj^r SBafier als 
im ffiinter unb auf öergen. S)ie SBinter« unb Sergluft ift aber relatiü 
feud^ter, in fo fern fie bem an fic^ geringeren SKayimum beS SBaffergel^alteS 
(bem a;&aupun!te) nä(^er fle^t. 

S)aS SöaffergaS behält feine Suftform nur bei gettiiffen l^öl^eren 
SBärmegraben; Slbfü^lung »erteattbelt eS in SB^fferbampf. Sie 93Iafen, 
»eld^e fid^ im fod^enben 2Bafier bilben, fmb SGBaffergaS; biefe behält feine 
Suftform nod^ au^er bem SGßaffer in ber SRä^e beffclben unb tjertoanbelt 
ftd^ erft in einiger Entfernung Don ber fo(^enben äBafferfldd^e in ftd^tbaren 
S)ampf; leitet man einen Mlteren Suftftrom über bie f^Idd^e beS !o(^enben 
äBafferS burd^ ©lafen ober gädfeeln, fo fielet man ben Sampf bid^t über 
ber Oberfldd^e beS SBafferS ftd^ bilben« 

S)aS 9BaffergaS ift leid^tex? tote bie atmofp^&rifd^e Suft, mu| bal&er 
fd&on an unb für fxd) in biefer in bie ^ö^e fteigen; au Jerbem ttiirb eS 
burdf) ben auffteigenben Suftftrom mit in bie ^öl^e geriffen. SBir toiffen 
aber, bafe bie 9Barme ber Suft in l^ö^eren Suftfd^i^ten geringer »irb, S)aS 
auffteigenbe SBaffergaS mu^ bal^er enblidft in eine Suftfd^id^t gelangen, in 
föeid^er bie äBarme fo gering ift, ba^ bie e^euc^tigleit auS ber Suftform 
in bie 2)ampf form ^ übergel^t ^am))f beftet;t auS SBafferblaScben , bie f o 
nein unb leidet ftnb, ba^ fte fid) in ber Suft fd^mebenb erl^alten. Sie 
Suftfd^idftt, in toelc^er baS SBaffergaS ju SDafferbampf jufammentritt, nennen 
mir bie Sßolfenregion, ber angekaufte SBafferbampf erfd^eint unS als 
2Bol!e. SJefinbet man pd^ auf ^o^en Sergen inner()a(b einer SBolIe, fo 
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11$ als (in mt^r ober »(tiigcr i\ä)ttx SItbtL Sie ffiDtlttis 
t, je »annei tinb je trodtner bit £uft ift. ESei f(t>t feutbtn 
i(^er SbEflttlutig (ann bie SSoltenbilbung bi(^t Aber btr Oben 
enä »er fi^ gebtn; biefe SBoIten nmntn wir bann Sebel. 
lere Uifaifee bei SGeTOanbtung beS SBofietgafeS ju 3)0^«' 
! SGetmif^mia ungleiili eitratmtet, mit gtu^tigleit a'lättigtei 
; icbeSmal einen Sliebetfitlag jut gotge ^t, 'Weil bei bei 
e beibet Euftfttame toeniget SDaRet \tä) in finflfotm ju er« 

atä' bei bex biSber gelrennten äSSime beibcr StiCme. Stuf 
inn fi$ Hegen, Edebel, Z^au übetaU, felbft in bcn unlerOen 
jeugen. So entflebt bei 9IebeI Aber QIcKaffent aQein ba< 

flbei bem Seftlanb« befinblii^e Suft iaf4Kt unb in fiö^ietein 
ft Diib, aiS bie flbei bem @eua{T« liegenben Suftf^icbten, 

eeiten bortbin ftiflmt. ßkfioiener SÖüf(erbampf ift Meif 

eben beS gBaffeibampfeä treten bei fleigenber Äbtü^lung ent; 
nee, ober ju SHe gentropfen, ober }u fiogellörnern, 
'An jufammen, »erben babuid) fo fdiwer, ba| fie ficb in 
me^r ju erballen ceim5gen, unb faQen auf bie (Sibe jurftd. 
Aoblenftoff, fo ift autb bie geu^tigteit bei KtmDfpb^ie unb 

beftanbigen AreiSlaufe unteiKiorfen; au^ ^icr ift bie $flan)e, 

einen X^tW bei circulirenben 3eu<^tigEeit, £ur(^gangSEöi)>er. 
igleit US üreiälaufä beiber ©toffe lagt päj febi leicbt t^' 

burji itin »irb bie auS Aot}('nfauie unb Seucbligtett ju> 

^flanjennaltrung aQfeitig verteilt; ICD Suft i^ unb Suft= 
Det, finb baburtt» auA bie SBebingungen beS ^flanjenlebenS 
bui^ ben fireiäkuf bei luftfSrmigen $f[anjennabiung unb 
Ifeitige EBeibreitung Don ibren Quellen aui veimag bei geiB, 
iie €anb ^li^ mit ^^anjen ju bebeden; ber ^flanjennucbS 
tmerbe freien SBobenS ift lebigli^ Bon ber, bur^ ben Äiei8= 
timigen ?la^rungS^offe }ugefä^rten Slabiung abb^ngig. 
n foitgefe^te Unter futbun gen bie neueren SBeobai^tungen über 
ber ^flaiijeit jur atmofpb^i^tfdien geucbtigteit, bann ^at biefe 
I einen bitelten Sin^ui auf boS ^ßanjenleben, all fie ben 
^eroerbunflung bur^ bie ^I&tter, mithin aaäi ben Sebaif 
lli aus bem Soben beflimmt, to bie $fianjen um fo weniger 

mebr bie Suft mit 3cu(btig(ett gefattigt ift. SBeftattgt eS 
ifjflanäe ibren SBajferbebarf nut burii bie SBurjetn auS bem 

fo toirb bie atmofpt'^rifibe geui^tigteit baburcb ni^t weniger 
li $f[an)en[eben, ba \ie bie ui^ligfte, in Dielen galten bie 

ber iBobenleu^tigteit ifl, bie nii^t aHein als nabrung^^off 
lient, ber fie btn Souerftoff« unb aßafferftoffbebarf liefert 
r wa^ifd^einlic^en SBoraulfe^ung, bafi ber von ben Slattern 
Cung abgefdjiebene Sauerßoff auS ber 3trlegung bei Aofflcn' 

fonbem au* 3uf>l6rung8mittel aQer minerotifi^n SiätrPoffe 
m ift, bie jeben SoDeS nur in toä|riger SBfung «on ben 
nommen werben (5nnen, »enn aud), neueftett SBeoboebtungen 
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nwafjet nicfet in bftn ©iitne ali 3"fö^runglinittEl 
^anbt^eiU foffte betmditet werben bürfen, alä biefe 
■flt fii iiamti(!& ergeben, ba^ Slmmonla!' unb ftafo 
ung burd) Stderetben ftitrirt, i&r Hnimoniaf unb J^ali 
jwar unter ^Seiluft ber SfiSbarleit beS Stmmoniate 
iffer. ZitbiQ gtänbet barauf bie Slnfii^l: ba^ bie 
)en, weU^e but^ einen no^ unerforfi^ten ällt organis 
bre eigenen (Stenjen l)inau3 Icirtfam, bie £öSlii$teit 
r wiebetbetftenen, um biefe bur^ bie SBuiäetn auf= 
Da6 bie $flanje, gebunben an ibren Stanbßit, boä 
t bie ©renjen beä eigenen ^erbeS binauä reirlen iu 
ne anfiel, bie iä; in mannigfaltigen Stfcbeinungen 
imungäi unb GrnäbtuilgäproceffeS na^gelüieien babe. 
tmenbung obiger ^eobai^tung jur 3^it nod) bie X\)a.U 
lie (orgfättigften, aucb auf Grfotf^mig bei ftiiftoff; 
)eä99i)benS geticfeteten änal^fen, eine jenem Grpeciment 
Eng von 3tlfalien tticbt uacbmeifcn. SS» bera be: 
almofpliarifdien Slieberftbldge an Hrnmoniat unb Sali 

in einem, längere 3"t in Sta^e Kegenben SBoben, 
atbblolen, ber SGiebweibe entjogener, tflanjenarmer 
lad) iDenigen ^a^xen eine Ouantitdt bon Hmntoniat 
ein, bie ber SeDbacbtung in mebt alä „©puren" fidi 
er mu^ man fragen: wenn bie äldererbe tai juge^ 
nergifcb binbet, mober rü^rt bann ber ammDniataIif(ibc 
1= unb Sammerbe, ber bo^i auf ein fteteS ßntweicben 
:. es lönnte f"* mit ^^^ Sijirung beä Ämmonial 
lalten Wie mit ber UnlÖlHdileit bei ^umuS, bie nur 
'tä ßaboratoriumä »irflii^ beftefet, Don ber ber iSoben 

ben SltmDfpbätitien efponirten Sage niifttS weife (S. 
; unb IStnäbtung). 

i. itt\tftml unb Saljlöfungtn. 

Ünben werben bie feinjten ©taubtbeil(ben jerfiBrter 
bie 2ufl geboben unb erhalten fi^ batin, Dom Suff« 
jere ober Wräere Seit- 9Hit ber SBerbunftung beS 
geringe SKengen aufgeI6äter ©atje mit bem SBaffergaä 
■en fo ein Sfleftanblbeil bei SBofierbunfteS ber 3ßoIEeu= 
i) biefer ju Stegen, &ä)nee, gagelic, fo fallen mit 
ftan^en auf bie ßrboberflSi^e juiüd. 
[c^en Slieberfcbläge befteben baber nie auS burcbaui 
m entbalten ftetS eine, wenn au^ geringe 3)lenge 
in neuerer S^it om genaueften Bon 6. SBertelä ge: 
t ipurben (Sournal fflr prattif*e 6()emie XXVI. 

einer 0,9 SKeter betragcnben §6be fAmmtU^et atmo= 
je wäbrenb eine! Sadrel, bafeet einer ©dinee', iRegen= 
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unb Sl^aumcnge t)on nal^c fünf STOilKoncn Sßfunbe iai^rltd^ auf ^/^ ^^eftar, 
fanb Seriell im 3)urd^f(i^nitte aui monatlid^ tt)ieber(;oIten Unterfud^ungen 
»ä^renb eines Sa^red 

ÄoWenfaure ftaUctbe 31,7 $funb (all) 

Äol^Ienfaure Saücrbe 24,5 „ 

6alafaured Slatron (ftoct^fals) . . . 32,4 „ 

Sd^tocfelfaure Äalferbe (@9^g) . . 24,6 „ 

eifcnoj^b 10,8 „ 

SKaunerbe '. . 13,0 „ 

Äiefelerbe 27,0 „ 

Drganif* ftidftoff(;aItige flörper . . 35,9 „ 

SSctluft — ate !o^)Icnfaureg Äali, 

älmmonia! unb ^umuSf&ure berechnet 26,0 „ 

Summa 215,9 $funb = 202 $f unb neu 
fcftc SRüdftanbe in ber SKenge beS jd^rlic^en otmofp^arifd&en SRieberfc^tagei^ 
auf V4 ^cftar, »orunter 150 $funb 6al§e, @rben unb SMetaDfoipbc. ^ 

Slimmt man als SRittelfa^ 1000 $funbe trodnen ^oljeS == 20 QniiU 
fu^, ben ^fci^engel^alt berfelben = 12 $funbe an, fo n)ütben obige 150 $funbe 
an Salden 2c. für eine jA^rlic^e ^oljprobuftion ))on 8,5 Giubümetet pro 
V4 ^^^^^ l^inreic^en, ft&^renb, mit 6inf(^lu^ ber jü^rliii^en fiaubprobuftion, 
felbft in boOfommnen Seft&nben feiten mel^r ate bie SDlaffe i?on 3 (Inhilmüex 
auf Y4 ^eftar erjeugt wirb. (5S liefert alfo bie Sltmofp^re nidfrt allein ben 
nöt^igen Äo^lenftoff, ©auerftoff unb SBajferftoff, fonbern au(i l^inreiii^enbe 
äRengen mineralifd^er 9lalS>rungSftoffe, mit 2luSfdblu6 beS ^JoSp^or, ben »ic 
eS f(^eint, bie ^flanjen nur auS bem Soben be§iel^en lönnen. 

6. ^mmonial nnb @a()ieterfänte* 

Sn einer beioalbeten ©egenb ber ^ogefen unterfud^te 93ouf[ingault 
mäl^renb ber SRonate !3uli bis ^ot^ember ben @e^alt ber atmofpt^drifc^en 
9{ieberfd^ldge an ^mmonial unb Salpeterfüure. ^aä) ben gewonnenen 
Wefultaten gelten, bei einer [Regenmenge üon 0,62 3Weter 6c6i4t^ö&e, bem 
V4 ^^tar baburc^ jd^rlidfe 25 $funb ju, üon benen Y4 ©alpeterfäure, ^4 ^^' 
moniaf fmb. 3)aS ©dfeneeteaffer enthält in bem Ser^dltniij = 0,55 : 0,2 
mel^r an biefen Stoffen unb im 3^^au unb S^ebel !ann ber @ci)aU auf baS 
me^r als ^unbertfad^e fteigen. ^emo^ngea(!^tet reid^t bie auf biefem äBege 
f\ä) ergebenbe @tidfftoffjufu()r burc{;auS ni<^t l^in, um eine in unfern äBälbern 
jeittoeife fe^r bebeutenbe Stidfftoffprobuftion ju ergeben, ^n \el)x reid^en 
©amenja^en unter günftigen SSeftanbStjerWltniffen !ann V4 $e!tar SudfeenWalb 
2300 ^Pfunbe (Sdferig = 1600 ^funbe Äemmaffe = 1300 «ßfunbe ^leberme^l 
mit 9,5 $roc, ©tidtftoff = 123 $funbe ©tidtftoff erzeugen. 3ene 25 ^funbe 
©alpeterfäure unb Slmmoniaf bedten alfo nur einen fel(^r fleinen 2:iE>eil beS 
SebarfS, jumal ba üon i^nen ol^ne 3n>eifel ein großer 3;&eil nid^t gur 5lu^ 
nal^tne in bie ^flange gelangt. 

' (Sitoa^ abmeic^enb l^ietbon flnb bie IRefuItate ber Unterfuc^ungen Sarrars. (Sx 
fanb an feiern 9(a(fßanbe aUer 9lteberf(^(äae eines ^al^reS 129 ^funb ^r. V« j^eftar. 
ffiatuntet 557o ®0I>9/ ^V^ ÄO(^foIa, 387o organift^e, in «el^er lööli^e ©ubpanj. 
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. bag jene Sltctfloffjiifu^r ffit bie 0oI}))robutHo 
:nb fei, fc mu| bo<b periobif<b ntU bein Sil 
in HuäfaQ einlteten, beffen Siedung Uebei bun 

no4 bur(6 bis abftetbenben Z^inltibtt bf 
tin, ba beibe jabttii^ reptobucitt Ueiben, ba^i 

a&gang an Stidfloff uetanlajfen. Solgen) 
^ auf bie CueKeti bed äffl^rtietbtauc^S nat 
r: bebeutenbet Stinmonialgetialt ber ()Qgrofco))ifi 
X Seut^ttgFeit ber Suft; älnfamtnlung Don Sin 
hergegangenen lancieren 3titTäumen beS 3Rinbe 
ing im Soben felbft, auä bem 6tidfloFf bi 

Des ^umuS int Slugenblide bn SBafTerficIfb' 
&e[e fe^Et gur 3eit noü} jebe beflüttgenbe 3^a 
von 3(mmoniaI, nie [\i neuere SBeoba^tunge 
t bie Sia^tigteil obei bie Sei^ttesEi^tett bi 
lungen unb bie ZM'^^' entgegen, bafi eil 
golfle me^rja^rifler auffpeiierung aufeet bem S9 
^gt, ba| im @e£|ent^eil ber ftatle ammoniatalild 

^umuS, auf ein fteteö Snttcetij^en betia^itlictii 
lU Ifinbeulet; bafK<^ i<^ nttc^ am meiften ber % 
otüatt unb €alpelerfaurebilbung im SSoben felbj 

i^ bei Slnnafime gefolgt, bag baä Hmmonii 
m juge{)en mfiffe, um auä biefem uon be 
en ]u werben, ^ntt^ fte^t nichts ber älnna^ 
!l atmofp^arifc^n älmmonial burd) bie Slätti 
immen merbe. 3ßflffen Wir jugeben: ba$ bi( 
ire ber gaQ fe^ unb &a| bad Slmmoniat in bi 

mit ber Ao^l^nfaure gadfermig oorfommt, | 
gtetitiieitigen !Bquge8 beibet als {o^lenfaun 
fo me&r, ali fii% barauS jenes SRilDer^Ctni 
aui^ am einfai^ffen erßären mftrbe. 
fprung beS 6alpetetfaurcget»a(tä ber ÄtmofpW 

nie in ^Dommerbe unb ÜderTrume Kmmonii 
SSafferftoff ber (id) jerfe^enben organiftben Sul 
er Suft, @alpetetfaure unmittelbar in ber Sn 
ifpUrtfi^e SIellricitai ani bem Sauerfitcff b< 

@tidpDff ber atmofparifc^en Suft. 

Sunt fiftmo. 

bie Brtlic^ »erf^iebene Sigenttümli^Ie 

■be, na^ ttjlen aBSrme unb geui^tigleitSmeng 
jncflung, fliartieit ober Srflbe. ffla^renb b 
Stoffen unb gufianben ber aimofp^are im AI 
it es bie Jtlimatotogie mit ben iitxin it 
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äSerfi^icbtnteiUn {u t^un. Stan (innic \it auifi ällniD' 
it nennen. 

itobgie in i^rei 9Iu^n»tnbung auf ben ^flanjenbau t(t ein 
lil b«r a&gnneinen itlimalolo{|ie, inbem manc^ Ilimatifcben 
n $flan)enbau flbet^u)>t nii^t beritten ober in ibtem (Sim 
Ibtn no{^ fo Uenig belannt fmb, bag }. £9. auö bet Sei' 
nelifdbec, e(ectrif<^, optifd^et SuftAnbe, eine Stugannenbung 
f)l not^ nidil erlannt ift. QS finb boS ©egenftOnbe, bic 
. ange&Bren, bie abei in SB^ug auf bie unö voTliegenben 
; nD(t unb fo lange ouger Sli^t bleiben tSnnen, biä eine 

auf unfeten ^ftioj'Kbau gefunben ift. fflii mfiflen in bet ©e» 
logar ni)4 loeiteT ge^en unb aQe aufiei^alb bet ©renjen ältitlels 
en ÜBetlialtniffe aufier äldrt la^en, fo weit baS SUlgemeine 

einer SrlCatung iti EBefonberen unb ^eimif^en bienftbar iß. 
Dectlii^feiC eigeni^ümlic^e fSef (Raffen ^eit bet 3ltnu)f|]^» ift Don 
iffe auf baS Seben unb @ebei^n bei $Panjen, a\i feCbft bie 
mmenben £8er[(^ieben^eiten ber {^uc^tbatteit. Snjebem ge^ 
I ^oben ISnnen nni gebe ^ßanjenaiC eqie^en, nenn bie 

3ufianbe i^r jufagen, aber ni(tit jebe Woni^ tCnnen mir in 
x^tn, felbftnii^t unter ben t&t günftigftep SSobenuertiailniJien. 
feinen 5Boben, bet ni^l bie jur ßrnflljrung ber Sflanjen 
igen Slü&rftoffe entWl. wenn et nut bie nOt^gt geuc^tig: 
unb Siefe befift. dagegen gibt eS 2ufl|W(6e genug, bie, 
an Sßanne unb £i<ibl, bem $flan}enWucti[e entnteber unbe^ 
t in ^ejug auf vitlt $flanienarlen fit^ abft^tiegen. SSfirme 
bie U)i<tiligflen Sebingungen bei ©ebei^en» ber !)iflan}<n. 

1. 3)lc mitut. 

Ige ifl ton Aufiereir aBarme "oitl abMngiger ali iai X^itx, 
inere SBarmeiiueae fefelt. ©ie nimmt Itoiifbate ^ftffigleit 
el aus bem Soben in ftc^ auf unb giijl biefe in Sunflform 
et bet Sttmofp&a« jutöi %a tiefe nur mSgtidf ift unter 
itenber aBarmemcngen, bie im SSafferbunfte gebunben werben, 
lemengen nur avä bet Umgebung bet $^anje entnommen 
fo berufet &ierauf baä gröfeere SBebfltfnifi ber ^anit an 
B, beiett gtBfeere Stb^anglitöteit Bom Btima (geograp^ifii^e 
SJirb bie ^flanje tnäferenb ber Segetationöjeit von 
I in bem Wlait erwärmt ald ifere Shrbunftung biefe erfotbert, 
^ geuBl^igl, bie bet ÜBerbunftung nättiige asarme fii^ felbft 
!n, bann erCaltet fie feierburi^ rafiti in lio^em ©tabe, felbft 
obe bei einer Siemperatur, bie auf tioS t^ierifi^e Seben gan; 
,en €influfe ift. S)arin , in ber €elbftettaltung Cur^ organifi^e 
ib ni(bt in einer unerwiefenen, übermiegenben EßarmeftraUung 
Urfa<^: bafe bie Semperatut ber bettuuenben ©tafet oft 
e S^emperatui ber umgebenben Suftf^i^t^n feinabfmtt; bataui 
Wenn bie lebenbigen 6Afte felbft ber jarteften $flan}enttieile 
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aüi} in bei gifigten Sonnen&i^e täi}l bleiben, wenn an ben ^ei|efier 
Sommertagen bie Ileinften grüßte ibre labenbc Siifd^e fitb unb unS etbalten 
^abet Wirten alle in bie ^egetationSjelt faDenben, wenn aucb geringer 
^räbs unb Spatfrefte fo nad)l^ilig auf baä ^flanjenleben ein, mabtent 
au^er^alb bieder, im Spat^ibft unb im SOinter, bie Säfte felbft järtlicbei 
^flanjen bis in! 3Rart ju Qiä erftarren lönnen, oline ba| bie| ibiei Qtei 
funbfjeit nadilbeilig wirb. 3BEnn gereiffe ^Pflanjen 6er bei&en Sone in 
unferem fllima fi^DU bei 4— 5" ajäcme etfriercn, anbere $(laiijen beffelbeii 
Saterlanbeä weniget emppnblicb finb, io uermag idi eine SrHärung bietfß' 
nur barin ju finben, bofe erfterc einec größeren äußeren SSätme für ibri 
fßerbunflung bebütfen. Sta§ 9!i(btgebei6en fübücfeec ^flanjen im falterer 
Älinta iti ^ox^tnS ober in größerer DJteereäböbe — bie geogrou^if^e SJen 
breitung — beruht jebDd} filier aucb bavauf: bag ibte äJegetationSjeit, bereu 
3(nfang unb @nbe, ber 3Q armes eitlieilung im nBtbliiben ^lima niAt ent 
fpri*t, in Seiträume fSQt, benen bie nStbige asärme febtt ®aa 3tccli= 
matifiren berißflanäen magborjugätDeife wob' in einet ffler: 
anberung ber SegetationStermine berubeit. 

9iut ber aöärmemangel fibabet ber ^flanjc. 3nnerbalb gewijiet 
@cenjen ftbeint ein Uebermafi an SDarme bcn ^flanjen nit^t na<btl)eilig )u 
[e^n. 3)ie ©telftberlpeiben gebeiben rci^t gut, felbft in ber warmen £ufl 
unferet Sretbbäufer. 

3!ie äöärme ift jugleidi bet micbtigfte gattoE ailer auberen Der; 
oerfi^iebenen Suf'Bnbe bet älmofpbüte, SRidjt allein bafi ibre ©rufe, ibre 
öttliib vetftbiebene SetibeiCung in bie Xa^t bcä ^abre^ unb in bie Stunben 
beä Sageg an ficb einen wefcniCicben @in[lu| auf taä ^flanjenleben augi 
übt, fie Detmittelt anib ben Uebergang terreflnf^et in atmDfpbStifibe, biefer 
in terrefltiftbe Seucbligteit, pe ift ebenfo bie Urfa(|e jeber Suftbemegung 
unb babur(b bet Süifdiung unb 3[u^glei(bung warmer unb laller, trocfner 
unb feuditer, Itater unb getrilbttr Suftmaffen. 

Sie einjige bea<blenSwettbe Quelle atmofpbäiifc^erSBfirme ift bie Sonne. 
(Si Werben jwat, buri^ SSerbiennung in unb auger bem tliiettfi^en ^ürper, 
an ficb ni^t unbebeulenbe aDärmemengen frei, aOein im SBergleitb äur 
SonnenKiäime ift beten fDlenge bc^ eine vevfcbwinbenb fleine. S(u(^ mu|, 
beim ftelen SBecbfel in bet Bulamraenfefung brennbarer flütper bet @rbe, 
auf bet anberen Seite eine SBäimentenge gebunben Werben, bie ber SDlenge 
entbunbenet 3Sarme gleii^ ift. 3)ie innere <Srbwätme mag in früheren 
Sd^öpfungSperioben wefentli^ auf @rb5bung bet atmcfpbärif^en äQärme 
mitgewiiCt baben. S)a| bie| beute ni^t mebt ber ^aH ift, gebt barauS 
beroot: bag bie iSobenWAime hü ju einer Xit^t Pon -2^ Steter abwärts, 
ben ä^mperaturbiffetenjen ber SltmofpliaTe, Wenn aui^ langfam unb et< 
mäfiigt folgt, in jener Siefe fortbauernb eine, ber buriifcbnittli<b jäbrli^en 
Suftwörme beffelben Orteä gleite @r&ge jeigt unb erft oon ba abwärts 
um 1** 91. mit jeben 31 SDletec grö&ecec Siefe junimmt. Saä f^Ieibte 
^aimeleitungSoermägen ber perbältnigmälig bannen ISibrinbe toirb alä Urs 
facbe biefeä SlbfibluffeS bet inneren GvbWärme angefeben. @ä ift bajfelbe 
jnglei^» bie Urfa^e, bafe baS Einbringen beö groftS in ben SSoben buri^ 
SBebeden beffelben mit Saub, Sttob, 9KiP ic, Petbinbert ober gemäfetgt, wirb 
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»e, tBtlä)t bei^Boben im €ontmeT butd^ bie Sonnt 
bi« litf in bcn äOintei hinein in itim jurfltfge^alten nttb. 

Sonnt allein, wtfäitt bie SCtntorptiaTt , bti; iSobtn unb 
nftttitgen 99«batf an SJArmt DtTbantt, fo mug bie äßtnge 
Ingig fe^n Don ber 3^tbauer bei Sonntnwitlung , uom 
onnen^aMtn unb Von bei Sntenfitat beiftlben. 
itil bti SonntniDAcme miib erß ba tntbunben unb 
nntn^ia^il btn @ibier)»i trifft Ofint Unlerbie^ung 
it empfangtne SDdnnt an bjt i^n tinbfilltnbtn Suft> 
natnnt feiner SrnannuRg ^v^t batiet bavon ab, ba| 
It flrSfier atä ber SSerluft iarä) 9Mrmeftta6Iung • unb 
onntnuntergang bis Sonnenaufgang feblt bie ^ofubt 
tti fortbauembeni übgang buri^ asannefCralilung tft 
mm btd SrCaltene, ni^t allein Ui EBobenä, fonbem 
, bit ibie Dom SSoben empfangene SEBilrme fe^i lafib 
ilSiaum abgeben, ^ie ntebrigfle älenttKratuc mug am 
De3 WoTgenä Cut; doi unb nat^ Sonnenaufgang ftotli 
* Sonne gepiegen ifl, um fo m^ trmannt fit btn 

3!ie| bat eintn boppelten @ninb. S^n\t tft eS bet 
l{e4tffiin[Ii[ben [\i) nübembt SinfaUSwinlel bei Sonntn^ 
It gr9|ete Summt Don SSSimtfliablen ben befeui^teten 

SRa^mum beim ^Acbften Sonntnftanbe eilangt. So' 
bei Sonnenftiabl. ebe ei ben @ibI5ipti trifft, jnifiibeii 
irme an bie 33ünfte ber Suftfiicfeten ab, bie er but^- 

iU ben [eften ÄBrpern ber Stbe gelangt. 3e niebrigtr 

fo Üngei ift ber ^eg, ben ber Sonnenfiralil in ber 
lantem bat, um fo mebr ©arme gibt er an biefe ab, 

3ntenr«at bei SBarme trifft ei bie ÄBiper ber Srbe. 
bie SßarmeDertbeilung in ben lageäjeiten. ^afe iäs 
t ni^t in bie 3}tiltag«ftunbe, fonbem tttoai über ga>ei 
:tt, liegt in bem bis ba^in fortbaueinben Uebergewicbt 
•t btn !BerIuft burtb 3Daimeftratilung. 
erfolgt bie Sonne in ibrem f^einbaien Sauf um 
li^tung btS ärquatocS berfelben. üBabicnb unfereS 

te ItBipn fuAen i^cc aflacmEDCtfAiibtn^eft atgenfiitlg iiuliu> 
3ait4tn»cp([ ((itdi i)\ntti tiit Wdrinc Dur« [ti) IiinburA, 
ir* trisänntn ((e(tilrt( SBänne). ffiiir^MtiBt SmifAfnläctiic 
fii) dinbuiii. oftM f!4i ftlbft lu emaimtii. 3BAtTtnt> bir . 
biribi iai $tinng[aS unt iU Sufl inifi^cn bltfem unb btm 
E lalt ({lia^Itntic Stdriiu). Sei ^Immdlmum iinfeilS unftrer 
nS fD lalt, M W gte|tc, in bei %imofptiäc( bcobai^Ktt Allic 
iditaum tntiittil bafxc foTtbauimb itr (Erbe bie tii>n tue ei>niic 
btc Cufl jiDiF4in SrcnngfaS unb S^namm, fo iii(rtiin bie 2ufl> 
ol« buiAfiifitiflc 3ii)if(i)cntarvtr, dittbEt in bcm Wiaa^t nitnigci 
von£On^tn. [laiec unb buritflittiecr fiiii. SlicSBalTd' obtr 
ift, bie Sarigt unb SUtltr btl »tFamungifAIasiS nciliinbein 
meRtüliIuna. ab" fle ntf/men bit jimilmbt fflJdnne beä »obinS 
Dn fi4 aus bit flc utngcttnbt Su^i unb bcrrlngfin bnburdi bie 
Jen SSoten uiit Guft unb iaiavi) bie fflArmelitadluiig beS Sifleren. 



ft fic metit bct fflblii^n Srb^aifte, uä^cenb unfetfS € 
^i btr n&rbti^n etb^ülfte jugemmbct. 3n golge bcfle 
5onne im Sommei ^i^x am ^immel^eirSltie hinauf ji 
linier; \f)xt Stia^Icn tiefftn und im @pmmn fentce<4tet 
Hb gtbm auf bcm Ifitjertn £ßSig bunf) bie 3tmo|l)^ 
n le^teie ab, Sie unglei^e SBeit^eilund ber Sonnenit 
fjetten l&at bafeer biefelben Urfadien »ie bie aoatmeun 
>onnenaufgang unb Untcigang eines Xa^tS. @g tritt ^ie 
ängere Sauet bet Sonnentoirfung in ben Iut}nai4tigen ( 

ber SBAtm^ufu^r ein bebeutenbed Uebergewubt Aber bie 
{(tbt. SoS Uebetgeisicbt ber Sommertage über bie @onii] 
) mit grCgeier Entfernung Dom Kequatot unb biefem Umfia: 
en, wenn feCbft im ^o^n Korben ber Sommer fe^r ^eig fe 
elben Urfa^en liegen au^ ber SEQärmeabnabme )um 

ber Quittung Com Sbquator nad) beiben $oIen i)m ft 

ein Du Dom SIequator entfernt liegt, um fo fi^rOger tri 
nftra^len, um fo giS^er ift bie Suftfc^ii^t, bie biefe ; 
na, tf)e fte*ben @rbtäi)]er treffen. 0|ine ftBrenbe Sin^ftl 
JJeutfi^tanb (lierauä ein Sflatmeuntcrf^ieb Don 1" 91. 
1 meribianer SNii^tung eigeben. 

ba^er [äffen r>^ >>>' c>n^<n Orte eigent^amlii^en £e>t 
e unb bie burc^ biefe bebingten otmofufiarifilten 9"Pä 
Srojj^ifctien Sage, auä feiner Stellung jur ©onne Ijerleit 
if4«n 3uftIlnlM, wie {k iitxnai) einem Orle eigen feQn 
nict»! von anberen, bie @DnnenntirEung mobtficirenben 
tUnbeit näien, bqei(^net man tdi beffen geogrou^ifd 
ftlima. €o[i^r, bie Sonnenroirlung abänbemben SSei 
bet fo viele unb fo einflußreiche, ba^ eielleii^t nirgenbd 
a in bet SIBiTlIitieit befielt Slawin ge^&ren 
ite Berfiitiiebene 6t^ebung ber Orte übet bie ÜJteeteefläc^t 
ber grit|eTe S^&eil ber SBürme beä Sonnenftra^iIS erft 
unben wirb, erleiben QU^ bie, biefer junöcfeft liegen! 
ttie grSfite SriDlrmung; fie be^nen fi* in ffolge bef 
id^ter unb mQffen buri^ bie flbetliegenben lAltcten 2uftf<b 

feigen. Saburti^ uermtnbert fic& aber bet auf i^nen 
! be^nen r>4 <n SoCge beffen no4 ueiter aus unb bi 
linbet aui) ^kx nieber einen Z^til t^rer freien ^rme 
Sie SBdrmeobnatrme um 1" Si ft^teantt in ben setf 
en )U)if<$en 220 unb 310 SFleter grOlerer ^e^e. $0((iebe 
äudbetinung ^aben jebDtti ein milberee itlima, al8 fi(& 
flrbe, ba bie Sonnenftraiilen naäj einem Ifirjeren SSiege ' 
m iliren iBoben treffen; ifolitte iBetggipfel ^en ein 
a fie bie emfifangene SBArrne rafd) an bie fie umgeben) 
ibfe(en. Sai ftlima einer ©ebirgSgegcnb ift rau^ in ' 
i bie SCu^enfiattie betfelben grftger ift alä beten ®runbfl 
Sie Sage unb Entfernung gtagerer SBaffermaffen. 
ä) bie SSerbunftuno wirb 3Q3tme gebunben unb ben bie 
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SuftfiJbi<f)ten en^ogtn. Uebet bem benachbarten ge^ 
« bet S«Q : txllbienb ])ie »Anneie Suft fibei biefem in 
b [ie buttb tie bem geftlonbe }uftr5nienbe tD^lete ©ee« 
leSwfinne bet Zxi\iin unb flftfien fann babtt ni^t bie^ 
1 wie bte iti fSinnenlanbeS. Siatiingegen ertaltct }ui 

ttieit menigei xa^ü} ali iai ^t^tlan'!), unb bte in ^clge 
eluft «r(ejt im Jtreifllaufe bie bei See juftrßmenbe 
burcb, nie bic grSgere erwdnnung fc auiJb bie eiBgeie 
uft Cei^nbert miib. 

ieunteif(^iebe ber Sagediciten , fo muffen bur^ bie SIQ^e 
ni^t jufrierenb» Saffermaffen aud) bie Süimeuntei' 
iten fitb enn&^igen. 

inbenfetin unb bie iBetfi^icbenl)eit einel ben £0oben be> 
a4(e8. 

' enljie^en mübrnib bei Sßegetationljeit bunb ib" iief> 
ig bem ffloben giofte aBülfermengen unb geben fie burdt 
mcfpbfite in Sunftform jurüd. 3la<6 Unterfu^ungen, 
em ©ommei auSgefftI)it labe, oerbun^et einSOjabnani 
Saub' unb Slabelbbliatten jufammengefettet:, '/^ ^ttat 
ler Seftflnb tägliii ratnbeftenä 3000 $funbe 2ßa|fei — 
i ergibt bie^ fOr bie gldcbe etned '/j ^ttax tfigli^ eine 
.5 Smiaimeter ^öl« = 0,09 Metet §6^ iDäfetenb 180 
if^en älu^f^ilag unb Slbfaa beS Saube«. Sfli bie £aub= 
ete fiÄ obige SDaifermaffe um % feöber; fili bie 91abel: 
!r, S,tiäji) allein um % niebtiger. S)ie lügli^e Sßer- 
erfl&^en Icäbrenb bei SJegetationSrnDnale beiragt na$ 

eubiI}ol per Quabratfu|, ba^er 2,2 ailiaimetei 64id)t= 
EGieifa^e ber SGerbunftung burtb ben ffljalbbeftanb unb 
ng beä »oben« in berfelben Seit = 7 Subi^oQ lagli* 
= 1,1 WiUimetei @4i<^t^ß^e > flbeißeigt bie SSerbunflung 
im mebr aU bod ^offelU. fRai) ben Serfu^en ^ijÜbUxi 
I einer Siafenflai^ um bog 2— 3fad|e gr6ger aiS bie 

aBafferflöi^e, fie ijt mitbin um r>aS 8— läfa^e giB^er 

großen iBeftanbSflA<^e. 

'a^rten Orte gegebenen Sßeibaltnigjatrlen jmifc^n fiaub^ 
)t ber verbunfteten StafTermaffen ftimmen mit ben Sie: 
.nteifu<(ungen ni(tt überein. SBSbienb Si^üblei bie 
g bei SButte =^ 46 % beS Saiaftgewicbt«, fltaupte^t 
angibt, eibielt i* in bei 3iltimaf)l bet gke ein bem 
:3 aSerbunftungegemii^t, ba€ bei Bei ^inbutibe baS 

ISSei fcgat tas ^ftnffai^e beä Saubgenii^tS eneii^te. 
ileifitieb no^l barin, baB bie SBetbun^ng ftber^aupt 

Seibaltntfi )ur Saubmenge ^e^t, ba£ eine, unter bem 
lanje ben Saubmangel burc^i reicblid^eie SBeibunflung auä 
Siattem etfeft, eine üb« ben Sebatf belaubte Wanje 
0,8 <DHnimtt<[ Siiiibi' 



1 



Dut4 jebeä Slott nenigei Deibunftet. SS fte^t bie| in 

mit bit Don miü na^geniefenen S^alfa^^: bafi eine, 
^miffen Sebatf gefldflerte SBeloubung teintaioegä Boi 
ret^enben 3uffia(^3ei^&')tiiing begleitet i\t. 

®tunbla(|e bei: Stefultate meinei Untetf Übungen »Ütl 
0[ä(6en eine geringere Berbunftung als ben äöafferfiadi. 
eigen feiin, ba au^ ber »um Saubfi^inne unb «on bi 

Saube »Dt rafdtiem Sufttoe^fel geft^ügte SSoben o^ne . 
irbunftcL 5)a6 bie ifDalbluft feui^ler ift, erHött R* «inft 
6erer SRufie, in ber fie, burtfe bie nom Soben dufjle 
le^ ober Weniger mit Seu^tigteit gefältigt ift, looburc^ et 
nftung beä SBobenä gemöfeigt roitb. ®ie !Ru&e ber 5S 
lloflenem Saubf^itme erHürt fi^ aber au3 bem Umftanb 
sonncnmartne ni^t auf bem SBoben, fonbetn über biefe 
le entbnnben wirb, bie tattere unb ba&er f^trerere fiuft $ 
I unb SBuben, menig^enä im Innern gef^toRener aSeftäi 

wenig 6euntul)igt wirb. S)ü^er ba8 3>tau[(^n unb gtftf 
In ber 93äunie aud) bei ruhiger Suft im freien unb unt 

iber bie äSerbunftung bit^t bemalbeter gia^e eine cergteio 
j wirb ^ier aui) meniger ffiarme gebunben, bie SeWatbun 
ratur ber Umgebung er&S{ien, luaiirenb bie 5S!aIbIuft [elb 
c bem Eaubfii^irme, tei Siage roeniger emjärmt, jur 91 
Weniger abgetütlt wirb, in golge ber burc^ ben Saubfc^i 
aüärmeftra^Iung. ffimauf beru&t ber S^up, ben ber Ü 

9e[amungS[(^lagea bem ffiüeberwutfefe geiDätjrt. 
tervorfteii^enbe @inftug ber 39en)albung auf ben Queüenrei 
c erllart ftö) üuä aSorfte^enbem fejir einfatj. ®ct ge 
irf ber SDalbbaume l)at jur golge: ba| bie gan;e, ben 

ÜRenge ber aimof^^arifd^en Stiebet fc^Idge, nac^ Stbjug 
1 bie ^obentiefe ^iitabrtntt, ba bie feu(i)te ruhige 3QalbI 
, in feöfeere ©robe ermäßigt.' 

t bie fommecgrünen SaubtiDijwfltber in fofevn gün|tiger in 
eilten, als eine grö&eve ÜRenge almofp^rifi^et Stiebet 
eS laubtofen 3"f'anbcä ben SBoben ju erreidien »eimog, 
I ®unpen ber 3Iabel^öläer wieber quS bur^ bie Wu^e ber 
m aCinter, fowie bur(^ beten getingeien SHJaffetbebatf, b 

= 'I2, bei ber Sücc^e ^= '/4' ''^' ^^'^ ^'^f"^ = \ 

»aKt&Utn Imf man aUt %itxm\t ita Sinjlu^ ber SJnualbung ober Sitln 
iu[ p[a^1i4 pid (lei)ctnbt unb rofi^ DorQlirTgtbcnbc, gefA^itti^t Uili«t; 
nliifltnlit aanUfrmnfltn bei SlfiRf unb ©trlme, bk man in Bcjitbima 1 
iut4 bit entmalliutig ber @eMrgS6angt Dtiminbettt n S(rbim|luni 
iFti Salamilil, bie bifonbtiB in giTanlrciA scgcnnidrtig fl4 fe^r 
uiil nj^iet' 3ni brnnlbtltn Srbirgi ucttticilt flit baS S^miljcn bc<i 
fl IdrtgtTen geilraum buTi^ tm Si^ii^, ben i^m btt SautMiim ge 
ng gcmä^Tt. 2)o8 fiimeljtnbe SineeiDaftn: jiiefil ba&er longFnm ab ur 
mm Saben aufgenommen, raa^ifub im unbennibetcn Gebirge ginge 1 
I i ifi fiimeljen unb lafift lum Hbflufft gelangen. 
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^ainbu^e unb QJitx ifl, bie unlei ben Saub^el^cm bie 
;e uetbunften. %tv SBafferbebarf bet $a)]))el unb ^rle 

ber b«r SRottibuie = '/s' *>" '"^ ^'^6* = Vs J*"** 
^ dQer unb ^ainbiii^t, ba^ei bann bit 3''!)'^ i"'' ^' ^ot^> 
it ber @ii^c in Bejug auf SDafTerbebotf naiK jufammenfaHen. 
it, bafi (SnttDalbung in getDiffen gaUen SttfurnDfuitg 
^ einfai^ oul bem Umftanbc, ba^ bie betnfftnben ^l&ijtn 
m, au<f) tmnn fie nie bfloalbel geUefm »Sten, ba^ bie 
ng but(^ taufenbe (ebenbiget ^umpwetlifuge bie äbei: 
gfeil bed SSobenä ^inmegnatim, ta.% mit ber @ntlvalbung 
it geucbligleit bem iBoben cetbicibi unb bie S^erfumpfung 
nu|, \o lange, bi3 anbere älbjug^Ange entftanben fmb, 
t na^ mel^reTen ^a^ren von felb{) bilben, WaM^^inCit^ 
, mie natfltli^e SlbjugSlanale in btm Don SwainiS^ren 
litb eniftcgen. 

iDueUenteic&tfium eineS SBcbenS ben ^anbel unb ®etDeib> 
inei, eitlCf)t er felbfl ni<S)t unWefentli^ bie [anbmiit^< 
ion buriti Steigerung iti (^ttergewinni von SBie[en, 
nb unb mit veitialtnigmalig geringet) Slrbeitäfoflen ; enl= 
)et QuellenteiÄlfium , onbererfeit« ber ©d)Uj gegen lieben 
b Setfanbungen bet glüfie unb ©trßme mefenttiefe bet 
antti unb jwar eines folgen, bereu ^ronenfi^Iufi eine 
itigCeit gefaitigle, baburc^ bie üBerbunftung ber ^Dben: 
tbe 3DaIbIuft erjeugt, fo fpric^t auc^. bieg einbringtic^ gu 
iBer gnrftBirtMttaft — ju ®un(ten beS ^oitoalbeä, ber 
htialtung VoQen ßronenf^Med in einem Umtriebe, b\i 
)er DoQe Aronenfd^Iug fi^ }u erhalten (lermag. 
ntTte ober gefi^flgte Sage. 

leiten ber etboberfiatfee , beren ®efialtung unb bie Sage 
nen, mu| Don n)efentli(tem Sinflug auf bie SStme ber 
nun le^terer bet SinfallSwintel ber Sonnenftraiilen ab< 
t weil bie gebirgige Srbobetfiädie nic^l me^t äfiätme 
en ©tunbfläc^e empfangen »ftrbe, baljet erftete bie ibc 
)ufubr in febr unglei^er ÜSertbeilung empfangt, rootauS 
ben (o unglei(be llrnjfltmung ber bena^barten Suftfdjiitten 

enbliit burift ben €cb«6/ ^'^ bie drbebung felbft ben 
len ijjrer eigenen Obetflfl^e mie ibrer Umgebungen gegen 
Bmungen unb beten .eigenlbümli^er SDörme ober Äatte, 
Crotfenbeil geroflbrt 

le (Sriuarmung unebener etbobetfOi^en feat jut gotge/ 
c unb in böbtw» ®tttbe etmarntten Orten baS Sßflanjen! 
feinem SBinterf^iIafe ermedt mitb. 3nt Staebtjeil muffen 
fi^iebe natK liegenber ^a^en f\ä) au^gleidien, morauS 
[e SrlaCtungen lierborgeben , bie bem Vorjeitlicb ertoedten 
tCblCi^ finti. ^ ^ unebenen äSälbem fmb febt ^ufig 
ben barunl« tS^Attt, iStitn unb Wolbtonnin, nlifi bieftit We Wollj' 
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e giDftlHI", gtofl&ange, gtofiflti*« Bef^abißimgen 
■pi^bft faft aDiA^iIid^ auSgefe^t. $ift i^ betn lleM nur bur$ 
(oliier $oIjütlen Qbjutelftn, bie erft (pat im gri&ja^r ju treiben 
t, DDtauSgefelt , ba^ iaä Stlima Aber^aupt tficeit Ünbau geftottet. 
) mag bie^ geniigen um barjut^un, mie oielFSitig unb mfl^tig bie 
liffe finb, wel^e bcn G^walter beS gei)grai)6it4en Älima in Sgug 
en S:emi3etalür nerflnbern. ®ie tmä) bog 3"ff""'''f'"''i'^'s'' itl" 
lebingenben SSerblltniffe t&atfa*Ii*e Gigentliümlicfeteit bet tttmo* 
•ineS Ottea ^etfel beffen pHiitalif t^ea, beffer bef^en teates — 
dies Jtttma. ä^'c Scforfi^ung beffelben bleibt unä ba^T tein 
äßeg ali ber ber @rfal)rung. @ä ift bieg fiA^jeitig ettanht unb 
it langeret 3eit jinb an Dielen $un!len ber (SibobeifiaeOe jadlieiAe 
lungen in biefei ^infid^t angefteQt unb uerjei^net Kiorben. 3n 
auf bie äBärme ^at man auä bem Minimum unb Mofrimum ber 
Umte bie butct[dtinitllic&en 3:age@temiperaturen, auS bieten bie mcnatu 
nb bie bur^fc^nittCii^ jdbrlic^en Xemperaluten gefunben. SSerbinbet 
f einet Jlarte biejenigen Orte but(ti eine forttaufenbe Sinie, beren 
liltlii^ j&^rlii^e SBarmemenge biefelbe ift, fo nennt man biefe 
Sf ort^rtiten. Sonflniirt man loli^e Sinien nac^ ben SEIeobad^: 
ber burd^fi^nitlli^en siemperatur tei ^inttri ober beS SommeiS, 
n biefe Sinien 3[o<$)<nenen unb ^fot^eren. 
ie mittlere Sabreätenweratur tonn fflr bai föblic^e 2)eutf$Ianb := 
\ür bo8 nörblictie Seutf^Ianb = 8,6"^ angefe^t merben (Ä&nrgS= 

: 6,5"). 

ie SSeoba^tungen Aber ^intertemperotUT ergeben fÜrSBien 73AaIle: 
lit burefef^nittfi* — 2,1 ■• fifllte, 113 äBarmetage mit bur(fifc6nitt= 
3,6 aCürme. fiB^fte Mite — 23 «. 
Äarlätu^e 33 Äältetage bur^fe&nittti* — 0,7". 





128 asarmetage 


+ 2,7 0. 




$Bi^fte Äflite 


— 27« 


SBraunfdjireig 


20 ßaltetoge 


— 1,8". 




160 aSarmetage 


+ 3,7«. 




^6ä)ite mu 


— 27". 


»erlin 


92 ßaltetage 


~ 1,5». 




85 SBarmetage 


+ 3,5 0. 




^e^fte ßüu 


— 30". 


ßenigäberg 


108 Jfaltetage 


— 3,8 ". 



89 fflatmetage „ + 3,8 ••. 

.&fl*pe Äflite — 34". 

e Äflitetage faQen nie&t jufammen, fonbern fie oertbeilen fi^ in 
ibrjabt ^Von ^roftperioben , bie in unferer @egenb j^Sraunft^Ueig) 
littlii^ folgenbermafeen liegen. 

mas nacb ber SJtitte beS September tritt nid)t feiten eine erfte Jlflite 
i ber gegen Sonnenaufgang bie Semperaiur unter — 1" fintt 

aiuntct finb nui biejenigcn Sagt ntrpanbtn; in IcilAen bit burAfitnillllA« 
pctttiuT unKt ip, ni*l au* bie (ogar grSfitit go^t beijcnigcR Xagt, an bcnrn 
bet üln^l tiinttr bn lOlcnie b« Xagcs luranpc^t. 
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anittagSnilime noi) 13 — 15° betrfigt. 6ttmer gegen 
rin jtneiter 9)ciffioß ein, ble eifie $Slfte US Slouentbei 
i^ee, feUen He AAItegrobe (1612 — 15 0) tie ZogeS' 
liten }u ÜbfT^igen. S)er Secembei ift eergleicbStiKife 
n Qnbe Ui nilonoti bleibt laS %^rmomtUx au$ am 
I babeT lann man bie tn SlbfOten eintreNnben StBfie 
!)ei$nen. 

Qt tritt bie elfte SBinterfaite mit — 10 bis — 151» 
jegen bie SHitte beS üJlDiiat« nnb fteigt bie aßflrme in 
fffelben nitbt feiten Aber + 5 "■ ^'^ }»«■*« Sßintet' 
— 4" fleigenb, tritt Hnfang ^bvuai: ein, bie britte: 
; — 4 bis — 7", naä) einet hirjen Sffiamie)jetiobe. 
S gcbtuat fteigt bie WOmt nttftt feiten auf -f- 10 bis 
|t Änfangä Hliaq eine oierle, @nbe Snaij eine fünfte 

jmifdien — 1 nnb — 9* fdiWantenb, lettete feiten 
b. ^liefen aßintetftöflen folgen bie Spatfröfte Gnb« 

3Rai, beten le^te fe^ tegelma|ig in bet 3)Iilte SIlai 

Vetren). ,3tui felii auSnabmSmcife tritt ein legtet 
.ng ^uni ein, bet miT aber bod» einigemale ni^t unei< 
;ebrai$t ^at 

■ Ic6te SBinterfroft (Snbe OTfltj, bei bem bie buriJ&fi^itt. 
iflnfig 8 — 10" emi^t unb baB ipflanjenteben erttedt 
^atfräfte icetben bem ^flanjenbau fcbAbti^. 
Pinb Spatfröftc feltnec aCä in Ber ©bene nnb in Sliebe: 
ie SBegetQtion fpater unb erft Bann etttedt »iib, Kenn 
Periobe Cer ©pfltfrßfte bereit« DDtabet ift, oon »o ab 
ft beS benaijbaiten giaÄIanbeS eine bebeutenbe 2enil>e> 
ei ®ebiig§(uft Derifinbert 
armeeffecten untertreiben mit innerbalb bet Giengen 
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olge geringerer SBanne bB^eiet SuflUid^len , Wenn, im 
, ber SRegion DorSenfc^enbe« StderbaueS bie iRegion oors 
lue«, biefer bie SRegion ber Statten unb SDeibtn, btefet 
oigen Sc&neeS unb SifeB folgt; Wenn innetbalB beä 
äitbem, 6tlen= unb ÄiefemiDalbem bie SBucten' unb 
bie gierten unb Sannen, biefen bie Swerg- unb 3itbel= 
Ipentller unb ben Slpenmeiben, biefen baB $9gmaen< 
}cttDeiben fotgt. 



ift ebenio eine golge geringerer Warnt, wenn Sa^iplanb ni 
emarl 1034, ®eutf*Ianb 20O0, gtanirei* 3500, Sutopa Übe 

»erf^Ubene Strien IStülbepflanjen trögt, eine Mannigfaltigle 
jenlDu^feS bie in ber feeifeen Som M noc^ bebeutenb fteigert. 
grSgere SDlannigfaltigteit int 5)lfEanjenmuiijie (üblii^et Älimate l« 
) iaä 3Iuf|iären be£ SJortommenS einjelner ©efc^lei^tec in tat 
n domplejen jur ^olge. T)ie reinen ^olibeftänbe bei gii^t 
u^e Commen fäbticb bem 48fien Breitegiabe nur noc^ in @ebirge 

1 fie ni^t (ünflljd) in ber ßbene angebaut rourben. 

: nit^t allein bie Summe bet äBürme, fonbern aaä) beren ^e 
n bie 3ai)reä}eiten bot einen wefenllid^en @inf[u^ auf ben $flanjei 
nter bem älequaCor ^abtn aZt 2iabre^}eiten faft gleite £em))eratu 
ition tann baber baS ganje ^a^x ungefl&rt bor |i^ ge^en, ut 
Dem iu ^Dlge reicht unb fippiget geftalten ali in unlerem J^tim 
:rbft unb SBinter bie Vegetation unterbrii^t ^e b^ber im SRorbei 
dr »erlfirjt [tcb bie Seit beg $f!anjenmu(bfeä, um fo gering« 
; Üiefultot berfetben (ein, wenn nicbt bie toblenftoRfbeiiicmbe Ära 
fctloffenen ^Bctmülber ein ®egengemi(bt barbBle. 
r bie geograpliififee 58erbreitung unferer forftlidien Äulturtjfiaim 
^ biefeä ä(bf<ibmtte& 

iSegleitet bei aSärme unb au8 berfelben Cuefie flie|enb, i 
e letteie eine mefentlid)e SBebingung beä SebcnS unb ©ebeiber 
(cn bur^ ben 6inPu|, ben tä auf bie Ummanblung ber rob« 
.in SBilbungSfäfte auäübt. Dbne Sweifel gelißrt ein grölet Sb« 
ijyeS, ben man ber Sffiüime äujuf^reiben f«^ geroöfjiit ba'. bi 
m Sicbimirlung an. 

menig ^flanjen bei niebiigften SSiübungSftufe bebUrfen beS Sitbti 
»oQen äluäbilbung niibt. 3)ie Slrüffeln, bie Oiubenpilje, b 
n unferer Sßaumböl}er geboren baijin. Gä finb bai fflmmlti 

bie Bon organif^em ©toffe fiäj ernflbren, einer S"tegur 
$ei Äoblenfauie babei ni^t bebürfen. ^affelbe ift ber gaQ b 
:[ enlwidelten $ftanjen in ben fifibeflen €tabien i^teS Seben: 

entmiielt fid) im ©araentorne au3 organif^em Stoffe, ben ib 
rpflanje in ben ©amenlappen ober im Samcntoci^ mitgegeben ^o 
ingäproceffe bebarf baber bie ^flanje ber Siijtiririuna nicbt Sc 
fnife tritt erft ein , toenn ber crganifi^e iSilbungSftofj bet ©amei 
cbrau^t ift unb neue aSitbungäfafle aus ber Serlegung Bon aufii 
neuer flo&Ienläute, aufgenommenen SSafferä bereitet »erben muffe 
Erlegung bei ÄcbM'*"« ©"""floff^bfcbeibung jur golge b«'» ' 
jeitbunü eintretenben fiicbtbebQrfni^eä mit bem ^Beginn ber ©aue 
bung jufamnten. ' 

i baS Glitt ni^i aKtln bit Sfiltgune titi ffetilEnfluTC, fonbtrn aut bie no 
nflung ucnnOilt, ^olii tA Iiuiit t"iS na^folgcnlitifditrimcnt criDitfcn. ^Sun 
im Ktmtniafyn, in eiatm SlumenlDiift unler ©tüBjtoiJt Wflijfenl), |$irt 
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n pt)p|iDli>gtf(^n Z^ilt ^ti/tn rnttbrn, niebet^alt ft(6 in 
[jpflanjnt bei fldmungeftDce^ aQiattIJ4 bis |um ^Ccb^en 
l^tioben tti Ißtgetation. 3)aä Sii^tbcbfttfnifi niib bafiei 
ingwefl frin alfi Ipftlnr^in, wtnn bit emeutte Sciaubung 
t aui SlD^ftoffen fflt ba£ na^folgenbe 3a(t beniltn tnu|. 
nt unä unbttdnntc @rOgc btS Si^tbfbaife gfficignte Si4t< 
.anjenuiut!^^ f&rberlic^ fei, wiffen mii iii4^ Ueber^u|)t 
hobat^tung aulergnnß^nli^ie ^iitberniffe enlgegen, ba, bei 
Hung Bon äDämtc unb Sit^t, in ben meinen ^iütn tS 
«njraigen ätnt^il am @ifoige, mdttiei: btr Sit^tniitung 
ben mu|, Don bemjcnigen ju trennen, »el^i: bei ffiSimei 
11 biefei juftilnbigen ^u^tigleitSmenge unb Suftloiitung 
e^en mii giemlid) aUgemein unfeie ^olipftanjen on ben 
lorbranbem ^S^erei Seftanbe im Sei tenf (platten beifelbeti 
gel Kalifen, ali unter boQer SictitniiiEung am €Sb< unb 
b bie| aber eine Sotge ber geringeren Sii^inirlung, ob ei 
: ber anbeten bei fie begleitenben otniDfpbfiriHen ober 

ift, U|t ficd jut Qext nei) ni^t beftimmen. 
(alt tS fict auä) mit bem begün^igenben Sinflutfe, ben 
el oon 8i(tt unb ©cballen auf boS ©ebeiben unferer SBw 
jeigt S8ei einem gemiffen 6(tii8bebürfni6 ift ti Biet 
c^attung^grab all bie Sefc^atliinglbauei berfelben SlO^e, 
Birtung bcä aßutteibouma beruf)!. $ier ftebt grünbli^ 

ein weites gelb offen, Qi lemibtel aber ein, baft bei 
i) befte^ben Unri<i)eibeit in Sitenntni^ ber SQirhingen, 
it^e nur entfeint uns betfl^it. 
Blatter jut SFiacttjeit unb im ©4atten wirlliib Saueiftoffgae 



gpigtn idici aiattjd^nc nidiliii pait Siopftn cinn tiia{|nl[iiintSiaf|ig' 
Stillung bciann Jta^mitlagS um 4 ll^t: bri ititStim, um 6 ll^c bei 
.!( fcOtxr unb otint Unlerfdiicb bit Xtmtinatui unb b(i XriniiiT(itUT> 
ta Itc{l flA iu jibtt Xas(()[it t^fo^ "»ti '^"t SUnntntciinticTung bic 
DBUtgin CiditutifAIug ^tniDriufcn. %it nbgtfiticbdt' &Iü[flabil nil^dl 
itr ]uilcri)rliain . (ip^aHifictnben Su&flttn) unb tincn Ilrbcigcn, nlitil 
Ipuitti, tum bat« «ii^t bunfifiiniig, fanbttit liquib auBgtfdiid'en. Ititx 
cn IfflmllnlioiiepcDici untcibrQiIl unb. mit in golgc btffcii bit $Ranic 
HC abfAdbtl, fn ^otlc |ic «uA bal Slafftt nil^l In SaSfarm, foubtrn 
i^tn «ggngittiufliinbt auIgtfAiibtn (Sol. Seil. 18GS, €. Sil). aUcine 
f^tn Wtbcittn |ab(n cigcbtn, bii| Ht liMiftt GtAtmitrung mil bei 
iing ber ©onne ni4l jufammenfilll, fonbtm fittoit in bin lejlm Bor« 
lilt. Se ifi bis foiDD^I bei beitrttm alt bei bebedlem ^immci, im 
flicten @«iinenliitte unb in jtbec Stpafltion bec gaü. 3)cni enlfpreftenb « 
munt ber Seibun^ung Itbinbic $jlan)en in bit fpdttn SonniltiiBpunben 
igtns gltiAcn Oinpütn, nii^t gtSger in einem auf + *° »nb in einem 
len gimraer. gür bie Ibeorie bet Seijflngung im BefomungSfiiliiBe, 
ietrieb. fUi ben SurilifocfiungStittrieb nüTe ber Seflt tiniS juBtrTlfyigen 
lalitT tiiin bic grt^ten S!Bi4ligItit. üllrinc Bemühungen, ein foli^el 
Itififter Srauitbiirleit für unfere gwede |u erfinnen, finb bil^ei on bem 
ein^t gcf4eititt, mit fit ber Siebepunh btS fflafftri fflt bit SBlrme 
nen $1iut«mtttT, ber ntnigficn) btn mtilltn btt in ber furfili^en $niiit 
Jen tnlfpre^en bütftt. S. gorfl= unb gagbjtitung 3a5rg, 1BT6. 
iS, für SStfiet. I. 3 



3tttnaf)7^Te abfoibiien, fo mäffen ak unS aut^ ^ier 
3n>«<t biefer StuFna^mc une gän^Iit^ unbtfanni ifl. 

3. 2iic genillligleU. 

lä rafc^ @t{tatlen bur<( StobenbAcre )»«[( geiDoibenei ' 
feu^lung i^rei iSIdttei unb Stiebe ^Ü^xte )U bet Hnfttbt: 
§ni(6tiglttt aud) bur^ bie ^Blattet oufnebtne. Ungerc 
baben bieg minbettenä febr jlneifelbafe gemalt. 0bglei<6 
m bagegen }u f^ire^en [feinen (|. im pbvfio'- 3:beile: 91 
§ in ben $D(}tiflanjen), fiebt bem Sletultate bei Unget'fiben 
Seite, bfl& bie SWätter, Organe, bie wefentü* bet Sunt 
eiti bieitftbat Tinb, gCetc^jeitig milbt wobt aud) bet geud 
e bienen tonnen. 

^en teil an, ba| bie $flan)e buti$ ibte ilbeiiTbif^er 
tit aus bei Slttnofpbiite tiic^t bliebe, fo bat bie alntof: 
eit nur in fo fern einen birelten Sinfjui ouf bte ^flnnje, 
ib bet 9)erbunftung beftimmt. SDteine neueien SSeifu^e 
äSetbunftung bet iSdume bur$ bie ^kubung, bei Sieg 
äüinimum fi(6 etmägigt, bag f^on eine mit S^u^tigleit 
ite Suft btefeCbe in bobem (Stabe ermäßigt. (Sine mit bet 
^ aSurgelftodl in SDalfei ftebenbe ^ainbucbe betlot io&^x 
!iben Megentage faum mertlii^ an ©cmidit, mübrenb am 
la^bem bie Suft tiat unb tetn geworben Wat, bie tägli 
1 flbei 5 50funbe betrug. 3)a6 eine häufiger eintietenbe ©din 
ounftung günftig auf ben Sureacbä niirte, ifl taum anjn 
tattere SBetbunflung eine notbwenbige golge ieb&afteict Sufi 
m bei @Tnd&tung aaS ben ffiurjeln ju ben iBUtletn unb < 
bei älffimilation betfetben i^, ba man babei mobl annebn 
vertingetten SJetbunftung auä) eine certingette ätjfimtlat 
ebe. ^em (Sinicanbe, ba| bie naffen ^aitt ben ^o\ 
len, lägt fid) entgegenfteQen, ba^ bei unfeten ^olgpfianjen 
bereitete gjlenge bon äfliiBungäftoffen etfl im nädbltfolgenbe 
^Dljiuna^ä oermenbet »erbe {f. im pb^fiol. Sbeite; fflefet 
ibingegen ^al bie atmof^bätifibe Seuf^ligteit inbiiett einen n 
ouf baS Seben unb ©ebeiben bet 5Pflanjen bobunb, bafe 
peiSI, auS- bem bie $f£an}en jebenfaDä ben bei toeitem 
rei ÜQJalfetbebarfä burcb bie Surjeln bejteben. 3)iefei 
1 um fo gtä^etet fein, fe abbängiger bie iSobenfeutbtig 
inb ^aufigieit bei atiebeifdjläge ift. Sin Soben in bi 
Sßaffeibeden wirb bon tiefen au8 gettQnft, ein queQigei 
ine Sßaffetjufubr auä bet Siiefe; baffelbe ift bet gaU bei 
„fdinitfenben" ÜSobenailen; bet Sum^ifs unb Sßiefenboben 
injenmudtfe Die in 3^'tc'> teicbliijben Stegenä äbetfi^äifig em: 
eit. S)ie tiefgiünbtgen @anblaget beä SneereiSbobenä b'uge 
SBoben bet SSorberge unb (KebirgSbAnge, bet fladbgtünbig 
)uri!6Io|fenbem Untetgtuiibe ober Übet einet Untetlage, »i 



ISom Allma. 35 

dt lei^t aufnimmt unb abltittt, ftnb H»it ab^&ngigei Dsn bei: 
len SBefi^ffenteit b«r ältnufpliare in SJtjug auf geui^ttgteit 
t 33oben empfangt feine (^euÄtigleit anS bet Sttmofp^te auf jmci: 
^iebene SDeife, t^ilä in Siebetf^gen al8 SRegen, Sdinee, ^jel, 
«ite entjieit et fie bet Suft but^ feine ^egrofcopifift« ßigenf (traft; 
um fo enetgifi^et, \t teiltet et an milbem $umuä ift. ^n beiben 
't tS abet bie ättmofp^dte, aui Uelt^er et feine Seuc^tigleit fii)ä))ft, 

allein but$ i^ten 91eid}t^unt batan, fonbetn aaät but^ bie Sttt 
fe, mie fie biefen bem SSoben abtritt, bebeutunglvoU füt baS @e> 
:t ^ftangen nicb. 

S einet KeitK eigenet SSetfudie äbet bie t9gi^'>fc<')>ifi^ SBaffetaufs 
•ei aOalbbobeni etgob fiä) als ein 2)ut^[i^nitbiiefultat fAt bte 

mSfiig ^umu^baltigen ^obenarten eine tägEi^e ^afftiaufna^e 
tioctnelen Gubens aai mit geuc^Kgleit gefftttigtet Suft = 58 @tamni 
btatmetet. HDetbingS fe^t )DiDEfltIi(^ auf V4 biefeä ^tiagea ets 
mit SSetüdnitiCisung bei UmfianbeS, bab nix im Vitien ei nie 
iiib ttodnem SBoben }u t^un ^aben, bie älbforplion bei feu^len 
eine biel geringere ijt, perbieibeo 14 Otamm, bie weitet um '/d 
tamm enna&igl uetben mflfite, mi Setüdfii^tigung bet geuifitigteitl: 
im »elc&e bie freie SBalbluft but^fdtiniltü^ Eintet bei mit StSaffetbunft 
fattigten Suft jurüdbleibt. Sßon biefer SBafii auS wfttbe bet SBoben 
BÖ SegetationStagen 1600 @ramm ^^gtofcopifi^eä äOaffet abfotbiten, 
tnb einet aBafferfi^i(tt Don 1,8 Sniaimetet ^filie, bie, nacti Seite ä7, 
■etbebatf oon 9 Sfntimetet Sd)i^l6&6e nui mit 2 *Ptoc beien »ütbe. 
; angaben flbet bie ailenge bet jabrUclien S^aut, 3lcbel=, Meif^ 
ige ftnb febt f^mantenb unb liegen äwift^n 2—3 unb 15% beä 
. Siegen', 6i$nee= unb^agelmeberfiblagel, ben leiteten füt S)eutf^< 
^f;^nittli^ auf G2 Sentimetei Si^icbt^ü^e betec^net. 31imml man im 
i €ummt allen 3ugangei =1 68 ^nCimetet Bä)iäitf)6]}t an, fo loetbeu 
älbet nur '/^ biefet SDaffeimenge für fiä) in Hnfpruci) neunten. ' @i 
1 ballet ^/^ bei ja^rlit^en ($euc&ttgleitigugangei bem^alblioben unb ber 
ilbung,na(bätbiugbe@i>Dnben$)lattetnauiverbunfteRbfn9{egenlDaffer^. 
'. 3eu<ibtigteit bei £lima ifl ab^idngig »cn ber Menge , Von bet . 
n^eit, Don ber SSettbeilung unb Sage bet geu^tigleitiqueUen. %üt 
ilii^teil von gtäfieiei Sluibtbnung untetf^eiben mit äußere unb 
eUf^tigleitlqueUen. ^u @tfltieR gebBien bauptflUtlii^ bie äßeere, 

aierbunflung ben grillen 3;^il bet £ujtfeu$tigteit liefett. Qä 
i^in abet au^ bet Don €fiben unS juflie|enbe Suftftrom, beffen 
eit, in ^olQt fortfdjteitenbei übfülilung, in unfeten SQteiten jum 
tbeile mtfldbleibt. üeufiete jJeui^tigtettiqueDen ma^n bie ^tut^t: 
;r %[lmDfpl)tlre eines Otteg in ^jug auf Sßafferge^It von innerem 

nn iib itn, StiltZT. fDr 20jJli|iiBc saumi unb Stplnbc bttcAmtcn Sta^(i> 
9 QtatinKtcc e4ii6tt)fil|i als bin JJtbacf seFAIoffinct !D«Ibbrf)dnbt üicttaupt 
[d tudl biefi au! >>'< ftlli: nm^tf^tinliiti tiAitlgcn SDCuuSfctung , bng bei aBaffii^ -.A 

t Hon flitn unb ^xi^t, [ontitTn Bom Suuiiitft bir fflolbbdumc ab^gig f(i, - 

if : Mi , com aojiltngta «Ihr nufmit» , bei iitiliifee ^uidii^I 3tfit|laf|tneT 
Unbe leinti btbtuitnben Stiitnnai nnlnnibifEn )|). 
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Quellenretd^tl^um unabl^ängtger, toenn bie Sage beffelben ju erfteren eine 
günftige ift. ^xi)t allein bie größere SR&^e, fonbern aud^ bie fjreilagc 
unb bie l^etrfd^enbc SBinbrid^tung treten in biefer $infwi&t beftimmenb auf. 
güT 3)eutfd&Ianb ift e0 befonberg bie Sft^e be0 atlantifd&cn Dcean, öet« 
bunben mit ber loorl^errfd^enb fübtveftlid^en unb meftUd^en Suftftrömung, 
au^ ber i^m, im S^ergleid^ mit ben toeftlid^er gelegenen S&nbem, ein feud^ted 
0ima ertüdd^St Selbft innerhalb ber ©renken S)eutfd^lanbd treten \9iex 
nod^ toefentlid^e Unterfd^iebe b^rt)or. 3)ie Ebenen beiS 'nörbli(i&en SbeileiS 
empfangen bie feud^te Seeluft mit ibrem gan5en SBajf ergebalte, ber in ben, 
füblid^ ber großen ©ebirg^biagonale liegenben Sänbern ein geringerer fein 
mu^, ba bie am SRorbmeftranbe jener ®ebirg§erbebungen fxä) anftauenben 
Suftmaffen, in böb^te, foltere Suftfd^id&ten em^orgebröngt, einen beträd^t« 
lid^en 2:^eil ibrer ^eud^tigfeit im ©ebirge ^urüdlaffen muffen, hierin unb 
nid^t, ober bocb bei weitem weniger in ber SBeiralbung ber' ©ebirge ift e3 
begrünbet, ba^ bie Sa!f)l unb äRenge ber Stegennieberf daläge bei und am 
Slorbwefts bis ©übweftranbe ber ©ebirge eine größere ift aU in ber Sbene. 
©0 bat Sraunfd^tüeig eine j^licbe Slegenmenge üon 70, bie iBrorfenluppe 111, 
$obegei§ 86, Erfurt biwgegen nur 33 (Zentimeter. 

Slber felbft in ber (Sbene ift bie äbnabme beg 9legennieberfafle§ mit 
größerer Entfernung üom SJleere, felbft auf furje Stredfen eine betrÄd^tlidfie. 
S)ie SRegenmenge Sraunfd^weigS »on 70 fmft fd^on bis S3erKn auf 51 ©enti« 
meter. 3)a3 Äüftenflima fprid^t fid& M unS fcbon üiel entfd&icbener auli, 
benn wabi^enb in Serlin faft \S!i)xli6) trefflid&er SBein unb ^firftd^e reifen, 
werben fotd^e bei und nur in febr günftigen Sabren fd&madtbaft. 

SEBenn aud^ bie ©ebirgiluft an fid& eine x>m\ 2Bafferbünften reinere ift, fo 
erfolgen biet bennod& mcbr Jlieberfd&lÄge. burd& bie SKengung ber fftlteren ©e« 
birgSluft mit ben anbringenben wftrmeren Suftfd^idfrten. 60 fteigert fid^ bie 
Siegenmenge im füblicben S)eutfd&lanb , bie bei 250 SReter 3MeereSbbbe 68 (Senti« 
meter betrögt, bei 340 SMeter auf 65 Zentimeter, bei 600 äReter auf 94 (Senti» 
meter. ^ie 9legenmenge ber Srod^enfuppe beträgt 111 Zentimeter, wäbrenb 
fie in 93raunfd&weig nur 70 Zentimeter ift. 

SBaS bie inneren geud^tigfeitSqueHen betrifft, fo liegen biefe bauptf&d&lid& 
inJb^tt öorbanbenen ©ewaffern, ©ümpfen unb SBiefen, f wie im ^flanjenwud^fe 
beS Sanbed, beibc, wie wir gefeben baben, ficb gegenfeitig bebingenb unb unter 
fid^ einen, bem größeren untergeorbneten, Äreidlauf atmofpbanfd&er unb 
teneftrifd^er geud^tigfeit tjermittelnb, in Weld^em bie ^oljpflanjen eine über» 
wiegenbe ^ebeutung aud^ baburdb gewinnen, ba^ fte, unabbangig ))om äBaffer» 
gebalte ber oberften SSobenfd^id^ten, burd^ ibre in bie Siefe binabfteigenbe Ses 
wurjelung bad Söaffer fortbauernb au§ einer nie audtrodfnenben S5obentiefc 
emporbeben unb ber ^tmofpbare jurüdfgeben, für ibre Umgebung baber, 
mebr atö ber Sldferboben unb baS SBeib^lanb, su einer nad^baltigen 
Quelle atmofpbarif(ber geud^tigleit aud& in Seiten anbaltenber ^i^e unb 
S)ürre werben. 

SDBarme, Sidfet unb geud^tigfeit jufammenwirfenb, beftimmen ben Se« 
ginn unb ben Verlauf ber jabrlid&en SSegetationderfd^einungen. ^ 6in 

' 3ebo(^ ßetS beff^rSnlt burd^ baS 9lQturgefr|U(^e berfelben. ^Öetbingd ftnb bie SiUc 
ni(^t feiten, in benen ein toormer a)ecember neue triebe, felbp SBIutien ^crborlodft; eS 
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iKinnet 3Rarj txwtdt bte $flan}tn nit^t ju tmeutei t^atig' 
t SEUrme tttiibt j^u^ltighil geftllt ift; bie RnDSfKn ngftt ficti 
b na$ bem ciflm tearnun Stegen bei: SSalb fxi) oft in eintr 
H @6(nfo beibt bie Anoe^e bei anballenbem Stegenmetter ge: 
itt e9 nicbt Bon btr entfpieilienben Marine begleitet ifL Sicfe 
bet SJegetationdperioben scn combiniitet ÜOiitung IIimati(4er 
it bie Spflanje felbp jum aDegiceiftr für rettete. 
, am Sneeieäftranbe unb im $o4gebirge, im SloTben unb im 
ilanba bejei^net bie SKülbeieil bet ^fel benjenigen letmin, 
ba8 $f!an^nleben etioac^l, menn bie^ auä) Au^ilit^ ni^t 

bie 3<i^ in weI4et, wie mit fagen, „ber ©oft infl ^tj 
ieb wenigftenS beä Stuj^Dljeä beenbet fein foDle. 
jinn beä 3tiKa(b[eä an ^oljfafetn unb Jtieben fBQt jufammcn 
^e}eil beä €$lebenbotnS, bet 6lai$elbeete, bet @t4* unb bcr 

ibe beä ia^rli^en 3uti">4feä unfeter Jtultutpflanjen fSQt ju: 

bem €cblu| ber SBttgenetnte , mit voQet 91eife bet $flaumen, 

t unb bet ^afelnAffe. <S& Detge{)l von ba ab jebof^ noeb ein 

ttaum, ebe bie juIetFl gebitbcten ^ol{|afttn itirc »olle fflam 

nb geftigteit etlongen. 

ittaum beS 3i»o<>(bfe3 an ben überitbifcben SSaumt^ilen ift 

3— 4'/,monatIii:bei bei ueTfcbiebenen $oI}arteR, am tflr|e^en 

[3 anonate), am [Angften bei bei fliefei (4'/] SRonate). 

ubilbung ucn SRefetVefloffen beginnt in ben untetirbi[(ben 

mit bet asiülbejeit beS ^aibeltautS, fteigt febr langfam auf^ 

i& |ie in ben ankeiften 3n)"gf)ii|F<n "R ^i' bet ^lätbejeit 

ofe (Colchicum autuniDale^ jufammenfaDL €te enbet flbetaU 

atbfaOt beS Sauber. 

Ibei meine ältittbeilungen in bet gotfts unb ^figbjeitung 1856 

r S. 281. 'I 

4. 8eiDt||iing unb Matt btt lünft. ^ 

fienj organifi^n 2ebenä auf unfetem @tbt&rpet betubt loefent' -^ 

■ fottbauetnben Bewegung bet Suft unb SDlengung ibter äße: ''1 

Obne biefe würbe febt balb ba« ttefenliiibfle aJehärfnife bet \ 

SQafTer bem 5Boben entjogen (ein, bie ^fJan}e unb mit ibr 
l^te fitb an bie niebrigen Ufet bet gto^n Meete^betfen ]uräit> 
t abet in ibter 0otlbauet aut^ biet febt balb gefabi^bet fein 

T tint glDlai "DA i>'<it vEOig tingdrctiner Bitiltnu^e lu fein. 3m blc^- ' 

fig KOitf tlutn iWcilcn Xüti mit Ifnblniilpi. bii aba \e^i lui) unb (lautig 
labtln tuum Vi ^" noimaltn Singt crietitin. 3m ftaU^auft abcnointtct. 
iflonjt ji4 niit ttädrtnli brS ganjin liSlnKrl. anfong auarj itflinirt bo8 
obtln, bii finet: Ximiittatui, tie im bitgil^iigcn Inltcn Utli] btbeuttnb 
alt in bin nat^ttSE^nbin ÜSonaldi. AitfcqupFm, ben garijrn Wlnttt in 
gimmefluft aufbimiM' Affnm fI4 cift im ^ifliiabn. mennltit^tit 
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burd^ SKangcI an etfaj ber twrbraud^ten Äo^Icnffturc, bed üertraud^ten 
©auerftop, Mt bicfc bcm Men nöt^igen Stoffe, gcud^tigfcit, Äo^en* 
faute, ©tidftoff, ©aucrftoff ftnb balb »eftanbtteife ber atmofpärif*en Sufiy 
balb iBeftanbtl^eiCe ber organifd^en Körper, unb beerben in biefent ^rei^loufe 
nur bur4 bie S3ett)egiuig ber £uft ex^dUxu 

S)ie aSetoegung ber Suft cntfpringt öerfd&iebencn Urfad&en* SHe ©rbe 
ben>egt ftd^ taglid^ einmal um il^re Sl(^fe in ber 9lid^tung i9on 9Beft nad^ 
Oft, unb bie ätmofp^dre tl^eilt blefe SBeiüegung, bie an ben $olen = 
unter bem ä(equator am größten ift. SBenn unb h^o bie ^tmofpj^dre gleidft 
raf(i& mit ber (Srboberfl&cbe ftd^ rotirenb ben)egt, ba befielet SBinbftiQe, ab^ 
gefejen üon anbeten biefc ftörenben Urfad&en. ^ unferen ©reiten 
rotiren aber bie fte bebedfenben 3;i^i(e ber Sltmofpl^re, au^ Urfad^en, bie 
toeiterl^in erörtert flnb, unter UrnftAnben rafd^er ober langfamer, afö 
bie Don il^nen bebedte @rboberfldd^e. ^m erften gaQe eilt und, in unferer 
nad^ Often gerid^teten Stotationdbetoegung, ber SBoRenjug ooran (äSSeft« 
n>inb); im onbern ^^aUe übereilen mir ben SBoIfenjug, er fd^eint und ents 
gegen)ufommen (Oftloinb), ba toir felbfi unjere rotirenbe ^^ortbemegung 
nid^t em))ftnben. S)er 6ffe!t ift natürlid^ berfelbe, ob mir in eine anbere 
Suftfd^id^t und oerfe^en, ob eine anbere Suftfd^id^t gu und gelangt, bie 
frühere toerbr&ngenb. 

(Sine jtoeite Urfad^e ber Suftbetoegung ift bie @rm&rmung bed ßrb« 
Utptx^ burd^ bie Bonnt. 

SBie mir bereitd gefeiten l^aben, mirb ber größere S^^eit ber Sonnen^ 
m&rme erft auf ber ^rboberflAd^e entbunben. ^le babnr<i^ ftftrfer erm&rmten 
unterften Suftfd^id^ten fteigen burd^ bie lAlteren öberliegenben Suftfd^id^tetv 
aufmdrtd; ed entfielet ein auffteigenber Suftftrom, ber burd^ bie tiefer 
ftnienben fftlteren Suftfc^id^ten erfe|t unb unterl^alten mirb, ber einen fteten 
SBed^fel ber oberen unb unteren fiuftfd^id^ten, ber 3:em)7eratur unb ^eud^tigleit 
berfelben im ®efo(ge l^at 

Ungleid^e ^rmftrmung benad^barter glAd^en bed 6rb!5r!perd l^at, im 
©ro^en mie im deinen, einen Areidlauf ber Suftmaffen ^ur f^olge. ^ie 
l^öj^er ermftrmte Suft au^er bem @d^atten eixui Saumed fteigt aufm&rtd, 
unb mirb burd^ bie fü^lere @d^attenluft bed S3aumed erfe^t, bie i^rerfeitd 
mieber @rfa( finbet burd^ bad 3uftrdmen ber erm&rmten aufgeftiegenen Suft 
in ben €(^attenraum. S)al^ rül^t bie !ät;lenbe Suftbemegung im @d^tten 
eined ^umt», eined |ianfed, einer äBotte; bal^er bie grö^re Suftbemegung 
am 9tanbe gefdf^Ioffener äBalbbeftAnbe, am Ufer größerer äBafferfl&c^en. 

S>ie größte biefec Areidbemcgungen ber Suft befielet jmifd^en bem Stequator 
unb ben $oIen. S)ie unter bem S(equator im ^öd^ften ©rabe ermftrmte Suft 
fteigt aufm&rtd unb «veranlagt ein 3uftrömen ber !&lteren $olarluft in ben 
unteren Suftfd^ic^ten jum @rfa( ber aufgeftiegenen SlequatoriaUuft, Mf)^ 
renb erftere burd^ bie auf i^rem äBege ju ben $o(en aUmäl^lig ftd^ ab» 
fül^enbe Slequatorialluft ber l^dl^eren Suftfd^d^ten fortbauernb erfe|t mirb* 
S)er urfprüngltd^ in ben l^dl^eren Suftfd^id^ten über bem $olarftrom in 
entgegengefe^ter 9tid^tung flie^enbe Slequatorialftrom fen!t fiäf fd^on in ber 
gemüßigten 3one burd^ 3lb!ü^Iung fo tief, baß er ^ier ni^t me^r über^ 
fonbern neben bem oon SRorben nadfr ©üben gerid^teten $olarjlrome tjer« 




tbewegung tarn in »eDer Anift nui auf b«i Don bei 
eibtaiFl« ftattfnbcn, ba^t bic 9lu^ unb StiO« ber 

itt^t bUT$ anbne Urfacfini gtfl&Tt »irb. 

K jetgt alfo glti^ttig ebit bo)>)Kltt Settegutig: Me 

nai^ Oü gtri^ttt, unb btc meiibiant, von Slotb n«4 
I nai) Storb gtriifetett. iBtibe »eretntn fii% Im üequai 
r au« €flbuitß na^ noTboft, im $oIai^me )u einet 
Sfibmeß gecii^teten Sufl^Omung nnki Qinflul einet 
lef^winbigfcit, mit loetiier eifern, einer geringeren 
,Iett, mit meli^t [enteret in unfetet 3i>Rt onlongt 
ijftrt^tungen beS SQinbe« folgen rt<ii bie> bei 3«'tbatiet 
Uten Uebeigangdif^tungen , Doi^eirf^enb tn bei 9)i4l' 
0. , 31. u. f. m. , benoigeiufen bur4 bofi 6tTeben bet 
efegier Stitj^tung nebeneinanbei certoufenben, meiibianen 
ijeitig ju oeibiangen. 

b rmb bie 6S8. 3ß. unb n3Q.>Sinbe bie voi^tt' 
«nlen i^en unfei fiu^tbate« itflfltnflima , ba fie unS 
imer lü^Ieie, im SBintei münneTe Sufl bet na^n uef)> 

jufülfren, mütiienb bie tiotfene Sufl bei entg(gen> 
:, »oit großen Sontinentalfia^en }u und (eigefü^rt, im 
sommtt wilimei ifl. 

rme, orni einer ^ftigleit, bie bem SSeflanbe unfeiet 
ingt, ftnb mei^ Main @ntfte^ung, am ^ÜufigRen na^X' 
)rt bur(^ pl&|li$e üBetbt^tung gto^er EDlengen SBaffei' 
^olge ^, bafi bie bem Oite bet Sßeibi^tung btnaäp 

mit großer ^mall aUfeitig auf btefen einbttngen. 
e^ung fCnnen ba^ei von [ebet ^intmefögcgenb ^t bie 
nb bie flbliifee $te6ati(^lung von Oft na« SBefl fc^flgt 
ben Slngiiff ber Stfltme nut bebingt. 

). JtlJKitifitt @triimntHntttf4itlit. 
inten (Sinwittung bei einjelnen, in SSorftetienbem eiBts 
latif^et Bu^Jinbe unfetet StmofptSte Iaff<^n fii^ na«: 
ftn biefet ^uflilnbe untetfifteiben : 

. fllima nteettSsUi^ci ebenen. 

1 bei geogrovtlifdtien Sage, von ben Umgebungen beS 
bebedung unb EBobenbef^offen^it ab. @ine aUgemeine 
fi« ba^er ni«t geben unb nut ein $eiQDttteten bet 
: Stiftung al« «atatteriflif« bejei^nen: marme @omnut 
intei unb 91a«le, an^ollenbe geu^ligleit, me^felnb mit 
beit bet £ufl. i)ic Sufttcatme mirb ^uttfbtli« but« 
beftimmt; ei fpti«! fi« ^tei bet (Sbattdtet bei fotoien 
teften auS. S)ie SltCmungen bei Suft pnb (C^fl vet< 
beftimmenben Utfa«en metft in neitet gerne liegen. 
le^Bten ju ben felteneten Sifdbeinungen. 



ber Ittmnfp^Tc, fofetn a Don üultnn geut^l 
tDiib buT^ bic Sage bei Sbene )u ben ftanbige 
nofptdn beftimmt. (€o et&iltt unfet Seutf^lcui 
ad) bcn, uennSse bei Umf^toungS ber ßrbe weftlt 
I, meldet ftcb fibei ben iDteereSflfi^n mit ^eu^tii 
Ilf|[i4 gelegene SSnber loeiben Don bemfetben Stroti 
1 er ftbon fifl^i einen XJjiÜ feinet ^eui^tigldt M 
t^iä beftimmt \fitx abet iSDbenbrfäiaffenbeit uii 
>u4tegiab bet Suft; ^obenbefi^affen^Ht, je nac^be: 
ebetWtttge in ber Oberftäite feftgebalten »erben, ut 
ttelbaren ^etbunfhing untermorfen finb, ober in b 
Berbunffung entjogen »erben; ipflanjenroucbä, inbe 
menge ber Stmolnbllre eine grätete SDlenge geu^ti 
egeben mitb. 

b. flUftcnllimo. 

tttfitme bea ganjen 3lQ^re8 mufe buriJö bie ftarte Söe 
arten Saffermaffen eine geringere fein. . ^abtngegi 

glei^mflgiger, bie Sjrtreme fehlen , Tie toerben i 
nftung, im 2Dinter burcb bie Uäimeren SDafletflä^i 
(«nnt bet engldnber (aum bie äüfintel, bie in 3ti<l" 
inler3|eit unentbebtli^i finb. ^n S'^'iiTib gebeitit i 
InigSberg bie äTlQrtlte tuie in fSortugal, aber ei rei 
nigiberg noi^ gejogen Wirb. Sbenfo glei<ben r"b ^^ 

XaQtS auS. 

bet Sttmofptiare i^ natSitii^ gtog, befonberS ftnb b 

n 31ieberf^lage b^ufig. SXe SCrSmungen finb Htii 

Dti^tung, ba bie Utfa^e berfelben in bet fH&^t (ieg 

& ACima bet ^oi^ebenen. 

ngt im allgemeinen von ber @tbebung über bei 
nimmt mit biefei rebtib )u, ba ber ^eg, ben bi 
ältmoflibäre ju burtblaufen ^abm, ebe fie ben Sri 
tjeret iji nnb in biefcm Serbältnife meniger SBinr 
it unmittelbar abgegeben loirb, 3n g(ei^ $6be " 
i ta& @ebirgstlima , r.iuber alS baS ber ©ebirgj 
et, b^ufig treten abet Sliebetfcbt&ge ein. 

d. XbaUIima. 

ufubt niij^l gtBger ifl, aiS fie bet ^runbfllldie be 
:, fo »irb bie Oberfiadbe beS ZW^^ in bemfelbe 
nittli^ meniger erwArmt, aU [n gräger nie bi 
äßArme ber Sommerfeiten ift aber eine tiljä^H, t 
bie SBergbflnge foQenben Sonnenftroblen eine größer 
!n »irb. Um fo ueniget SSatme empfängt bi 
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6<j^ttenfeite bed Zf^alt^, ha, gegenüber ber (SninbflAd^enserto&nnung, baS 
S?arme«9)tebr ber Sonnenfeite burd^ ein SS&rntesäBeniger ber S^attenfeite 
au^geglidften fei^n mu^. . 3)a nun burd^ ben 6tanb ber €onne an ber 
Sontmerfeite eine au^rgetDdl^nlid^e 9B&mte erzeugt koirb^ fo mu§ biefe fe^r 
rafd^ abnehmen, fo mie bie 8onne aufbort )u »irlen, inbem ftcb aldbann 
bie Suftttidmie ber entgegengefe^ten ^orttionen rafcb in$ ©(et^gemid^t 
fett Semer ift aud^ bei ber, int SerbAltniffe )ur ®runbfl&(be grd^eren 
OberfTAd^e bed SobeniS bie 2B&mteftrabIung eine größere, in Sfolge beffen 
bie 2uft nadb Untergang ber Sonne ftdft rafd^er'unb in b^b^tem @rabe 
abhlbit S)aber toedbfeln bier b^i^e Sage mit berbd(tni^ma^ig falten 9lad^ten ; 
büber treten l)kt fo bdufig ^öfte ein, inbem bie Segetation frflb em)aibt 
unb in ben falten S^A^ten getöbtet n>irb. ^er bAufige 9lebel unb SReif in 
ben Z^Üexn xü^xt loon bem rafd^en Sinftrömen ber falten Sergluft in bie 
to&rmere mit geudbligfeit gefftttigte fiuft bed Z^U^ b^t. 

S)a^ bie Suft überbauet feucbter ift ald bie (Sebirgdluft, liegt tbeild 
in bem größeren geucbtigfeit^gebalt be^ SobeniS, ber im'Sbal^ t)on ben 
benadbbarten ^fingen §ufammenflie|t, tbeitö in ber burd^ größere Zaqt^» 
m&rme erböbten Slu^bünftung, tbeiU in ber [Rübe ber Suft, tt)oburd^ bie 
bem Soben entftirgenen Sänfte weniger rafd^ t>ermebt n)erben. 

3)ie Strömungen ber SCtmofpb^^^ finb ftAnbiger Sflid^tung , unb i)itxxn 
bon ber 9Kd!;tung ber Z^äkx abb&ngig. Selten ftnb fit oon befonberer 
^ftigfeit. ^e mebr ftcb bie Sb&ler abflauen, um fo mebr f(bloinben biefe 
@igentbtlmltdbfeiten, um fo mebr n&b^tt ftdb bad Sbalflima bem ber $odb« 
ebenen» (Sbenfo ift ed febr t^erfd^ieben naä) ber SRidbtung ber Zf^Üex, 

e. i^Itma ber SluSnieberungen. 

3ft im Stdgemeinen bem ber 3;iefebenen gleid^> jeicbnet ftcb aber burcb 
einen großem unb gleid^md^igern ^eud^tegrab ber Suft, burd^ geringere, 
aber gleicbma|igere 9D&rme unb ft&nbigere Stid^tung ber Suftflröme auiS. 
9latürlidb gilt bie^ nur für breite 9lieberungen; fdbmale glu^nieberungen 
baben bod Alima ber benadbbarten (Sbtnen, ober, menn pe t)on Sergen 
eingefd^loffen ftnb, ein Sb^lf^iina. 



f. ©ebirgSfUma. 

3)ie SCemperatur ber Suft ift bon ber @rbebung über bem SReere^« 
fpiegel abb&ngig, unb id^ babe bereits erloAbnt, ba^ bie SBürmeabnabme 
auf 250—355 ÜReter ©rbebung burd^fd^nittlidb 1® SReaumur betrögt, ba^ 
bie^ aber h)eniger fei, je fanfter baS ©eblrge anfteigt So h)erben fdbon 
ouS tiefem ®runbe fioti gleidb bob^ fünfte am ndrblicben unb füblidben 
^[bbange bed ^rgeS ungleicbe Temperaturen beft^en, bie bed füblid^en Slb« 
bangS muffen m&rmer fein. 

S^on bie @rbebung allein unb bie bamit berbunbene 9B&rmeabnabme 
äußert einen tt}efentltd^en ^influ^ auf baiS Sorfommen unb ©ebeiben ber $öl§en 

3)ie fliefer, bie Sinben, @rlen, Kappeln, Ulmen unb bie meiften 
9ßeibenarten bleiben im ©ebirge am erften §urüd, fxnt> eigentlid^ nur für 



Kmmt Slur tu ©etitgät^ltvn peigen bie »eiien fiaub^S 

ei hinauf. 

QÜiixn folgt bie (Sii^e , fte ge^t im ^arje , in Se^nben niiftt 

tetet. Sie ^lot^bu^e, SßSei^tonne, ^ombaum tmb @f<^c get^n 

tet, bie3i*te, £ar*e, SBirle, ßbmWe, Sl^om, SfBtrftweite, 

Ui. 

fengebtcge Msen bte ntcifien biefer $eljer 350 fOleter, in ben 

Sebirgm gegen 700 EDtelei ib\ftt ali am ^arje. 

I ^qte^ng' auf bie ajertbeifung bet SOarme äufeert bie Si« 

bem SKeereStpieget a^Ii^e erfcbrimingen, wie bie dntfemung 

r. 2){e SOertSdlung mitb ungleii^mafeiger, bie Sa^reämänne 

{cttiffermagen in einen immer tftrjeten 3e'haMm. 3e mefii: 

bt, um fo mebt fiminbet bet in unfern ebenen fo befümmt 

^etbft uub bo§ grü^jafer; einem lange bauetnben fcbneei 
I folgt faft unmittelbar ber turje ffti^t €i>nimet, biefem ein 
en-fuijer, gegen bie ®auer beS §tfl^abre3 aber langet, ge: 

unb ^tittm $erbft. 

u^tigteitsge^alt bei ©ebirgSatmofp^re ift an unb für \\ä) 
in lieferen Süflfcbiiilen , ftefet aber feinem relatiBen 5Dla;imum 
lg eine geringe ^rmeabnatmie Stieberf^Iäge jut golge fjat 
in gröfeerer ^ö^t häufiger Slieberftblage ein, beren Serbunftung 
ce tiAußger, aber vorabergebenb fattigt. Slabcr bann aucb bie 
tmaffen mCtbtenb beS langen 3Dintetä, babcr bie Srf^einung, 
cge feltener bie bo^en ©rabe ber SßinterMIte bcntoitteten, »ie 

eigent^flmlic^ finb. 
ingen wegen 3)lange( an 6^ut b^ufig, ^ftig, meift ftanbiger 
' in ibt bur^ ben Verlauf ber @ebirg3}üge beftimmt. 
nS &at im @ebirge bie Sleigung ber ^Snge naib berfc^iebenen 
iben einen febr tnefenKi^n Sinflug auf boS Alinta. 
ifeite ift (alt, ba bie Sonne nur be9 3)lorgenB unb SBor" 
in r>e noft ni^t ben Iifif^ften @rab ber (Srnürmbarleit erret<bt 
. £3oben einnnrtt; \\t ift trcden: ba bie fte treffenben SBinbe 
üanbftreden gewebt unb bort i^re Jeucbtigleit abgefejt feaben. 
ngen finb feiten Bon befonberer ^efligteit. 
;getation erwägt fpflt, We|baib Bon ©pätftöRen Wenig ju 
; mebr fi^aben im ^erbfte bie rauben trodnen Oftwinbe, wenn 
>flan}en unb {ungen Soben nocb nii^t gelißrtg verbolgt finb. 
tb pflan^ man bier im ^rfl^ja^re unb wä^Ie im SRiebermalbt 
eb. 

troctenen Oftwinbe bie $flai^en unb ben ißoben )u ver^rltei 

anreijen, fo mug bei ber aJerftlngung bei Oftb&nge bet 
i(!bft gefi^ä^t erhalten Werben; wibiigenfaDd berfelbe bie ver< 
btigfeit nit^t ju eiferen Bermag. SBom @raSWU(bfe ift ixet 
efflri^ten aH in anberen Sieilagen, ba bei ber Sit^teinwirtung, 
h:aSWu^l forbert, eine bemfelben enigegenftebenbe Srodenliett 

(ßä O^inben ßiegt ber mei^e 6aamc ab, befonbeii ber ber 
»eil bie ttorfnig bet Snft bie 3apf"> angtiodnet unb öffnet.) 
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3)ie SB e ft f e i t e txWt bie fenlre(^ten Sonnenftral^len jtoat er[t bann, 
»enn bie gtdite ^i^e loorüber ift: in ben ^ad^mtttagS^unben; bie ernftr-- 
mung be3 Soben« »irb aber Daburd& gcfteiflert, ba^ fie ju einer 3cit ftatt* 
Jinbet, in »eldfeer bie umgebenbe Suft bereit« erwärmt ift. ©a^er trodnet 
bie SBeftfeite bei anbauemben troctnen SBinben in l^d^erem @rabe aud afö 
bie Oftfeite ; ba aber SDeutfc^lanb bef onberd l^&ufig non anbauemben feud^ten 
SBefttoinben J^eimgefud^t ift, fo »irb jener Stad^t^eit »efentlic^ gemilbert; 
^uflge 9tieberfd^l&ge ecMten ben 93oben feud^t, unb ba« Aliina erl^&lt 
baburd^ eine bent ^flanjenmud^fe fe^r jufagenbe ^efc^affen^eit. 

S)a« filima ift nttibe, bie Suft feud^t, SEBdrme unb S^ud6tig!eit«grab 
beftftnbig, ^o^e ®rabe ber Ädlte unb 3Bärmc feiten. 35cr ^^jlanjenttjud^ 
leibet bal^r feiten üon grü^« ober SpAtfröften. 3)efto nad&t^eiliger »erben 
bie Strömungen ber ^tmofp^äre bur^ i^re l^äuftg fe^r gro^e $eftigfeit, 
toe^^alb l^ier bie grd^te ä^orftd^t gegen SBinbbrucb su beadftten ift. ^efts 
l^&nge ftnb bem 9Btnbbrud^ jebod^ nicbt in bem ©rabe aufgefegt, voxe €fibs 
toefts unb SRorboftWnge, ba ber SBinb, »enn er in gerabcr SRid^tung bie 
$ol)tt>anb trifft, me(^r ©eioalt l^at al« in fc^rAger Slic^tung. 

S)ie Sc^lagfteüung fann ^ier bebeutenb li^ter fein al« an ber Oftfeite, 
ba ber Soben bem SluStrodfnen nid^t in bem ©rabe au«gefe(t, ber 3B&rme< 
toed^fel sn)if d^en Sag unb 9lac^t ))iel geringer, unb bie funge W^^ije im 
@ebirge »on großen ©dfeneemaffen lange gefcfeütt ift. 3lur ber mitunter 
rei^e ©radmud^« mad^t eine buntle Stellung ber Sd^ldge nöt^ig. 

S)ie 3'lorbfeite erl&ält erft fpdt am Söge bie Sonne, unb beren 
Stral^len ftet« in fd^rdger SRid^tung, koe^^alb ^ier bie SBärmeentmidtlung 
am geringften ift S)er geudfetigfeitSgrab ber Suft ift an unb für ftd^ »es 
niger bebeutenb, al« 92ieberf daläge l^äufig fmb, ba bie aufftogen^en »är« 
meren Suftftröme l^ier i^re geud^tigfeit jurüdtlaffen. ißon Sßinbbrud^ ift 
nidf^t ))iel }u fürd^ten. SBegen ber geringen (Sr^Armung burd^ bie fd^rftg 
einfallenben Sonnenftralfrlcn ift bie Sifferenj ber Sage«^ unb Jlad^ttempcs 
ratur »enigcr. bebeutenb, ba^er bie jungen ^Pflanjen feltcner t)on Spat» 
frdfien leiben. S)ie Silage fönnen au« biefem ©runbe ntd^t allein lichter 
gefteQt »erben al« an Süb^ unb SBeft^icingen, fonbern bie^ mu^ gefd^el^en, 
um bem Sidfetbebarf ber ^flanjcn ju genügen , ba bie fitd^tmirlung an Jlorb? 
^dngen eine t>xtl geringere ift. 

3)ie S üb feite ift für bie SBegetatioa bie ungünftigfte. 3)ie Sonne 
»irtt ben ganzen Zaq über. S)ie Strahlen faUen }ur anittag«seit, toenn 
bie Sonne am ^ö(j^ften fte^t, red^tn>intlig auf ben Soben, entwideln bie 
grd^te äßArmemenge, trodnen ben iBoben unb bie 9ltmofpl^6re au«. S)ie 
Segetation ermadftt fel^r frül^ unb leibet ba^er l^&ufig t7on SpAtfrdften, 
»eftt^alb ^itt Pflanzungen unb Saaten fp&t im grü^jal^e }u mad^n unb 
gefd^ütt §u tti^alten ftnb. Um ba« Slu«trodnen be« Soben« ju t)er^inbern, 
mu| berfelbe unter SSefd^attung erl^alten »erben; ba^er ift eine bunllere 
Sd^logfteQung unb allmä^lige $lu«lid^tung rat^fam; not^»enbig »irb fte, 
»enn ba« Zi^alr welchem ber Süb^ang angehört , nad^ äBeften gedffnet ift, in 
»eI4^ gall e« oon heftigen unb anbauemben Strömen (;eimgefud^t »irb» 
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drittes ^aptfer. 

S)ie iBiTten. 

Betula pubeBceDB (alba Lin.) ift untci unfttn Salbb&utn«n un> 
ftteitig biejfnige ^otjart, »ei^e bet geringflen 5Dirme brtarf, bal)er ou<6 
bi« fltS&te SJeibreitung dat. 3Bit finbfn [u con bet n&rbtidjflen Sptfe 
giomeflena (700 „5^1. ig^^j ^iä s" bE" ?h)«naen (43^ narbt. »r.), Bon 
Snglatib bii jutn ,RaufafuS oettireiteL Sbfn fo gtog ift t^re äJctbreitung 
in imtceibttt Stiftung, ba fie ebin fo ein ^eUSidd bet meereSgUii^n 
^liebttungen wie ^o^a ®tbh^it&mmt ift. Sänge bauernbe ^ei|e 6ommec 
ftnb tdtem Qtebet^en nii^t gänftig, bader Re bann, obglei^ im nStbliifien 
unb mittleren Xeutfc&lanb noä) ein (SetDi^i bet 31iebeiungen, f^on im 
fflblic^ 2)eutti:&Ianb fii^ in bie ©ebirge jutäffjie^t- ßurje, mS^ig »atme, 
ni<^t }u naffe Sommer fnb t^r am jutrügliifi^i'n; felbft Iroitne ^tlerung 
ift i^r günjiiger aii an^altenbe 9tQ|ye, wenn \iii) Ifinfangüc^e ^^tigleit 
im £9oben Borfinbet. SIu^ bie gang jnnge $f[<in}e leibet Wenig unb feiten 
»OK Sroft, häufiger buidr on^ialtenbe Surre, ^m ©ebirge gebeizt bie 
ÜBirte am beßen an ben lOliIereii unb feuchteren SIbenbs unb SRittemailbt: 
feiten. 3n auägebteiteten reinen öeftänben jinben loir B. pubescena in 
ber grofeen ÜReeteSetiene be« nDrb6fHi*en 3)entf(^lQiibä, ^ßolenä unb äHug- 
lanbs, mie über ganj Slormegen, €t6toeben, ginnlanb unb Sapplano oen 
breitet; in ben beutfc^en ©ebirgen tritt |te me^r vereinjelt in Unlemtengung 
mit anbeten fioljatten auf. B. verrucosa hingegen ifit eine Diel roeniget 
uett Cetbreitete, »orjugsmeife Seutfi^tanb unb jWar ben meeteSgleic^en 
Ebenen angeli&renbe, niijit fo &o4 alS B. pubeacena in bie ®ebttge ^iin 
auffteigenbe ^oljart. 

Sin i^nUibt^ ^er&alten mie B. pubcsceng }eigt bie (Sberef^e, 
befonberS in i^rer ESerbreitung in fentrei^ter Stiftung; ba^ingegen gebt 
fie bei »eitern nic&t fo ^0* n5rblic&. 

Gntgegengefeft ge{)t bie 3it'e'l"iPl'ft beinah eben fo weit na^ 
älotben hinauf alS bie iBirle, bleibt aber bei unS im @ebirge fe^r frfld jurQ«! 

Sie SHt^e. 

SaS eigentlich« Süatetlanb biefeä ^aumeiS ift baS nBrblidie 3)u|Ianb, 
. Sibirien unb baS notbeftlii^e Üfien, wo er bid jur EBnumgrenje fi^ v^^' 
breiten foU. 31a4ftbem erf^nt et noift in ben Äotuatfeen unb in ben 
SiftweijeT Sllpen auf natfltliiieni Stanborle, unb jwar bis ä" berfelben 
$&&e wie bie gi^te auffteigenb, aber rae^t »eteinjelt, feiten in teinen 
äBeftflnben. 3n Seutf^Ianb ift et fett einem ^aibm 3at)r6unbeit liöufiget 
altgebaut, bleibt abet 6ier fe&r frö^, meift fd^on mit bem Söffen Saijre, 
felbft im (Sebirge im SBu^f« jurfltt, ein 3"ii&«n, ba^ unfer fliima i^ 
nijit jufagt. Semungeac^tet geigt bie SSr^e ^ier auf günftigent Stanbotte 
bis ]um soften Sa&re einen lebhaften SOu^S, fo ba^ ilit fottgefe$tet %n!bav 
in Untermengung gu empfehlen ift. ^m @ebirge gebeizt fte am beften an 
ben gemäßigt feuchten Slorb^ngen, unb an ben SIBeftfetlen, »enn biefe 
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)oox etürmen gefd^ü^t ftnb. ^eige trodne 6ontmer Ttnb iJ^rem ®ebei^en 
eben fo j^inberlid^, tote lange anl^altenbe St&ffe, ballet f^e koeniger für bte 
3:^algrünbe aU für bte nid^t ju fel^i^ bem SSittbe blo^geftedteit f^retlogen 
nnb für bie ^od^ebettiit geeignet ift. :3m iDleeredboben forbert fte Stoben« 
Mtigleit bei nid^t gu feudaler Sltmofpl^ftre. 

S)ie gid^te. 

Sl^re aSerbreitung ift »eit größer ate bie ber fiftrd&e, ®ir finben 
fie in großen ^ufammettl^&ngenben SBalbmaffen unb reinen Seft&nben ton 
ben 6d^toei|eral^en, über gan^ S)eutf(!^lanb, ben größten £^eil bed «uro^ 
)p&\\6)m dinfHantS, bid l^od^ in ben iRorben ^ortt>egend hinauf Verbreitet 
3in füblid^en S)eutfd^lanb unb überall ift fte ein S9aum bed @ebirgS, ber 
faft bis gur ©renje bed iBaumioud^feS l^inauf fteigt, in ben nteiften f^ftHen 
biefe toirllidfe unb jtoar in reinen, toenn aud) oerlrüppeften iBcftfinben bilbet 
3m norböftUd^en ^eutfd^lanb mirb bie %\äite ein SBaum ber nieereSgleid^en 
9lieberungen, unb fc^on bie QUntn @d^IefieniS ftnb reic^ au ausgebreiteten 
{^id^tenbeftönben. S)ie gid^te gebeult ba^er faft in jeber 2age; Slieberungen 
fagen i^r jebod^ nur bann )u, toenn fte in ber Sltmofpl^Are ^öl^re (Srabe 
ber geud^tigfeit oorfinbet; burd^ toeld^e gleid^^eitig bie ^o^en SBürntegrabe 
beS SontnterS gentilbert toerben. @ro§e 2D&rnte unb SrodfenlEieit ber Suft 
ftnb il^rem @ebei^en, felbft bei l^inreid^enber Sobenfeudiftigleit l^inberlid^, 
tDol^ingegen fte gegen falte unb naffe @omntertt)ittetung unb gro^e SSinter* 
!dlte felbft im iugenblid^en Buftanbe giemlid^ unempfinblid^ \\t. 

3)ie 311^ orne. 

^aS SSorfommen beS Sergal^ornS in S)eutfd6tanb ift auf bie ©ebirge 
befd^r&n!t; in ben Ebenen ftnbet er ftd^ nur fünftUd^ angebaut, mitunter 
in Untermengung mit IRotl^bud^en. Selbft im (Sebirge gcl^ört fein SSor« 
lommcn in reinen Seftduben ju ben ©eltenl^eitcn. 3m ©ebirgc gcl&t biefe 
§oIjart fel&r l^od^ l&inauf, faft bis jur gid^tengrenje ; fte toürbe J^üuftger 
fe\jn unb in größerer SMenge aufireten, menn nid&t bie junge $flanje, be? 
fonberS ber feimenbe ©aame, fo oft unter ©patfröften litte. 3^ ©ebirge 
liebt ber iBerga^orn bie nörblid^en unb meftlid^en greilagen unb bie $od^- 
ebenen. S^rodfne »arme ©ommermitterung ift feinem ©ebeil^en entgegen, 

@in siemlid^ gleid^eS SSerMt^it geigt ber Spi^al^orn, bod^ gel^t er 
tocniger lE^od^ in bie ©ebirgc. S)emol^n rad^tet ift er in ber (Sbene toeniger 
empfinblid^ gegen ©pAtfröfte toie ber SBergal^om. S)aS Saub beS le^tem 
erfriert im 3i^ül^iA](^^e fel^r l^Aufig, m&l^renb baS glcid^ loeit entn)idelte Saub 
beS ©pi^al^om unter benfelben Ümft&nben au $flangen unbefd(;abigt bleibt, 
bie mit bem ©ergal^om auS gleid^cr ©aat ftammcn unb unmittelbar neben 
einanber ftel&en. S)er SBaSl^olbersSl^orn, eben fo unempfinblid^ gegen 
baS raul^e ®ebirgS!Kma als bie porgenannten beiben Slrten, lommt aud^ 
in ben 3lieberunc|en Seutfd^lanbs nid^t feiten »or. 

S)ie Slot^udfee 

ijl über gang 2)ctttfd&lanb unb über ben größten Xl^eil faft aller Jlad^bar» 
lönber perbreitet, bel^nt ftd& aber nid^t über ben ©üben ©dfewebenS unb 
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olifi^tii Stc^altni in wi(6tig^m ©etjliflamoi. 

Blaitb mi. 3m ^ije tt^tbt ^ fi^ ju eintr $5)» 
eta, im 3)i(fengtUTge ^gt Tu um 300 9netei, in 
itgn im 700 aRetec ^f^^. ^m @ebiige liebt bie 

bie $0(^t iinb Siefebentn unb bie 9loTb: unb 93e^> 
:n mcfer alB gieÜagen, in ber ebene ftnbtn »ir Pe 
(b(e in ben Siiebentngen beS glu^bobenS unb auf 
T 9iab« bet €eeEfl^e, Wo bie aürage unb ©lefie ber 
en (Stabe bei »alte unb bet Sßänne mAfligl; felbft 
Seetafte gebeizt fie trefflü^. SHe junge SEffanie leibet 
ipaifi5flen, befrabetä an ällittiigi Unb SHorgenfeiten, 
früb erWQtbt unb ber Uebetgang bei geringen Suftmanne 

&o6en beä Sagea tafi^er erfolgt. J)a^et finb junge 
ogen befonberS fotgfaltig ju bebanbcin unb ju fe^Qt^en. 

2)et $ otn bäum 

: jiemlic& gteidfert Sortommen, boi^ »erbteitet et fi$ 
)eutf{blanb binauS, unb qu* im ©ebirge bleibt et 
bu4e änrürf. Semungcac&tet ift btejer E3aum gegen 
ung weit weniger em)]finbii(!b. Qtcringete 3Darme unb 
igen jwar aud) il)m bejfer ju, bo^ fe^en »ir ibn 
ilagtn, bie ber ätotbbuibe nicbt me^r gufagen, noi$ 
i} gegen €vaifrBfle i^ [elbfl bie gan{ junge V^anje 
inb fdion in wenigen ^^ren bem Si^oflf^btn gänje 
i| felbfl bie ftatl^en »allegtabe unferel filima it)x 
Igen. SCuf bem 3)Ieereäi unb ^ugboben bet ebenen 
ie gan} gut, mitunter in reinen SBeftAnben gebeiben. 
fie nur aH eingecrbnete J^oljart tenntn gelernt. 

3)ie e((^e 
mb verbreitet, im Jlorben »ie&eid^t baufigei alä im 
fteigt fie mit ber Stlolbbu^e gleicb ^oä) unb «erlangt 
m Seu4itegrab ber Suft, Wefa^alb fie bie ©fib^ unb 
lebr in SibSlern, an geft^fitl''" Storb' unb SQefl^ngen, 
i^ i^r auftreten mebr an Sobeu', alS an atmofpbatift^e 
Sie jungen ^flanjen leiben feflufig Bon ©pttifrS|len. 

3)ie Sinbe 

citer nCrblii^ wie bie beiben vorgenannten ^o^atten, 
n bie Qtebitge (rtnauf unb jiebt bie 3?iebetungen, 3:traiec 
ben greitagen »or. Segen Ä4(te ift fte au^ in ber 
inblitb, weniger gegen ^i^e unb lange bauembe Zxaäiti' 
I tommt fie nur unter anbeie Saub&Sljei gemengt Dor. 

SieiSeigtanne. 

n iBeftanben erftredt fie fiif) nicbt weit Aber bte nörb« 
tfd&Ianbä binauS, unb nur am Su|t ber €nbeten 
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f!eigt fte in bie (Sbene l^tnab. 9Bo man fle au^etbem in Ut norbbeutfd^ 
SReere^ebene t)orfittbet, ift fte burd^ lünftlid^en Hnbau ba^in gebraut 
Selbfi im ^je, 2:i^ünngertDalbe unb im Srjgebitge Uftt^t fte größten« 
^Ü tDo^l nur bur^ Stnbau. 3n audgebmteten iBeft&nben bebedft fte ben 
€(i^toat§toaIb, er^bt ftdft bort, j|ebo(b nur auiSnabm^meife, unb auf febr 
günftigem 6tanborte über 700 iDleter )7on ber 9Reere^f[&(^e; in ben fttiptn 
foEl fte biugegen über 1600 SÖJcter fleigen. 3n ibrem übrigen SJerbatten |um 
^ma b<tt bie SBei^tanne bie gröfste Slebnlid^iett mit ber 9{i}tbbu<be, be« 
{on))|rS ift bie junge ^ftan^e faft nodb empfinblidfter gegen Sroft, rafdften 
SemperaturiDe^fel unb gegen ftarfe Siilbteinmirtuirg. 

Sie $af el 

ift über ganj Seutf(i&Ianb unb bis in ben'boben Siorbcn SlorioegenS (65 ö) 
abreitet Studb in bie @ebirge fteigt fte biiS über bie S>{otbbud^ens®ren}e 
imauf unb finbet ftcb b^r befonberS auf unb in ber Umgebung ber SSerg* 
ttiefcn, fo toie an fablen f endeten greilagcn. Sludb in ber 6bcne, in SSors 
bergen unb glu^nieberungcn, beren Älima ibr am mciften jufagt, jiebt fie 
bie SelbbiJiser, Redten, 2Biefen unb Srud&rünber gefd^üftterem Stanborte 
unb bem 3nneren größerer ScftanbSmaffen üor. 

Sie (Sid^en. 

Sie ©tieleidde ift nad& SRorben unb ©üben bi» »W tt)eitcr »er* 
breitet, aU bie ^vorgenannten ^oljarten, oon ben $^renAen bid b<>db in 
ben Slorben SiortoegenS (einjelne bi3 65 o) bi^ftuf; babingegen gebt fte in 
fenfredbter Stid^tung üiel loeniger bodb, bleibt im ®ebirge ml binter ber SRolb' 
bu(be 5urüd^, unb }toar in ben norbbeutfdben ©ebirgen an 150—250 3fUUx, 
in ben fübbeutf(ben (Sebirgen an 350—450 SMeter. Sie bleibt im norb« 
beutfd&en Gebirge 150—200 SReter , im f übbeutfdben aber 300 SWeter binter 
ber Sraubeneidbe iurüdt, unb tft überbäu)}t mebr ein SBaum ber @bene unb 
ber SSorberge. Sie ^au^jturfadfee ibre« Sw^üdfbleibenS im ©ebirge binter ber 
Sraubeneid&e ift »obl ber um 14 Sage f rüber eintretenbe fiaub« unb 
Slütbenaugbrud^, in golge beffen bie SBlütbe bäuftger burdb 6^atfröfte jer^ 
ftört toirb. 

Sie 3^raubenei(be ift bie äd^t beutfcbe did^e, toenig über bie 
©renjen unfereS SSaterlanbS (im weiteren ©inne) binauSgebenb; in ben 
©ebirgen beS nörblid&en Seutfd&tanb 150—200 Tltttx, in ben fübbeutfdfeen 
(Sebirgen um 300 9R:eter b^b^r fteigenb aU bie Stieleid^e. 

SBeit befdbrftniter afö baS SBor!ommen ber genannten beiben (Sidben^ 
arten ift boS ber 3^if^cid&e, beren SBorfommen in Seutfd^lanb auf baö 
fftblid&e Ocfterreid^ befdfcränlt ift. 

3n böberem ®rabc als bie oorgcnanntcn ^oljarten »erträgt bie ©tiel^ 
unb Sraubeneid&e SBÄrme unb Slrodfenbeit beS Älima; an flad^grünbigen 
bürren ©ommcrb&ngen toäd^St fic, befonberS afe ©d^Iagbotj nodb ba, »o 
faft alle übrigen ^ol^artcn eingeben unb jiebt überbaupt bie fjreilagen ben 
f«br gefd&ü^ten Z^äUtn ber ©ebirge t?or. SÄm beften gebeibt fte im Älima 
be§ bngKcbcn aWeereSbobenf unb ber glu^nieberungen, meibet aber bie 
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mimitteftare VlM}e ber Seeföfte metre al« bie !Bollibui$e. S)ie jungf 
ttieldje fdion im erften 3^6« eben fo tief, auf loderem SBoben tief' 
llrbe als in bie Sufl »ac^t, ift gegen Sßilteiung^einpffe unetnpftnb 
nur bei €aame bebatf, fornp^l wdlitenb bed SIBinterä als tDAlr 
no(fe bem Äeimen, be§ ©4u6e8 but<^ eine Gtbbede obec.buttd & 

Sie Ulmen 
Tinb in voi) ^B^crem Stabe als bie 6ictie an bie @bene unb an 
berge gebunben: biet finben pe fi* S'"'"' ^^'^^ fl'HiJ ©eutfifitani 
gröfetentbeilS einjeln unb nur in gluSnieberungen, j. SB. ber 
loenig auägebwitelen reinen SBeflönben. 3m ©ebirge bteibt bie U 
hinter ber (SiAe jurücf, unb finbet fii^ liier f'ets nur einjeln me^ 
warmen Süb^ängen unb an ^reilagen, als in entgegengefe^ten 3!erl 
3&r üoriflgli^fter Stanborl ift ber frudjlbate giufeboben unb bie fla 
benförmigen X^Üex ber Süorberge. S^ie junge Vfianje leibet ni< 
SpütfrBften , toobi aber unter gTÜbfrßjien unb ftarfet aDintetlälte, 
unS jebDC^ ganj im tJreien erjagen Uerben. 

S)ie rutbe <SrIe 
ift ftber gan} Europa bi€ jum 600 n5tbl. Sär. Detbieitet, mo^in 
in ben @ebitgen febr jutflifbleibt 3m ^arje fommt fe fit)on bei 5 
nur noc^ lümmetli^ fort, in ben fäbbeutf^en @ebirgen foD fie I 
bis äu '/j ber Scbneegrenje erbeben, Qnner&alb biefer ©cenjei 
SBorEommen Weit me^r Don 99cbenOerb9(tniffen , als Dom j?lima < 
in golge beffen fte bcfonberS bäuPa unb in gtofeen reinen Seftöi 
beft aSrili^en beS nörblitben S>eutf^lanbS, t)Dt}ugSn>cife bie ©e« 
flieilenb, beimifcb ifl- S)a8 ©eeÜima fagt i^r Oberhaupt fe&r ju, 
jeigt biet, fogat ira auSgeiuafienen Sanbe ber ^ünen, einen gute 
. geu($tig(eit ber fiuft unb babuti^ gemüßigte ?Parme unb fiältegi 
i^r um fo nötbiget, ba nii^t aQein bie junge ?}flanje, fonbent I 
Saub alter SlSume, befonberä aber bie ©tcdloben beS Siebettoc 
unter ©pätfcöften leiben. 

Sie notbif ^e gtle 
ift in Sieutf{blanb nur tönflti^ angebaut, gebeibt aber int ßlii 
beutfdilanbs, befonberl in ber SRabe bet ©eetflfie, tteffliib. 31 
licbeä 9Jatertanb ift Norwegen, ©cfeineben unb baä nötblic^e 
einjeln lammt fte aucb in ben ©c^weiietalpen bot unb bat fid 
auS in ben, biefen entfptingenben glujnieberungen üetbteitet. Si 
troifnereS, mArmereS ßlima forbert als bie rat^e dile, Eann 
beftütigen, inbem iib fte unter benfelben äSet^altntff en , wie jene et 
in reinen SSefianben bemirlbff^aftet, überall in gleid; freubigem 
tieoba^tet babc. 

Sie Ä i e f e r. 
3bre geogtaDbif*« SBetbveilung ifl febr gro^, »on ben SP?r 
in ben (jo^en Slotben Storwegen^. 3n Seutfd^lnnb finbet fie fi$ 
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gebreitetflen in ber großen ndrbtid^en unb notböfllid^en 6bene, mit ber {te 
fi(i^ tief nadft 9lu|Ianb hinein iie% SBeit geringer ift im Sterben i^re 
Serbreitung in fenftedftter Stid^tung^ fo bajs feine ^ol^art beftimmter ben 
Jliebeningen angehört ai& fie. S)ennod^ l^aben bte (Sranitgebilbe beiS ^ar^ed 
in früheren 3^iten Aiefer^ft&nbe getragen, mie bie mSd^tigen €tAmme 
betoeifen, n^eld^e man noäf jjeft in ben £orfbrüd&en unter bem iBroden finbet. 
3m füblid^en ^eutfc^Ianb »irb bie ^efer @ebtrgiSbaum. 3m 9Rurgtl^at 
i^abe xdf fte bid jum itamme ber »eftUci^ iBergl^Ange in gefci^lofTenen 9e« 
ftfinben aufßeig^nb gefunben. Unter allen $ol§arten DertrOgt fte bad 
trodenfte unb n7Armfte ftlima, h7ie bie^ ben ©aubfidd^en bed SReeredbobend 
eigen ti^ümtid^ ift, ba il^re fel^r tief ftreid^enben äBurjeln bie SBobenfeud^tig« 
feit au^ au9 großer Siefe an f\(b gießen. Slber aud^ j^eud^tigfeit unb ge« 
md^i^te fiuftn?drme fagen xfyc lu, mie bie^ i^r gutes ©ebeil^en in unmittel» 
barer 6eenft^e bett>eiiSt äBenn fte bal^er feiten unb nur einzeln in ®e« 
birgen auftritt, fo liegt bie^ melEir im iBoben als in atmofp^Arifd^en SSer« 
l^ltniffen , ba aud^ bie junge W^^W 9^9^^ ungünftige SBitterung unemftnb« 
lid& ift. SDtel^r all bie übrigen Stabell^öljer leibet bie itiefer megen ber ))ollen 
Selaubung unb ber iBrüd^igfeit il^rer tiefte unter ^uft« unb Sd^neebrud. 

<^iferafur. 

^ouillet-äRüller, Se^rbud^ ber ^W^t unb äßeteorologie« iBraun« 
fd&tocig. 1842. 
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^. @. $eper, forftlid^e S3obentunbe unb ^limatologie. Erlangen. 
1856. @el^r auSfül^rlid^ unb ^aupttoer!. 

3. (E. ^unbeSl^agen, bie Seigre t7on Alima, l^erauSgegeben t)t)n 
filaupred^t. Äarförul^c. 1840. 

@. ^önig, ©ebirgSfunbe, Sobenfunbe unb ^limale^re in il^rer 3(n« 
»enbung auf gorftioivtMd&aft, Jf^erauSgegeben bon 6* ®rebe. ©ifenad^. 1853. 
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Dom ßohm mi itfftn )Derl)ältnip jttnt jOflanjenmudia. 

Unter bem SluSbrudC 93 o b e n , in ber l^ier tjorliegenben 93ebeutung, t)cr« 
fkel&t man bie obetftc lodere ©rbfc^id^te bcS gcftlanbcS unferer @rbe, fo toeit 
biefe bem ^flanjenioud^fe unb ber SBurjefeerbreitung beffelben jugftnglid^ ift. 

5)ie aSobenfunbe foH unS bie Se§ie|ung fennen lejiren, in benen 
ber SBoben ju ben (Semüd^fen fte^t. 

3n biefer SRid^tung, als integrirenber Seftanbtl&eil ber ^Panjenfunbe, 
]^at fte fdfton je^t einen 6tanbpunft etreid^t, ber i^r bie )7o(le f&exüd^ 
ftd^tigung mä) bon ©eiten beS gorftmanncS ftd^ert SlnberS berl&alt ftdfe 
bie| leiber mit ii&rer SRu|anioenbung auf Sobenmürbigung, b. ^. auf 

^attiö, Sci^rtu* für gbrper. I. 4 • 
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50 9°^ Soben unl brfm Sec^dltnifl jum $jIanj(nmuAB. 

boä SSeffteben, au9 btt SrfoTfi^ung beä Stoffge^teS unb btt Stgenfc^l 
eines SQobenä beffen gtuiJttbatititSgTab gu btmcflen, nt^t aüeiit 
Wqtnwinm, fonbem audr in EBejug auf bie Slnfprfld^ t)ti:f(!biebcnaiti 
^Itutpftanjen; lAijt aQein in SBqug auf bie Oualitat, fonbeni au^ 
SSqug auf bie Quantit&t berfelben. ^n biefti^ Slic^tung ^at unS 
SSobenhinbe bis ^eute noi^ toenig nugbare ^üäftt getragen. Sie Utf< 
^etVon liegt baiin, ba^ bie (^^tbatleitSait unb ber ^nK^tboüteitSg 
eines StanbortS nid)t aQein von !Bef^ äffen beit unb Sigenf^aflen 
SBobenB, fonbem auä) von beffen UuterCage wie von beffen atmofpbäri(i 
Sebcdung abhängig finb, bai in beiben, nie im iBoben felbft gnic&tt 
leitsfattoren entbalten fmb, bie loii tbeilä gar ui^t meffeii fflnnen, it 
SBetänbetlii^feit ober Unjugänglicbteit wegen, fär tie anberert^eila ein l 
^Pftanjenbebarf entfurec&enber aJtoafeftab noä) nicbt gefunben ift. (€. n« 
„ßonttooerfen ber SorflnJirt&ftafl". ä8raun(*»eig. 1853. S. 30.) 

(Ss »are aber obne Qvuei^tl ju meit gegongen , looKte man „bal S8 
dl8 beä ®uten gröfter %mb" allein gelten taffenb , aU' unb jebe unmit 
-^are iSobenicfltbigung cerweifen. ß8 miib unä bie Untetfuiung ber ' 
ftanbtbeile unb ber @igen|i$aften beS SSobenS gu einem Slefultate fübi^tn, « 
bem ft^if Wenn audr inbirett, £($Iü|1e auf bie iSoCengüte gießen lajfen, bie i 
Aberall ia in Snuenbung fegen m&gen, wo ber fK^nfte SSeifei bet Stonboi 
gfite febtt: baS in unferen mebriä^rigen, normal errca^fenen ^oijbeftdn' 
uns »crliegenbe SRefuItat mebriabTtger ^robuttion betreiben Stanborlä. 

hiermit ^abe iä) bie Slnfi^ten auSgef^irDc^en, melc^ mic^ bei 
Darlegung beä 9?adifoIgenben leiteten. Sen giB^len 3Serlb lege i^ ' 
bie <SrBrteiung ber allgemeinen iBejiedungen jnifd^en Soben unb ^flatq 
IDUcbS, ber aUgemetnen Sebingungen, von benen bie ^ru^tbarteit ' 
^DbfnS abbangig ift; einen nur untetgeerbneten SOert^ lege ic^ gur l 
nDc& auf aUe unmittelbare iDleffung ber Sobeniraft, ba&er aui^ auf fpecieQ 
anat?lifrf)e löeftimmung ber SSobenbeftanbt^eile. So notbwenbig biefe p 
wm bie SBiffenf^aft unmittelbarer SobenWürbigung Aber ibren geg 
»arttgen Stanbijunft gu erbeben, flehen fie bodi ben ^ier oorliegenl 
3weden giemlii^ fern, baben aui^ bis^v in unferen forftmirtbfdjaftlid 
(gjperten nicfet »tel mebr als crnamentale Sebeutung gebabt. 

Unfere ^olgpflangen fteben, bei ibrem er^en Huftreten, uom 3ol 
giemlid) unabbangig ba. S)er teimenbe 6aame bebarf nicbt unbebingt ' 
(Srbreii^S. S)ie meiften Sämereien feben »ir bei entf)]re(^enber SDäi 
unb feutbter Cuft fid& entffiidcin, unb too bieg ni^t ber gaU ift, bli 
biitb bie 9trt ber iBebedung gleii^gßltig , menn nur ein bem l^eimen gfinfti 
äDarme' unb ^eui^tigteitägrab bei binianglii^m Suftgutritt gegeben ift, 
ülleibings in Dielen gaUen nur burdi ^Qebedung unb bur<^ befonbere 6ig 
f^aften ber ®ede gefi^ert merben tonn. 

ISrft wenn bem feimenben Soamentome bie junge ^flanje entfprol 
ift, tritt ber $oben ju ibr in mebrfadie SSegiebung. ^u^i^ft geisAbtt 
ibr Haltung unb Stanbort, er fxbert i^re ^ui^eln ddt naibtbeiligen au^ 
(Sinflüffen, unb enbtii^ fübrt er ibr bie jur äluftäfung bes Wti^lS in 1 
€anmenlavt)en nfitbige geui^tigEeit gu. 

3ft wcitetbin bie Dom SFtutterftamme bem Saamentorne mitgegeb 
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Sia^rttngMettge bec €aanienlat)p€n )>et}e(rt, l^at ftd^ in golge beffen ber 
Aehit beiS SaameniS ^nx freien, felbftftftnbigen $f[an§e enttoideb, bann ge» 
»ft^ i^T ber Soben nid^t adein ^Itung, Sd^ut unb f^ud^ttgleit, fonbem 
er füi^rt i\)x, in leitetet aufgelöiSt, au(j() bie mineralif(i&en 9la^rungiSftoffe 
3tt« 3)er Soben erl^&It bann für bie ganje Seben^bauer ber ^flanje eine 
leite tt)i(^tige iBebeutung, bie einer 3Ber!ftatt, in toeld^er auiS abgeftorbenen 
p^n^Iid^en unb tl^ierifd^en Stoffen, fo toie aud bent ntineralifd^en Seftanbe 
be^ 93obend felbft, ^flan^ennal^rung bereitet loirb; er ift eine Sorratl^iS^ 
famnter, in toeld^er ftd^ bie unterirbifd^e ^flanjennal^rung anl^ftuft unb 
im SrnAl^rungSraume ber ^flanje feftgel^alten unb aufgef)}ei(lftert koirb. 

S)ie Serf(tfietenl{)eit bed iBobend, nad^ ber er ben ^flanjen in größerer 
ober geringerer Sollfomntenl^eit Haltung, 6(^u|, f^eud^tigleit unb 
Sia^rung §tt ge)»A^en loermag, ift unenblidft gro|; unb nic^t aQein in 
feiner ^efd^affenl^eit, fonbem äud^ in ber feiner ©renken, ber 93obem 
unterläge, tt)ie in ber il^n bedenben ^tntofp^re begrünbet SBir 
fennen ^obenarten, bie bent SBud^fe a0er $oI)^flan)en in gleichem 9)ta|e 
entgegenfte^en, anbere, bie ben ^uäf^ faft aller gleid^mä^ig begünftigen; 
jioifd^en biefen beftel^t eine lange Steige t)on UebergangiSftufen. 

Slu^er btefer unbebingten ^obengüte erfennen tt)ir aber aud^ no4 eine 
bebingte; bebingt, erften^: burd^ bie 9latur ber ^flanje, tueld^e auf bent 
Soben koAd^gt 2)ie Srfal^rung le^rt unl, ba^ nid^t jeber IBoben für aUt 
^flanjen gleid(f günftig ift; ba^ eine $flan$enart me^r für biefe, eine anbere 
niel^r für jene SBobenbefd^affenl^cit beftintntt erfd^eint. €o !ann ber befte 
Srlenboben für bie iBud^e ber fd^Ied^tefte fein, guter SSud^enboben bent 
SBud^fe ber Äiefer, guter Äieferboben beut SBudfefe ber fflud&e ni(^t ent^ 
fpred^en. 2)er ^orftntann ntu^ bal^er ju beurtl^eilen toiffen, mlä^e $f[angen 
einer oorliegenben Oertlid^feit ntel^r ober ntinber entfpred&en, burd^ loeld^e 
er biefent ober jenem SBoben ben l^dd^ften @rtrag abjugekoinnen l^offen 
barf, unb baju bebarf er einer Aenntni^ bed SobenS unb fetner (Sigen^ 
fd^aftcn. @r bebarf biefer ÄcnntniJ ferner, um bie Setoirtl^fd&aftung ber 
9Balbbeft&nbe ber SJobenbefd^affen^eit gemA^ lu führen, burdft bie SBirtl^fd^aft 
guten iBoben in feiner ®üte in er|^alten, fd^Ied^ten }u )>erbef[em. @o 
forbert 5. 99. eine iBobenart @d(^u| unb Bä)ixm ticm SOtutterbeftanbe, anbere 
ertragen, nod^ anbere f orbern SidEftung unb Suftmed&fel 

^ebingt ift bie 93obengüte femer nad^ ber SSerfd^iebenlf^eit be^ Alima. 
6in unb berfelbe ®obcn fann im raul&en feud&ten ÄKma fmcfetbar fein, 
ber in l&ei^er fonniger Sage, in trodfner Suft l^ödfeft unfrud^tbar fein »ürbe, 
unb umge!el[)rt. 93ebtngt ift fte enbltd^ burd^ bie Sefd^affenl^eit il^rer un- 
teren SSegrenjung; berfelbe ©anbboben, meld^er in geringer ^rl^öl^ung über 
einer SBafferfläd^e, ober über einem, bie geud^tigfeit gurüdf^tcnben (5rb» 
ober ©efteiniager frud^tbar ift, fann unter anberen 8agerung3t>erl&ältniffen 
bie l^öd(?ften ®rabe ber Unfrudfetbarfeit tragen. 

. S)ie @üte eineiS SobenS n)irb ba^er nid^t aQein oon ber Sefd^affenlS^eit 
feiner ajeftanbt^eile unb öon bereu 3WifdbungSüerl^altni6, fonbem in gleid^em, 
mitunter (jöl^erem ®rabe »on ber Siefe, Sage unb SBefd^affen^eit feiner 
Unterlage toie üom ^tima beftimmt, jlodfc größere ^ebeutung erl^ätt bie 
felftgc Sobenunterlage ba, mo ber pe bebedfenbe SJobcn au^ \i}xtx Serftömng 






.'i' 

»••; 






#2 







52 Vna bet Sobenunteilngt unb btrin Sinpul 

tfewotging, mie biefi in ©ebirgägegenben gtSfitenl^Ui bet gati 
tceibe bo^i in Ülcul^fDlgenbem juetFt von b«i Sobenunterlage ut 
(Sinflufi auf bie aSobeniKfdiafftn^il, bann uon ber Scbmuntn 
Sobmliilber, unb julefet uom SBoben felbft fpred^tn. 

cJtftes ^«piier. 

iSon bet Snbennuterlage nnb beten @tnf(ug nnf Soben' 
^flansemouil^S. 

I. Snt^e^ung ber @e&irgäatten. 

©0 »eit wir in ba8 innere unfetre 6rbe eingebrungen finb 
bitfelbe ouä felfigen SRaffcn verfehl ebenen 9eftanb(3 unb cetfc^iebi 
fiung. 3n bei Suri^mcnffigung eines Z^nUi btefei: 3eISf(iid)tei 
man beutlicl), ba| il)ie Snofle, früiKT im äßaffer aufgelSSl, fit^ ati 
niebetgefii&Iagen ^at. @? jetifinen fit^ biefe Sellmaffen buii^ ein, 
@tD|en, wie beim üuabetfanbfleine , ober bi§ ini Jileinfte, ;. 
Si&ontc&ieter fiereortretenbiS fifciefrigeä ®efüge iferer Seftantatfeette c 
anbec« 2&eil ber gelfen Iflfet eben fo beutli^ crlennen, ba^ er, i 
buri$ SBafl", einft bnr(ti gencr flüRig »ar, iinb feine je^ige gffti 
bem aSetfiilDinben bei fttmeljenben §i&e er&iftt. 

Suä bem oerf^iebenen Seftanbe, bet SagetungSri^tung , unb 
gefunbenen ti)terifi$en unb pflansli^en, berfteinten ^Stpem im ^ni 
{J^Igfdli^ten ^at man ferner erfo^en, ba|jene ^el^ft^i^ten ni^t g(i 
fonbem in mehreren, bur^ lange 3eitränme getrennten !perioben (i^ 

SItan ift berechtigt anjunetimen, bafi unfer (lrbfSr))er, not^ la 
na(^ bem Sultimmentreten feiner Stoffe aii3 bem SDeltenraume, 
feuetfiüffigen 3uftaiibe befitnben ^obe, wfi&renb bal Sßaffer, Suftai 
anbete, bei großer Sife ftü^tige (Sejlanbttieile bet grbe, burc& 
(ScbbaD aulflrablenbe ^ife in Siinftform aufgelSSt, eine Weit 
5Bi>Itenf*i*t bitbete. 

äluf ber feueiflQj^igen, bur$ ben Umfilbttung abgetunbeten ' 
multen bie leii^teften SlRetaDe, bie ber 6rben unb SUtalien, bie 
einnehmen. 3:^eib butd) aKmäbltge äbEüblung bet SrboberfUt^e 
buri^ 3!erbinbung bet 3)tetaD^offe mit bem Sauetfloffe bet 3ftmofp| 
ftanb bie erfte bilnne Ütftarrungä [(feilet über bem feuerfiüffigen ( 
baä »aä wir feeute bie erfle Ürftartungäf^i^t, Urgebirge neni 
ftelienb aul (t9ftaüinif(b tömigen, BetfteinerungSleeten SelSatten: 
unb ©limmerff^iefei, a:alf= unb ß^loritfüefer. 

3n golge junebmenber Sblüblung bet (Stbobetfia^e unb Dem 
Sätmejttoblung (i^tug ^lä) baä SBaffet ber ffiJoltentegion ouf bie > 
fia(&e tbeiliDeife nieber, brang bur^ SRiffe unt) Spalten bet gel 
Sibrtnbe jur inneren, feuetflüffigen 3}la{fe unb beranla|te unti 
S^ampfbilbung , burtb beren Gräfte bie nod? bünne Stbiinbe tbeilä 
t^eilS gefenh Wutbe. ^n ben Senkungen fammelte pi) baä SQ)a 
entftanb ber (SegenJaB iWifiiien Oßeet unb geftlanb. 
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2)urc& m&d^tige UmiüAfjungen biefer Xrt mar ein großer S6etl bet 
UrgeMrgiSniaffen §ertrümmert unb aufgelöst morben. 9{ieberf<j&lag avA bem 
3Jleettt)a{Ter bilbete gefd&id^tete ©efteine: bad Uebergangdgebirgc, 
beflel^enb t^oi^ugdiüeife aud S ^onf (triefet unb® rautD ade, audlatligen 
@efteinen, l9ie SDtarmor unb 3)oIontit; untergeotbnet ittefelfd^tefet; Quarts 
fel^, 3llaunf(i^iefer. 3)ie organif^en SReße in btefen @(j^id^tungen gefrören 
übetkoiegenb S^ereiSbetDol^nern an unb itoax nur nieberer Silbung : AoroUen, 
€(!(aalt^iere; ^ebfe, benen aber eine reid^e ^flanjen- Vegetation t^or^r» 
gegangen fein niu§, ba 3:(iere in erfter ^nftan^ nur t>on ^flangen {id^ er» 
n&^ren fönnen. Q& toaren bad ma^rf(^einlicift leicht jerfe^bare ^afferpflanjen, 
beren Ueberrefte in ben geringen SRengen bon ©ra^^iten unb Snt^radten 
(ftltefle ©teinfoi^Ie) \iä) erhalten ^aben. 3n buUanifc^en ^udbi flehen brangen 
einedt^iU feuerfläffige äRaffen aud bem Snnem ber (hbe l^oor, bie ^u 
!r^flaQinif(i^ fömigen ©cfteinen, ju ®raniten unb @)?eniten erftarrten, 
anbemtl^eib iDurben bie Sd^ic^tungen beö Uebergangdgebirgd Dtelfältig avS 
\fycex urfprünglid^ l^orijontalen Sage benücft, gehoben ober berfenlt; ein 
S^eil bed früheren S^ftlanbed fentte fxä) unb tourbe ^um neuen SOteereiSbette, 
ein 3^^eil bed früheren SReeredbetted tourbe erhoben unb Sefllonb. 

fftaö:^ biefer erflen Ummdijung trat auf bem Sfeftlanbe eine $eriobe 
ungemein üppigen ^flanjenkoud^fed ein, beffen Untergang, in ^olQt einer 
jmeiten Umto&I)ung, m&d^tige @teinfol^Ienlager i^r ^ntfte^n t^erbanlen. S)ie 
^ora beftanb ^auptf&c^Iid^ auiS ganenfr Autern, (^^cabeen unb Slraularien^ 
Äl^nli^en Slabel^öl^ern, f eltner aud ntonocotplen $flan}en. Sd^aaltl^iete 
unb Sifc^e im SBBaffer, feiten gefundene !3nfe{ten bed ($eftlanbe§, bilbeten 
bie {$auna. ^iefe jtoeite, im SlQgemeinen bon benfelben Srfd^einungen 
unb Erfolgen begleitete UmioAljung lieferte bie plutonifd^en (Sebilbe ber 
@rünfteine unb bie neptunifd^en ber 6tein!oHcnformation: Ao^len« 
fanbfteine, 99eig!alf unb Sd^ieferti^one, med^felnb mit Steinfol^lenlagern. 

§o(ge einer britten Umn)&(}ung ift bie, bad €tein!ol^Iengebirge über« 
lagernbe d^^ft^information, befte^enb aud ben gefd^id^teten ®ebirgiSs 
arten be^ SRot^^em unb äS^ei^ensS^obtliegenben, beiS Tupfer« 
fd^ieferg unb be^ S^^^^^itt^ (untergeorbnet ®9p^ , 3)olomit, 6tinllal! 
unb SKogenftein), ge(^oben unb burcf^brod^en bon $orp^^ren. Organifd^e 
SRefte finben fxd^ \)m fe^r wenige unb nur folc^e bon SReerbetool^nern. 

^ec 3^d^fteinformation folgte bie {Formation berSriad (Saijs 
gebir^e); ju untcrft bunter Sanbftein, bann SWufd&elfalf, bann Äeuper; 
MU aU Wufd^eltal! mit untergeorbneten Sagern bon 3)oIomit, ®9p^, 
@tetnfal{, ^ornftein, Settenlo^Ie (le^tere feiten unb in koenig m&d^tigen 
ia^m auf ber ©renje ^toifd^en SDtufd^elfalf unb fteuper) unb Sager bon 
S^on unb SRergel. 

^ie Juraformation befte^t borl^errfd^enb auS Aalffteinen unb 
Sanbfteinen; untergeorbnet Dolomit, SRergel unb S^on. 

S)a^ Areibegebirge he\U\)t aud brei untergeorbneten Formationen: 
1) ber äBalbformation, beftel^enb au^ 6anbfteinen unb fd^iefrigen SRergetn, 
untergeorbnet Seil unb ^d^marjlo^Ienlager ; 2) ber Quaberfanbfteinformation: 
Quaberfanbftein, RalU unb 3Rergeltager ; 3) Areibeformation: Äreibe unb 
Äfcibemergel, untergeorbnet äRergel, 6anbftein. 
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S)iefe Stetige beutHc^ gefci^tebener Sotmationen !ann man, )Dom Sttl^lm* 
gebtrge einf(i&He^n(^ aufto&rtS, mit bem gemeinfd^aftlid^en 9lamen §^^5^ 
gebirge be§eid^nen. 

S)ie e^ormation be^ 3^<^ft^in , ber Sriod unb be^ ^nxa enthalten an 
organtf(i^en 9teften faft nur äßeerbemobner, febr toentge Sanbt)flan3en. (^^ 
fd^eint ba^er atö l^Atten bie äieränberungen ber Srboberfl&d^e mA^renb btefer 
$erii)be mebr in ^thvmQcn be§ 3)teere^grunbeS ald in Serfenfungen be^ 
Seftlanbe^ beftanben. fdü int ^ura^jeriobe fd^eint bie ^lor t)on ber ber 
^ol^lenperiobe nicbt töefentlid^ ijerfd^ieben gett)efen §u fein; Siraularien, 
$almen, Gipcabeen, ^^rren fmb ))orberrfd^enb. ^uf bem 9lüden ber Jura- 
formation biitgegen erl^telt bie e^lor einen burd^aud abn)eid^enben S^pu^. 
^abelböl^er d^nlid^ unferer (Gattungen. Pinus unb Abies fmb k}orberr[d^nb, 
gro^bl&ttrige £aubl^5I}er (Credneria) b&ufig, einzeln treten fd^on bie in 
tertiären Formationen fo t>erbreiteten Stabelböljer auS ber gamilie ber S^« 
treffen auf. ^ S)ie Ueberrefte biefer Vegetation finben ficb tbeil^ in ben 
oberen @d^td^ten be^ Jura, )}or5ugStt)eife aber in ben Aoblenlagern ber 
unteren ^eibefd^icbten. 

®rünfteins@ruptionen fanbcn öon ber $eriobe ber (Srauloadtenförmation 
bis 3ur S9ilbung bed bunten @anbftein^, $orpb)9rs@ruptionen t)on ber 
Silbung be$ ^oblengebirg^ btd in bie Juraperiobe binein ftatt. 

Sie über ber treibe lagemben ©ebirg^fd^id^ten be^eid^net man im 
©an^en atö tertidre Formationen unb unterfd^eibet 

1) SieSBoIaffeformation: a) untere Sraunfoblenformation, be« 
ftebenb an^ Sanbfteinen, @d^iefertbonen, 6anb« unb 5£bonlagem, n7ed^felnb 
mit S9raun!oblenIagem; b) ©robfaßformation: fialffteine, Zi)on, Sflergel, 
©anblager; c) ©ü^waffcrfalf; Sali mit ©ü^affersGond&ijlien, SKergel, 
@anb unb Sraunloblenlager. 

2) Silu))iaIformation: Slbtagerungen t)on @anb, Sebm, Sbi>n, 
SRergel, gemengt mit ©efd^ieben norbifd^er ©ebirgSarten (meift ©ranitßnb:: 
linge), untergeorbnet Anod^enbreccie unb SJobnerj; gebilbet burd^ eine letzte, 
allgemeiner ))erbreitete Ummäljung unb ^ebung. 

3) SlUuüialgebilbe: Äieg«, ©anb^, Sel^m, S&on^ unb Oeröfft: 
Slblagerungen, ^alftuffe, ©inter, Stafeneifen, S^orflager, entftanben feit 
ber SSoQenbung beS S)ilui[>ium unb nod^ b^ute fid) fortbilbenb burd^ Um 
fd^memmungen ryon Flüffen ober ©een an^, burcb Slbfat^ auS üueQ« ober 
©umpftoaffer. 

S)en ^erioben ber SKolaffe unb be3 S)ilubium geboren bie t)ullani< 
fdl^en Eruptionen bed Safalt, ber SlQuoialperiobe bie Sa)) a ergüffe an. 

Sine Anwerft reid^e glor ber Areibeperiobe ift in ben ©ebitben ber 
tertiären Foi^ntAii<>nen, befonber^ in ber SDtolaffeformation erbalten. 9Jor$ 
berrfd^enb, ujenigften^ im nörblid^en unb mittlem S)eutfd^lanb, ift bie 
gamilie ber G^ppreffen, bod^ beutet SSieleS barauf bin, ba^ unfere iBraun« 
(oblenlager )}or5ugemeife aud Sreibbol^, )7ielleid^t au^ febr entfernten ®egen« 
ben ftammenb, entftanben ftnb, unb ba^ bie Flor bed F^ftlanbeg unferer 
S&ngen nid^t mefentlid^ ))on ber je^t lebenben )7erfd^ieben mar« iRod^ t)or 

^ @. meine ^b^anblung: SBeitrSge }ttr @ef(^i(^te ber f^fCanaen k. Sotamf(^e geitmtg 
1848. @. 122—190. 
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auf ^obett* unb $jlanaentDU(^9* 
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^urgent ^abe i4 ein entfii^ieben ber SStoIaffeformatton angel^örenbe^ 9raun< 
Jo^mlagw (bei ^öytcr an bet SBcfer) unterfucitt unb bajrin ein »irRi*e« 
antcbilubiancg a:orfIager gefunben, »ie bie beutigen aw^ Sphagnum, 
Eriophorum^ Andromeda, ben SBurjeln t)on AIous, Betula, Pinustc 
beftebenb. S)ie 3apfen bcr Pinu8*art fmb unöertennbar folcbe ber Pinus 
Pumilio unb Abies excelsa beutiger glor, neben benen ein ber Abies 
alba abnücber Söpfen einer auSgeftorbenen gi(bte Abies brachjptera m. 
öorfommt «ot. 3tg. 1858 6. 378. 

S)ie erften Sanbtbienefte finben fi(b in ber (SrobfaUformation ; bie 
obere »»aunfoblenformation unb bie S)i(ut)ialgebi(be fmb rei<b baran; ber 
attenfd^ aber tourbc erft na(b ber SoHenbung beS S)itubium gefcbaffen, unb 
ber 3eitraum feiner ejiftena bürfte nur ein ^ugenblW fein im SJergleiib 
sunt ^Iter be^ SrbbaUl. 
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IL Som Seftanbe ber Se(i^arten. 

3ßenn Xoxx IBIei fcbmel^en unb längere 3eit gefcbmoljen erbalten, 
bilbet ftd^ auf ber Oberfl&<be ber gefcbmüljenen ^Jlaffe ein af(bedbnH(bed 
^ut(ben, beffen Sßenge ft<b t)erntebrt, fe lAnger ba^SIei imglul erbalten 
»irb. 3)er afcbeäbnlicbe Körper entftcbt babur(b, bafe fi(b ber ©auerftoff 
ber 2uft mit bem 93Iei öerbinbet. S)iefer SSertoanblung in erbige Äörper 
fmb aHe 3KetalIe unterworfen, wenn fie ficb längere Seit mit 6auerftoff 
in S3erübrung beflnben; bei ben uneblen SRetaden erfolgt bie Serbinbung 
rafdber, bei ben eblen SJ^etaQen langfamer. 

Äommen folcbe äRetaüafd^en ober SOtetaUofi^be mit @&uren in iBe« 
rübrung, fo berbinben fte f^cb mit ibnen ju Salden unb erbalten afö 
foldbe beftimmte Ari^ftallformen. 3)ie ©runblage be^ Aatfed }. 9. ift ein 
2Ketall; in Serübrung mit Sauerftoff berbrennt baffelbe §u Äalferbe (im 
(bemifd&en ©inne); tritt Äoblenffture ober ©cbwefelffture sur Äalferbe, fo 
bilbet ft(b im erftcrn gaQe Äalf, im leftern Satte ®9pg. 'Unter Sutritt 
t>on SBaffer (ÄnjftaHifationSWaffer) in größeren ober Heineren SWaffen unter 
ft^ ober mit anberen üdrpern feft )7erbunben, nennen wir fol(be med^anif(be 
Scrbinbung einen ©tein — Äalfftein, (S^pSftein. ®erben folcbe ©teine 
bur(b irgenb eine mecbanifcbe Urfacbe in feine Sbeile gertrümmert, ober 
fanb urfprüngli(b eine ^Bereinigung ju feften SWaffen nicbt ftatt, ober ber« 
lieren Sit ibren 3ufammenbang bur(b S}erf(bwtnben ober SSerftnberung eine^ 
SJinbemittefö, fo nennt man bie^ «benfatlg @rbe — Äalferbe, ©i^p^erbe — 
aber im agronomif(ben ©inne. 

2lu(b bie meiften ni(btmetaUif(ben ©runbfloffe geben mit bem ©auerftoff 
SJerbinbungen ein, bie ©fturen genannt werben. 2)er Äoblenftoff liefert 
bie Äoblenf&ure, ber ©cbtoefel bie ©cbwefelfAure, ber $bo^Pbor bie ^bo^"" 
pborfdure, gluor bie glu^fdure, ©tidtftoff bie ©alpeterf&ure, Äiefel bie 
Äiefelfdure, SBafferftoff ba3 SBajfer. 3)ie ©äuren bilben ben jweiten Söe« 
ftanbtbeil ber ©alje unb geben auf biefe SBeife in bie 3ufammenfe^ung 
ber @efteine unb be^ iBoben^ ein. 

©0 gro^ bie 3abl ber in ben SWineralten berbunbenen einfachen Äörper 
ift, bef(brftnft fie fiib bo<b auf wenige, wenn wir nur biejenigen berüdt« 
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benunliriagt unb tiirtn Slnflu^ 

jemeinfreit unb iUlEnge i^re« SSorton 
f Sßpanjenlebfn van befonbewr SBicfetii 
)«n ©runblioffen fmb es bet Sauet 
r Äo&lenftBfl, Siefel, Stilor, SPM 
Jen ©tunbftDfien [inb eS ßatcium, ü 
n, @ifen unb ISlan^an, bU bm ^au 
T bebedenben EÖobenä bilben. 
; Suftatt, bilbet mit U ^roe. aßaffei 
iPoff bie ©alpetertflure, mit 37, 
re, mit 48 ^rot. fiiefel bie Äie(f 
tfäure, mit 44 ^ßroc. 5!&oäp6Dr bi 
Sctimffe( bie ©i^iDefelfäute, mit 
t 61 $101. ^ngnefium bie Saltei 
lonetbe, mit 63 ^roc Äalium b< 
itron, mit69 ¥tDC. (Sifen baä aiff 

3Wangaiiijj5b. 

[et^faDä eine Suflart, bilbet mit i 
: 97,26 $roc. ß&Ioc bie ß(>lDtWa(f 
6 ?ßrDC ©lidttofl baä atmmoniaf. 
liii, im gaäf drmigen 3iifl<inbe , mit 2] 
icentenSauerftoff (lernen gt, bie atmo 
. ben bereits oben angefftijrlen 3$eT 
tftoff ju 3(mraoniat unb Salpetc 
in ni*tmetallif^er fefter Ä6rper, ii 
nb 9tei^blei betannt, fafl rein in be 

me^t ober roeniget verunreinigt bie ( 
:nb, finbet fu^ in grSgter DRetige H 

aB Jtoblenfdure. ailä fol^e 
Mtmcilpdäre {f. Seite 10). Siebig I 
iBiUicnen $funbe unb meint, ba| b 

lebenben unb DortDcItlicben ^flanjen 
ofpbiltif^en ^obCenftofiä auf bie g« 
i, mitirbe boik nur eine Scbii^t Bon ta 
I ifl gelcife Weniger ots bie-Summe ( 
;n Äotilenftoffä, befonbetä neun man 
= unb ^ertiärfcnnaliDnen oeibreiteten 
^ bie flobtenfaure in unge&euten SRi 
T Äubilfufe iD&Ienjaurer Stall = I6f 

unb baiin 21 $funbe reinen floate 
et fi* feiner mit 34,62 $roc. SBafff 
etftoffgal (Sumpf(u|t, f^lagenbe 

14,04 ^m. SSaflerftoifga« bog | 
ifbilbenbeS @al) bilbenb. 
ein ni(J&lmetaUif(^eä , bunlelbrauneS , 

ber 9!atur ^nicbt rein oorEommt, 
fnbung mit 52 5ßrDC. Sauerflofj aü 
il bet meifien OTiueralien atiSma^ 
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auf Sobfiis unb ^flatqeitttm^S. 
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Äcfelf&ure jcigt bic Statur einer Sflure, inbcm fie mit bcn mciftcn SWetaHs 
opfttn f!<j& )u üefelfouren Saljen üerbinbet, bie Silicate genannt toerben. 
3)ie Serbinbungen ber Äicfelf&ure mit ber S&onerbe pnb am »erbreitetjlen 
afe gelbfpatbf S^on, Sel^m, ^ßorgellanerbe 2C., auc^ bie meiften 
Ouargc muffen afö Silicate betrad^tet »erben unb fetbft ber SBergfr^ftaÜ 
ctttl^&lt nod^ Spuren öon S^onerbc. 

Q.I)Idx: ein nidt^tmetaUififeer gasförmiger flörper, üerbinbet fxi) mit 
53 $roc. Saucrftoff su SHorfäure, mit 2,74 $roc. SBafferfioff ju 
Saljfäure, aufterbem toie ber Sauerftoff mit ben meinen ber übrigen 
Elemente. S)ie SerWnbung ju Saljfdure ift jeboct bie einjige agronomifd^ 
tDi(j&tige, ba fie mit SZatron ba« Äotfefalj, Steinfalj, bilbet. 

^io&)p^ox: ein nid^tmetaüifc^er toadf^d^nliäfex , bemfteingelber, 
burd&fci^einenber, leidet entjünblici&er Äörper, üerbinbet [lä) mit 56 ^roc. 
Sauerftoff ju ^^if^oäpl^orfäure, bie befonber« in SSerbinbung mit Stall, 
%alt unb difenof^b einen nid^t unbebeutenben Slnt^eil be8 93eftanbe3 ber 
©ebirg^arten unb §(<fererben bilbet, an^ biefen burc^ bie ^flanjen aufge« 
nommen »irb, mit ber ^flanjennal^rung in ben t^ierifd^en Äörper über* 
gel^t, beren ilnod^ien )7or)ug9n)eife aud plEipdpl^orfaurem Aal! befte^^en. 
gleifdfefreffer »erfc^affen ftd^ ben xljnen nötjiigen ^\)o»pf)ox auS ben Änodben 
unb Knorpeln anberer Z\)me. ^ie übrigen jal^lreid^en Serbinbungen bed 
$l^o^pl^or ^dbm feine l^ert>orftedftenbe agrcnomifc^e Sebeutung. 

S^ipefel: ein nid^tmetaüifcber, fefter, J^eßgelber, leicht brennbarer 
Ädrper bilbet mit 60 $roc. Sauerftoff bie Sd^toefelf äure, mit 5,84 «Proc 
SBafferftoff ben Sd&toef elioafferftoff. S)cr Sd^toefcl üerbinbet fi* leidet 
mit ben meiften SRetaüfen ju Si^toefe Kiefern 2)ie Sd^mefelfaure bilbet 
mit »iclen äRetaösOypben fd^mefelfaure Sal5e, üon benen ber fc^^wefeb 
faure Äal! (®\)p^) t>a§ im Soben tjerbreitetfte ift. 

Calcium: ein ftlbertt)ei6ed aNetaQ, )7erbinbet [xdf mit 28,09 $roc. 
Sauerftoff ju Äalferbe (gebrannter Äal!). Äalferbe mit 43,71 ^roc. 
Äol^lenfaure bilbet ben Äal!fpat(^, 3)iarmor, Äreibe, Slragonit. 
I)urd& ©lü^en toirb bie Äol^lenfäure aufgetrieben unb Äalferbe toieberl^er* 
gejteHt Sergfalf, SWufd^elfalf, Q^rafalf :c fmb bie unreineren 
gormen beg fo^lenfauren Äalf« burd^ Jpinjutritt »on S^^on, Salf, ®fen :c. 
SKit 58,47 «ßroc. Sd^toefeljäure bilbet bie Äalferbe ben ©ijpS; Sln^^brit 
genannt, »enn baS Är^ftaQnjaffer fe^lt. 3)urd^ Srcnnen Ift^t fic^ bie 
Sd^tocfelffture nid^t austreiben »ie beim Äalfe bie Äo^lenfAure, ttjol&l aber 
boS Ät^ftaUifationSloaffer (gebrannter ®t)pS). SMit glufefÄure bilbet bie 
Äalferbe ben 5 1 u M P « t ^ , mit ^l^oSp^orffture ben 21 p a t i t. 

a^agnium: ebenfalls ein plbertoei^eS SWetall, tjerbinbet ficfe mit 
38,71 «ßroc. Sauerftoff ju SWagnepa (Stalferbe). 2Jlit 65,98 Sd^toefel« 
fdure bilbet fie baS Sitterfalj, mit 51,69 ^roc. Äol^lenffture ben 3Ragnefit. 
Äol^lenfaure SWagnefia unb fol&lenfaurer Äalf bilben ben Sitterfalf (2)o« 
lomit). 2Rit Äiefelfdure in berfdfeiebenen Ser^Ältniffen oerbunben fommt 
bic Salferbe in ber 9latur axa l&ftufigften Dor ate ©emcngtl&eife ber ^orn* 
blcnbeartigen unb augitif dfeen Oefteine, im Serpentin, Spedftein, SWeers 
fd^aum, Dlibin, pfroSmin. 

aluminium: ein filberä^nli^eS aWetatt bilbet mit 31 ^rocent 
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ntttlnat unb bcctn Sinflug 

ecbe, ein meines gefi^i 

Sktui aU 6aptir, 9tu 
' ftnb natftrCit^e ^^brai 

utib $9tnit ; mit Bd)t 
i^ifftilt bet SlCaune, 

ben äBaiDeUit Stm { 
S^onerbe in £ßetbinbuT 
nenfegung) cor; ine^c 
tQanerbe unb Zhon, 
U diti^t bei S^Cbfpa 
:t^ bet 3«oIitt)e bilben 

biau[i4:Wei|eä toa^iti 
aS Äali. 9Rit 16 ißt 
; mit 31,91 ^Prec Äo 
Dl^eil bec ißctafibt; mi: 
!t Slatui finbet eS fi^i 
liffen mit Aiefelfdure : 

in, r<Cl'c<Wct&c^ iDad)S^ 
:off ju Slatron; te^te 
otrun). SBtit 60,34 $i 
iullfalj (Seefatj, Sh 
€4mefel|äure }u @Iaul 
n ülatcon, ftitfctfauer ' 
fpatbr im ätnalgim, 
IIb ©ppbumen. 
Mianntei metaUifc^i: S 
», feiten in ©flngen t 
Sauerftoff = [|i(enofb' 
ben »Dt: a(ä €)]at^e 
tat ^= Sraunei(en[iein. 
Sifenglanj (@ifenglimi 
n, dilenoi^et, lottiei: X 
- Gifenof^buloj^B = 
m ben 6d)lDefelCie3, £G 
aftagnettie«. 5Ptit 23 
ec aSejlnnbt^eil beS 3ta\ 
in größeren ober getinj 

tin grauweißes, bem ( 
:3 $roe. ©auetpoff ju : 
]ano;qb, mit 36,64 $r 
3n Bieten ©ebirfllatte« 
b unb Of^bul Cor, iii 
unb t^ierifcben fiflrfler 
Bot^erge^enben aufgeffll 
Setbtnbungen i^ nun i 
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Srbförper« unb bed benfclben bebedfcnbcn Sobeni^ sufammengefett. 3tt)ar 
gibt €B nod^ eine SRetige anbetet einfädlet Stoffe unb Setbinbungen, aOein 
fte bleiben auiet toefentlid^em Sinflul auf bad ^flanjenleben, fönnen bal^t 
^iet mit StiUfd^toeigen übetgangen metben. 

dHnfii^e ®eßeine 

nennen tt)it biefenigen Setbinbungen bet aufgefül^tten (SIemente, bie in fxif 
homogene @an)e bilben unb im 8Befent(i<i^en untet M (^emifd^ t>er« 
bunben fmb, infofetn fxe bem @tbtdtpet aU einem Sangen angel^dten 
unb butd^ iDtenfd^en^anbe nod^ unt)etanbett ßnb. Sa^n ge^dten: 

1) Quat}: beftef^enb ani Itiefeletbe, fe(^t koenig X^onetbe, 6ifen< 
tpjb unb SBaffet. (©loiSAI^nlid^; meift ungeffttbt, gibt mit bem @tal^le 
3[un!en.) 

2) gelbfpat^: 66 Äiefeletbe, 17 X^onctbe, 17 Stall obet fftatton 
obet Ralt ($etlemuttet« übet ^otjeQangldnaenb, fleifcgfatbig, gtünlid^, 
tueifli^) ^et gfelbfpatl^ l^eiftt Ott^oflad: bei t)otl^ettf(J6enbem Mu 
geaalt ; 31 1 b i t : bei t)otl^ettfd^enbem 9lattonge^aIt ; fiabtabot: menn bet 
größte S^ieil beiS Statu obet 9lattonge^arted butd^ Aal! etfe^t ift. 

3) ©limmet: 46 ftiefefetbe, 31 Sll^onetbe, 9 Statu obet 3:alfetbe, 
9 Sifenoy^b, baiJ Uebtige gluMäure unb 2Baffet. (Stttttig, toeiiit, me« 
taOifc^ftlbets obet golbgl&nsenb.) * 

4) 2alf: 62 Äicfcletbe, 1,5 Zionextt, 27 Xalfetbe, 3,5 Sifenoj^b 
unb 6 SBaffet. (@e^t toeid^, lDei|li(i& ind gtünlid^e, fettige^ SCnfü^Ien.) 

5) ätugit: 54 ftiefeletbe, 24 fo^lenfautet StaXl, 12 Zaifetbe, 10 @ifen« 
oj^buL (aSotl^ettfd&cnb fd&toat§, gtftnjenb, ^att.) 

6) ^otnblenbe: 60 ftiefeletbe (7,5 S^^onetbe), 12 lo^Ienfautet 
Aalt, 28 2:alfetbe (19 Sifenofpbul). (SSot^ettfd^enb fd^mat), glftnsenb l^att.) 

7) S)olomit: 54 fo^lenfautet Stall, 46 fol^lenfautet Zaft. (9Seid^, 
braust mit @Auten, meift bid gtau unb gelblid^ gtau.) 

8) ®)9)ßi: fd^mefeifautet Aalf. (^eid^, btauiSt nid^t mit €duten; 
btttd^ ftatfed ®tü^en etbig, meift.) 

9) Aal!: !o^lenfautet Aal!. (3Beic^, btaudt mit € Anten; meift, 
gtau, gelblid^gtau.) 

10) 6ifen: @ifeno|^b obet ^ifenoj^pbul (gtapl^itgtau, tofttot^). 

11) äßangan: 3Rangano|r^b obet ÜRangano^i^bul (btauntotl^, fd^mai^). 
Steilid^ gibt eS nod^ eine gtofte 9Renge anbetet einfädlet ®efteine; 

bie aufgefü^tten fmb ed abet, meldte bie übetmiegenb gtöftte unb in ogtonomi« 
fd^et ^infld^t mefentlid^e äRaffe bet feften @tbtinbe unb beiS iBobend bilben. 
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Sttfantmetigefe^te ®ef(eiue^ @eM?gdarteit, ^ttartett 

Reiften biejenigen SDtinetalien, bie aud me^teten einfad^en ®efieinen jufam« 
ntengefet^t (tnb. SRan ted^net )u ben ^töatten abet audft biejenigen ein« 
fad^en @efteine, bie, mie Aal!, ®\i^^, Solomit 2c. in grbfteten SDlaffen, 
Oebitge bilbenb, auftteten. 

3)ie ©ebitgSatten ftnb ed, aud beten 3^^ttümmetung obet Sermit« 




(^1[ ©cptinc, ®rMtB«arteii, geliSarttii. 

Übet ^at Sic finb ba^er ni(^l aüein ali 
infofein »iÄtig, afö ^4 "uB i^m ! 
n^eit bes auS i(;nen tierDoiQtgangeiien 
innerljalb geiuiffet ISrenjen, bei beigrof 
jeit Sßerfjflltmfleä b« ©emengtfeeilf, nitfet 
irt, fonbem (jäupg in ein unb bmfelftei 
n einer ©cbirgSart bie !9IafyenDeTl)Altr 
ßefitanb bet [etfiereit aufä genauefte tetttii 
: immer mit DoQet Sii^erbeit auf bie \ 
beä baiauS lierDorgegangenen ^Dbenä | 
itteritng bei @efteinä obei floatet, tiny 
Dibcne SSeffanbl&eile befyelben, nie SiÜ 
Btxloxm gegangen (ein tonnen. Sßo(^ u 
udltbatleit bei Sobenä, inbem biefe, a 
ben Sintiäffen, nic^t allein Don Slit unb '. 
Bon ber 'gorm unb 3frt^eilung ber SßePi 
üefelge^alt eineS ^obenä, roeid^er in fef 
t einen feften binbenben £9oben fcilbet, » 
Don Sodeibeit, toenn et in ÄÖrnem al 
utbe, bie ©ebitgSarten nad) ber (Sftie 
äu clallifitiren, finb ba^et miEglßitt «nJ 
ter^alb etweitetler ©ttnjen unb nur inb 
rfi^enbe SRatur bet ©ebirgSatten inä 3tv 
;&atültetipit entiroetfen unb mag ba3 3Iad 
Irt betrai^tet meiben. 

leine, itun ^anpHnalTt /tllfiMtl), «Snat; nu) > 

1. ©ronif 
i gelbfpatfe, Quarj unb ©liramet. 
ffe, ber ©limmer ift in geringffet SKen 
Inei«, ®[immei:((^iefet, G^enit unb Siot 
1 langfam vor, um fo langfamer, je me() 
en ©ronite liefern einen 58oben, ber ju 
(eletbe, mit 5—10 ißroc. Gifenof^b, 2— 
S^altgedalt unb ber ©ebalt an fiali »erft 
Sualaugung; ber me ift binbenbe SBoben i| 

faß aller SaubI)6Ijer roie ou$ ber Jlal 

jüadigrünbig, ba&et me^r fttr bie ^oljai 
lef. giite unb älolljbuctie gebei&en auf 

befonberl [e^r grobliSrnige , befiticn i 
.bang ber einjelnen ideflanbttieile unb ; 
i ®ru|, obne bafe ein« eigentliche Set^t^i 
ttfinbet. ©ott^e ©ranile liefern einen ( 

au^ bie aQmä^lig buri^ ajerinitterung 
eröllf^iitit ^inabgeft^memmt wirb. Muf 
■ unb Sßaijjm^l ber iSejlänbe mit Dielen Sd 
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feiten k^erlbunben, imh tonn oft nur babutd^ bttDXvti tt)etben, ba^ man 
He Saaten ober $f[an}ungen in pIat^n)eiiS aufgetragener Sobenirume vnU* 
)ie(t @^ter, menn bie im aufgebrad^ten %oben erlogenen $f!an)en fo 
loeit (^erongemad^fen ftnb, ba^ fie mit it^ren SSurseln bie Sobenfrume auf 
bem 4(runbe ber ©eröOfd^id^t errei^t l^aben, erl^dten fte einen red^t freu« 
bigen SBud^i». 2ift ein folc^er ®ranit fel^r reic^ an ^^Ibfpatl^, fo »irb 
ber }ufammengef(j^n7emmte, fe^r binbenbe Sl^onboben leicht su einer bo^ 
äBaffer nici^t burd^Iaffenben ^\d)t unb im feud^ten ^Kma Iftftufig bie Ur< 
fad^e t)on äterfumpfungen, toie §. SB. auf ber $ö^e beiS iBrodeniS. 

4 

2* @net8. 

Sd&id^ten tjon gelbf^atlfr unb Quarj, j^ifd^en (Slimmcrfd^id^ten einge« 
{(ifeloffen, ber gelbfpat^^ gröfetcntifreite üor^crrfd^enb. Uebergönge in ©ranit, 
©limmerfdbiefer, Sl^onfd&iefer. 2)ie SJerwitterung fd&reitet rafdfeer t)or, afe 
bie beS ®ranit§, fd&on in Solge be3 fd^iefrigcn ®cfüge3. S)er Soben 
Desjenigen ®neifeg, in toeldfeem ber gelbfpatl^ oor^crrfd&t, lommt bem 
©oben bc2 fcinförnigcn ®ranitg gleici^ unb jeigt mitunter nodfr Ifeöl^ere 
®rabe ber grud&tbarfeit, fd^on in golgc ber meift größeren ®obcntiefe unb 
ber günftigen Ginmirtung ber gefd&id^teten unb jerüüftetcn Unterlage auf 
bie geud&tigfeit beS SobenS. a)cr ®nei3 mit ftar!en ®Kmmer(agen verfällt 
jtoar Icid&ter in ®ru| burdfe S^i^ftö^ung ber ®Ummerfd6idtten; bie eigent« 
lid&e Sertoitterung, bie $eraulbilbung einer Sobenfrume rrirb ober baburdfe 
nid^t toefentlid^ geförbcrt unb bie entfte^enben ®ru^(ager »irfen auf bie» 
felbe SBeife, wie ber grobfömige (ofe Verbunbene ®ranit, nadfetl^eilig auf 
Sobenbilbung ein. SSom ®ranitboben untcifc^eibet ftdfe ber ®neigboben 
ferner burd^ einen feinförnigeren ©anb. 

3. ©Hmmcrjd&icfer. ^ 

©Ummer unb Quarj im fd&iefrigen, oft blättrigen ®cfüge. S)er 
Guarj bcrrfdfet gett)öl^nlid&, unb jmar im Serl&aftni^ ioie 3 ju 2 üor. 
Uebergftnge in ®neiS, S^onfd^iefer, ^ornblenbefd^iefer. 2)ie SJertoitterung 
be§ ®eftcin§ fd&rcitct um fo rafd&er üor, je größer fein ©limmcrgel&alt ift, 
grö^tent^eite leichter unb rafd&er al8 ®ranit un^ ®nei3. 2)er SBoben felbft 
ift mir unbefannt, unb bie eingaben ber ©d&riftftellcr über feine ©igen- 
tl^ümlid&feiten finb fo loiberfprecfeenb, bafe ftd^ benfelben laum mel^r ent:: j-f 

nel^men Iftfet, aö ba^ berfelbe in ber ®üte bem ®ranit unb ®neiSboben -^^ 

jtoar nad^fte^e, bod& immer nod^ jur Slnjud^t ebler SaubW^Jcr geeignet fei, .jM 
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4. S^l^onjd^tefer 

ifl im SBefentlid&en mie ®ranit unb ®neiS, an^ gelbfpatl^, Ouarj unb ^ 

®limmcr gufammengefe|t, $u melddem meift nod^ ein geringer Äntl^eil t?on }| 

Saß fommt. Sllle SepanbtI&eile ptib aber in l&ol&em ®rabc jerlleint unb \^ 

fo innig gemengt, ba^ fic bag blo^e Äuge nid^t me^^r ju untcrfd^eiben "^ 

bermag. Uebergänge in ®rautt}adfe, ®limmerfd^iefer, ®nei3. 3n ??olge ~;^ 

beg fdfricfrigen ®efüge§ bilbet fid^ über bem Sl^onfd&icfer burd& SBaffer unb '* 
Srojt leidet unb rafdfc eine ©d^jd^t lofer ®eftelntrümmer, bie ber Soben^ 
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imgemein fd^met. Set Soben bed rotten 3:obtItegenben ifi an unb für 
ftd^ \ä)totT unb binbenb , ber meift beMd^tlid^e Snt^eil unjerftörtet ®eflein« 
brodfcn Ht jebo4 grditent^itö biefen Stad^tJ^^Uf fo ^a^ ber SBoben mit 
3U ben frnd^tbarften äRengttngen ge^dren tann. 2)ie Sobengüte wed^felt 
jebod^ fel^t ^ftitfig unb fc auffaffenb, ba( nid^t feiten innetMb Heiner 
%l&ä^n bie größten ^bfl&nbe ]^ert)ortreten. Z)ie garten Saubl^dljer gebeil^en 
in biefent SBoben am beften, unb mit Unen ^abe ic^ i^n aud^ grdgentlb^ite 
betvad^fen gefunben. Unter ben ^tabel^ölsem gebeizt bie ^^id^te bid )um 
mittlem SHter trefflid^, l&^t aber frü^ im äBud^fe nad^ unb toirb balb 
rot^fauL 99ir!e unb iliefer foQen faft gar nic^t auf biefem iBoben fort« 
fontmen. Siel ipentger guten Soben liefert bad mei^e Siobtliegenbe, bod^ 
^abe iä) ^errli^e 9Bei^tannenbe{!&nbe über bemfelben gefe(^en. 

7. gelbftcin^or^jl^^r. 

Admer unb Ar^ftaQe t>on ^Ibfpat^ unb Cluax^, untergeorbnet 
®Kmmer, in einem tl^onigen 93inbemittel liegenb^ bie^ le^tere bor^errf(i^enb, 
t^eil^ t>on fe^r groBer ^&rte, t^eite toeid^er bid jum 3^treiblid^en. Ueber« 
gAnge in rotl^iS 3:obtIiegenbed, in Srac^^te unb Srapp < $or))^9re. ^ie 
Sertoitterung^fft^igfeit ^ängt t^on ber ^drte bei» iBinbemittetö ab; in ben 
^axtm ^orp^^ren l^dlt [xäi bie^ am I&ngften, bie gelbfpatl^fr^ftade ber« 
hnttem gtterft, bie Sermitterung fd^reitet bann fe^r langfam üor. $ors 
Piroxe mit meid^erem Sinbemittel verfallen oft burd^ ^roft in tiefe ®erölls 
Raufen ol^ne eigentlid^e iBem}itterung ber einzelnen Seftanbt^eile^ n)obur(lb 
bie SBobenbilbung felfer erfd^toert toirb (DergL ®ronit unb ^(^onfcbiefer). 
^r gebilbete 99oben ift grd^tent^eitö ein ftrenger magerer Sel^mboben bon 
gleid^en Steilen itiefel« unb S^onerbe, unb lann ju ben mittelmäßigen 
Sobenarten gejäl^lt n)erben. ^ie gidftte gebeizt auf i^m am beften* 3n 
ben S^&lem ^eigt er oft ^ol^e @rabe ber grud^tbarfeit, feltner an ben ^ngen. 

8. ^ßl^onoUt^. 

Jtlingftein, ein gleid^arttged ®emenge t}on (^elbftein unb 9latrolit^, 
DerkDittert leidet unb liefert einen frud^tbaren aud ann&^emb 80 $rocent 
Äiefcl* unb S^onerbc, 8 ?Proc, Äali, 10 ?roc. S^latron, etloa« Xalf, Äalf 
unb 6ifen befte(;enben 93oben. 

9. Xrad^^f. 

Xrapp5?|Jor^)l^9r; eine felbfpat^artige ©runbmaffe, in ber Är^ftaHe »on 
glafigem gelbfpat^ liegen, t)ern)ittert fe^r leidet unb liefert einen dußerfl 
fnid&tbaren S9oben bon 66 Äiefelerbe, 20 a:^oncrb€, 11 — 12 Äali unb 
3—4 eifenoy^b. 



JiDeüe Htii^e. Cefleinr, bereu i^anv^htfinnh £ti^fpaiff unb iporttbUnle. 

10. 8^cntt. 

fiabraborfelbfpatl^ unb ^omblenbe im innigen (Semenge, enttoeber mit 
bottoaltenbem gelbfpat^ ober beibe )U gleid^en Steilen. Ueberg&nge einer? 
feitg in ©ranit unb ^otp^r^x, anbererfeitiS in ©rünftein unb §ornblenbe* 
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gcftein. S)ie SSertoittcrung fci^rcitet langfamcr t)or, afö bie bc* @ramt 
unb ®nci«. 3n bcn SBrud&ftüden lögt fwi^ meift jucrft bcr gelbfratl^ auf 
unb t>ern>anbelt [xib in Kaolin. S)ag 9{efultat bet 3etfe|ung ift ein fntd^t^ 
barer, fel^r eifenfc^üffiger Sel&mboben, in toeld&em ber %^on $um Äiefet 
meift in bent SBerl^&ttniffe mit 1 ju 2 fielet, '^ain tritt ein bid 10 $roc. 
fteigcnber Salfgel^alt, 5—6 ?Proc. Äali unb eben fo üiel (Sifen. Sin be« 
tr&(i^tli(i^er ^aügel^alt, bid 15 $roc., tritt befonberiS ba l^inju, mo ber 
69enit mit Ralf med^felt, ober biefen burd^e^t. S)er SBoben ift ba^er 
frud&tbar, aber feiten tiefgrünbig; bem ®ranitboben fte^t er in @üte meift 
etmaiS naä). ^er SBei^bud^e foQ er befonberd ivi^d^m, 

11. @abbro. 

(Sin förnigeg ©emenge Don Sabraborfetbfpatl^ unb ©maragbit (3)iaffag), 
ober t)on bid&tem gelbfpat^ (©auffurit) mit SBronjit ober mit ©d&itterfpat^^ 
oft mit 6tral^Iftein »erbunben unb in ein fer^jentin&^nrid^el ®eftein über« 
gel^enb, loernjittert leid&t unb liefert einen tiefgrünbigen fruchtbaren Soben^ 
ber aber am ^arje (Söafte) »egen feiner ^öl^e über bem SWeereSfpiegel nur 
gid^tenbeftänbe trägt, 

12. ©rünftein. 

^ornblenbe unb Sllbitfelbf^jatlf^, bie ^ornblenbe meift toor^errfd^enb. 
6inb beibe Seftoubt^eile beutU(i& unb föinig gefii&ieben, fo l^eijt ba§ ®cs 
ftein S)iorit; bilben fie ein fd^inbar gleid^artigeS unb bid&te^ ®emenge, 
fo nennt man baä ®eftein Slpl&anit; Slpl^anitipor^lS^^r: »enn in 
lejterem einzelne größere ^ornblenbe ober Sllbitlri^ftaQc ^)ori)&^rartig ein» 
gebettet liegen; SJariolit ober Slatterftein, »enn bie SelbfpatlSimaffen 
fugeiförmig eingefprengt finb. Uebergdnge feiten in ®neig, l^dufiger in 
^omfefe ober in ®abbro. SBerloitterung fo langfam loie beim ©penit, 
nur Ht fel&r grobförnige ©rünftein üertoittert rafd^er. S)er SSoben tr&gt 
im ®an3en ben Sl^arafter beg ©^enitboben§, unterfd^eibet pd& t)on biefem 
nur tiVixd) einen etma§ beträd&tlid&ern 3;^ongel&a(t unb weniger @ifen, »er? 
mittert gmar langfam, ift aber fel^r frud^tbar unb trögt am ^arj l^errlid^e 
Stot^bud^en, Slj^orne unb fjid^ten. 

Dritte Heiler. (Kefldnc, kren jQauptbellanb feiblpatt) uttD Jlitgit. 

13. »afalt. 

Slugit, gelbfpatl^ unb SMagneteifen im innigen ®emenge. Uebers 
gdnge in S)olerit, SBadfe unb 2:rad^^t SBerioitterung, befonberB beS faulen« 
förmigen ißafaltg, fel&t langfam unb nur an ber Dberfidd&e; rafd^er jerfallt 
ber förnige iBafalt. 2)aS enblid&e Wefultat ber 3^J^fc6wng ift ein ungemein 
frud^tbarer ©oben, meift beftel&enb au« 40—45 Äiefelerbe, 14—16 S^on« 
erbe, 8 Äalferbe, wenig a:al!, aber big über 20 ^roc Gifenofpb unb 
etioag SZatron. Sro^ be§ geringen SljiongelSfalteg ift ber 95oben bennod& 
»erl^altni^mäfeig binbenb burd& bie feine 3ett]&eilung ber Äief elerbe. 
3u ber, ben Sufflittwenfe^ungStl^eilen faum entfpred^enben, großen grud^t« 
barfeit trägt ba§ SSerl^alten beg ®efteing unb ber bem 95oben beigemengten 
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©efleinbroden \do\)1 mefentlid^ bei. S)ag ©eftcin bcfifit bie gäi&igleit, bic 
2)ünfte ber Suft an fid^ ju jieben unb ju tjcrbid^ten in ^ol^ent ®rabc, \)&{t 
basier ben S3oben feud&t, mäbtcnb bic bunfle garbe be« ®eftcin§ unb 
Sobcng bie SEBämte ber Sonnenfhral^Ien entbinbet unb SBobeii tüic Suft 
ertoärmt. S)er 93afaItboben ift befonberg ben Saubböl^cm günftig, bie 
f(j&önftcn reinen Sl^ornbeftftnbe neben au^gejeicj^eten SRot^buc^enorten l&abe 
\ä) ^ier gef unben ; jtoar ebenfalls fel^r f reubig »a^fenb , aber bennod& bem 
SBuiibfe obiger ^öljer nidfct entfprn^enb, §eigte fid^ bie gid^te. 2)en meid^en 
Saub^ölgcm unb ber Sirfe foD ber 93oben nid^t jufagen. 

14. S)oIerit (©rauftein, glöagrünftein). 

gelbfpatb, äugit unb SKagneteifen in me^jr ober meniger erfennbarem 
®emenge. Selbf)>at^ unb Slugit nteift gu gteid^en S^^eilen. Ueberg&nge in 
SBafalt unb SBadle. SJerloitterung toiel leid&ter ate bie beS Safalt. Sobens 
bilbung unb Sobenbefd^affenl^eit 5iemKd& biefclbe toie bei jenem. 

15. aOßorfe. 

gelbfpat^, äugit, SWagneteifen, ©limmcr unb ^ornblenbe im innigen 
©cmenge. Uebergänge in SSafalt unb ßifentl^on. Sertoitterung nodf^ 
leidster njie bie beS S)orerit. 3)ie Swf^iwimenfejung be^ S3oben§ ift jiemlid& 
biefclbe mie bie beg" 95afalti5, bod^ ift ber (Sifen^ unb Sibongebalt etma§ 
geringer, »ogegen ber ©cl^alt an fliefelerbe bis über 60 $roc. fteigt. 3)er 
8oben foU ebenfalls fc^ir frud&tbar, befonbcrS für bie Slnjud^t ber 2aub* 
Wljer geeignet fein. 

16. ^ltlapi)^x (^lugitpor^l^^rc, fd^toarjer 5|5orpt)^r, SJlanbcIftein jum 3:i}cil) 

ein unbeutlic^eS (Semenge t}on Hugit unb t^elbfpat^, bid^t unb ettoaS frpftal^ 
Hnifdb, oft mit SManbelfteinftruftur, t)ertt)ittcrt langfam, trägt aber am 
^arje (bei S^^fclb) gute gid^ten« unb Sud^enbeftanbe. 

17. Soba. 

@in unbeutlid^eS (Semenge auS gelbfpatl^ unb Slugit, au^, audfe je^t 
nod^ fortbauernben (5rgüf[en ber Sulfane entftanben, tjcrmittcrt fel^r fd&ioer, 
liefert aber cnblid^ einen fc^r frud&tbaren SSoben. 

WtU Heit)e. <l>e|lcinc, krcn igatiptbeßanM^cU jßalkerk. 

18. Äalfftein (bid^ter Äol!). 

Äol&lenf aurer ^alf, 2bon, Äiefelerbe, (Sifenoy^bul im bid^ten (Semenge. 
Uebergänge in !ömigen Äalfftein (SMarmor) unb in SKergel. — SScr? 
Witterung bcS reineren fialffteinS fel&r fd^tocr unb langfam, je größer ber 
S^on^.unb (Sifengebalt, um fo rafd^er; befonberS trägt baS, auf einer 
niebrigen SäurungSftufe ftel^cnbe ßifen burd^ l^öl^ere Dy^bation »efentlid^ 
jur 3$ermitterung beS ©efteinS in großen SWaffen bei; leid&ter öerioittert 
ferner ber fc^iefrige unb üielfad^ gerflüftctc Äal! alS ber maffige, ba er in 
b%rem Tla^e t)on ber geud^tigleit burc^brungen toirb. S)er ^^ongel^alt 
be§ ÄaUfteinS fteigt »on wenigen bis auf 20 ^^roc. (SKcrgenalfftcin) iinb 

§ortiö, Sel^rbud^ für prftcr. 1. 5 
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ber Mlboben ift um fo frud^tbarer^ |e größer ber S^ongeMt. S)et mit^ 
unter l^ol^e S^ongel^alt beS Aber bem AaRgebirge lagernben S3oben$ (bid 
30 ^Proc. uttb me^x) rü^rt aber feiten 'oon ber 3ß«^fe|ung beö Äallgeftein« 
l^er; I^Auftg ift bem fiaügebirge eine bis inS Ateinfte gel^enbe B^tflüftung 
eigentl^ümlid^, burd^ bie e§ mit einer ÜRenge i?on Slbem burci^jogen ift, 
meldte meift mit Sl^onmaffe au^gefüdt finb* Steigt in \olä)en 3&^en ber 
3:i^ongel^aIt beS Aalf bebend über 40 ^roc, m&l^renb ber @ifengeMt bis 
unter 2 $roc. J^inabfinft, fo ^eigt er au^erorbentlid^e ®rabe ber grud^t^ 
barleit, unb mirb mit bem Flamen ^afelerbe be^eid^net« S)ie6 ift ftets 
einstinb aufgefd&memmteS ßrbreid^ (glöjboben)! unb ni(Jt au^ ber 3«^« 
fe^ung beS kalU lbcrt)orgegangen. @r ent^&lt oft, felbft in ber unmittels 
baren SSerül&rung mit ben ©efteinbroden leine Bpnxen \>on Äaß* am 
fd&önften gebeil^en auf ifem bie Prunus-, Pjrus- unb Sorbus- arten, 
3)iefen folgt bie Stotl^bud^e unb Särd^e, biefen Sll&orne unb ^fd^en, biefen 
bie ^d^te unb @id&e. ^n toeid^en fiaubl^ölgem fagt er am toenigften $u. 
S)ie tiefer foH auf Aallboben ein fel^r brüd^igeS $olj mad^en unb bort 
mel&r ate fonft öon ©c^neebrudt leiben. Se me{)r im Äallgeftein ber Z^om 
unb (Sifenantl^eil )7erfd&n)inbet, um fo fd^led^ter unb flad^grünbiger h)irb ber 
99oben. S)er tl^onarme Aallboben ift troden unb marm, loerliert bie ^^eud^« 
tigfeit leidet burc^ Serbunftung, beft^t baS Vermögen, bie fünfte >ber 
ältmofpl^&re anju^iel^en, nur in fe|;r geringem @rabe, faugt bie atmo$ 
fpl^drifd^en 9{ieberf daläge gierig ein, badt bann $ufammen unb bel^ält beim 
SSieberabtrpdhten einen l^o^^en ^Artegrab, erloei<^t aber leidet burd^ SBieber« 
anfeud^tung, t)\d leidster als Sl^on^ unb Sel^mboben. S)ie e^rud^tbarfeit 
fold^en SobenS »irb burd^ eine ©ammerbefd^id^t, bie il^n ftetS feud&t erl&alt, 
abgefeilten ))on ber grud^tbarleit ber 2)ammerbe felbft, in l^ol^em ®rabc 
geförbert, bal&er J>ier mit Sorgfalt für ununtcrbrod&ene S3ett)albung ju 
forgen ift. 

19. iJrctbe. 

^ie treibe beftelE^t faft nur an$ fol^lenf aurer ßalferbe; ber (Sel^alt an 
S&on, Äiefel unb ßifenoy^b ift toenigftenS fo gering, baj er feinen »efent« 
liefen (Sinflu^ auf Sobenbilbung l^at. Uebergänge in 2)lergel. Serwitterung 
langfam, bod^ leidet ^erftörbar burc^ med^anifd^e Gräfte. Sin unb für fld^ 
ift ber Äreibeboben unfrudbtbar unb nur in fel^r feu^tem Älima gebei^en 
bie Aalfpflanjen, befonberS bie Prunus -Slrten unb bie fRoifjIbud^e nod^ 
gan§ gut. @o tragen bie Areibeberge StügenS mittelmäßig gute SRotl^« 
bud^enbeftänbe, beren minber gute Sefd^affenl&eit mir mel&r in SSeftaubS« 

' UtUt^aupi l^at man MSISier bem $Toce| ber !Bertt>itterung ju toiel (Sinflug auf 
!Bobenbi(bung augefc^rieben. 3eber SlJemittentngSboben gibt fi(b als folc^er burc^ baS in 
tl^m nod^ in allen Kraben ber SSertottterung bis sum feinften Stovnt borfommenbe 
SOtuttergeßein lei^t au etfennen, toil^tenb baS, maS i(3^2:rfimmerboben nenne, feinet 
igau)>tmaffe na$ biel gleid^fSmiger serüeint unb in geringer £iefe bur^ fd^arffantige bon 
ber SBemitterung »enig ober gar nid^t angegriffene SSrud^fifide ber unterltegenben @ebirg8s 
art auSgeaei(^net x% ©olc^en 2:rümmerboben fanb i(b im Gebirge über £(onfd^tefer, (S^rau« 
»adfe, ®riln|lein, ffioxpf^^t, Äief elf tiefer jc. in gölten, bis a« toeld^en baS 2)iluüialmeet 
nid^t angefiiegen i|l, mitunter in bebeutenber Siefe abgelagert. 3Slan !5nnte i^n a(S befon« 
bereS gformationSglieb ber unterltegenben <3ebirg8att betrad^ten* 
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aß @tanbortöi}etl^&(tm{fen )u liegen f<i6eint S(u(i^ ber Atetbeboben @ng« 
lanbd foK tj^eilmeife einen ü))))i$en ^flanjentoud^i jetgen. SDlon !ann aud 
bem ))erfd^iebenen Setzten bed ^etbebobend §unt $flan}enn)u(i^fe in ber 
SeenA^e nnb im S9innenlanbe (Sl^ampagne) tooljli mit Sted^t ben 6<i^Iu^ 
jiel^en^ baj ber @ruÄb feiner Unfrud^tbarfeit befohberg in feinem SSer« 
(alten jur S^u<j(tig(eit liege. 

20. Äolftuff (S)ufpein). 

@ine lodere bi^ erbige, pordfe Aalfmaffe mit me^r ober loeniger 
Aiefelerbe, 3:(onerbe unb (Sifen. SSerkoitterung raf4 unb leidet 3)er 
^oben grd^tent^eild fel^r frud^tbar, befonber^ ber Stot^bud^e sufagenb, tr&gt 
im 9Befentiid&en bie ©genfdfroften be3 SBobeni^ au3 bid^tem Äalfjteine; (Sr* 
(altnng ber SBemalbung unb ber S)ammerbe toirb befonber^ auf Suffboben 
mit geringem ^l^ongej^alte notl^toenbig. 

21. 3)olomtt (aBttterlalf). 

körniger )}or5fer ßalfftein, beftel^enb au2 tol^lenfaurem Aal! mit 
3—46 $roc. fol^lcnfaurcm Zalt SJerioitterung leid&t unb rafd(. S)er 
9oben be§ S)oIomit toirb baburd^, ba^ baS @eftein l^&ufig ©limmer, Zall, 
Guar) zc einfd^Iie^t, ber neuere S)obmit I^Aufig mit Sl^on unb @p))llagem 
tocd^felt, ber Segetatron, befonberS l^arter Saubl^öljer günftig; feine Sc« 
flanbtl^cite ftnb meifteni^ 40 fol^Ienfaurer Aal!, 10 fd&ioefelfaurer Äaß, 
20—30 !o^lenfaurer Sal!, thtn fo r>\d Sl&on, 8—10 Aiefelcrbe unb etttjag 
@ifeno;^b unb SDlanganoi^bul. 

22. ®^ps. 

Gd^koef elf aurer Aal!, befte^enb aud 33 Aallerbe, 46 6d^tt)efelfaure, 
21 SBaffer. SScrtoitterung fel^r leidet unb rafdl?, ba ba5 ©eftein oom 
SHegentoaffer aufgelöst unb au^geloafd^en toirb. S)er reine ®r))pd gibt einen 
fe^r unfrud^tbaren S3oben; bie mit kf^on gemengten ©ppfe (^l^ongvpd) unb 
reines ®eftein mit S^ionfd^id^ten toed^felnb , bilben mitunter fel^r frud^ti)aren 
SSoben, auf toeld&em befonbcrS bie 9lot|)bud&e unb bie Strome gonj gut 
gebeil^en. 

inttfte Uriiie. BanDßeittt. 

jQuar3!örner oon geringer ©rö^e in einem tl&onigen, !alügen, mer« 
gcligen, üeftgen, eifcnfd^üffigcn SSinbemittel. SSerloitterung oerfdftieben nad& 
Serfc^iebenlf^eit unb SMcnge beS SBinbemittete ; mit tl^onigem unb eifen« 
fd&üffigem Sinbemittel oerioittern bie Sanbfteine am rafd&eften, um fo 
rafd^er, je größer bie 2Renge beS Sinbemittetö; mit üeftgem unb mergeligem 
Sinbemittel am langfamften. Studf^ bie Sefd^affen^eit beS auB ben @anbs 
fteinen i^eroorgel^enben SobenS ift nad^ Slrt unb 3Renge beS AittS unb nad^ 
ber ©rö^e ber Cluarjiörner fe^r oerfd&ieben, 

23. ®er 3:i^on|anbftcin 

liefert einen meift fel^r frud^tbaren binbenben Z^om ober Sel^mboben, beffen 
Jlfronge^alt mitunter big auf 30 ^roc. fteigt, bcfonberg bann, loenn baS 
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gb<T Ableitung bei iSobenfeutbtigteit, unb enblii^ bie tafc^ere ob« 
famere 9}erR>ittening bei f;c(dma[yen baboti ab^nglj i% 

3" Squg auf ©ttultutcttfcfltinine, fo weit fie ben btfonbeten 
mrinti SRitt^iluitetn b(lreff«n, treten junAc^ft jlvei Wefentlicbe 9!(rf( 
(titen inifi^ neVtuttif4en unb t^Iutonif^en ©ebicg^arten ^ci^vor. 

33ie im ^i|flfi|figen Bu^anbe auS bem Innern ber Grbe I 
bret^enben, pliiConif^en Sigflfle jogen fid», f^on j'i feften aüat^en e 
bei june^meitber ^blfttiCutid immer me^ jufammen, »oburdi Vielfalt 
Oeftein bur4fe|enbe 31i{ye unb AlOfte entftanben, tieili »SQig regeld 
bti ben Srünfteinen, ^otpb^ren, t^lS in beßimmlen SlbftAnbei 
Ütic^tunsen nie beim Safait, einigennagen ducb beim @rantt, @Qi 

S)ie neptitnif(ben ©ebiTgSairlen baben ficb grogentbeilS ni(^t ) 
aus bem Kaifet niebergej^lagen , fonbem aOmätitig unb fi^ic^te; 
!B;i biefer Ablagerung »ei^felten ni^t fetten bie Seftanblbeüe beS ! 
f^IagS mannigfattig ab. ffiurcb biefen STOeiftffl beä Sß.'ftanbeB n^iiU 
bie einjetnen Sc^i^itungen im Altinen tcie im (Stoltn bis ^eute ert< 
Sine 3:rennung bfifelben, oft bis ins Aleinfle ^ebenb, erfolgte, a\ 
6ebimfnt!@eftein, aa§ btm Slleeie emiiorge^oben, ablroctntte, in 
befftn bie gleittijeitig niebergefeblagenen @ebiigStbH(e r<$ in be 
3üi])tung jufamntenjogen. Qi entftanb baburc^ bie Si^iefeiung bie 
S^botif^ief er , aber cüaik viele Salt; auSgejeitbnet jeigen. Über c 
6oti}ontaIet ffiitbtung fanb ein 3ulammen;ieben ber OToffe beim 6nti 
beS ^afletS ßatl. QS entftanben babutcb fenirccbte itIQfCe, wie tv 
nocb ^tutt an jebei auStrodnenben $fflSe beobachten. Spatere 
fc^mentmungen (abtn bann nicbt feiten bie, jnifcben bem Olefteii 
ftanbenen e^iebtenrfiume unb ^Iftfte mit Xifimmern aperer @ebirg 
loie Santo, Sebm, Sfton ic. ouigefüCIt, burd) inei^e bie SiefgrQnbtgl 
BobenS tiaufig ecfe^t toiib. 

Urfprünglicft mufiten alle €ebinientgeReine eine Ijocijonlole Sage 
trfl fpater auflretenbe flrafte, tbeilS biiS jum Uebermetfen gef 
Hebungen , tbeilä Ginfenfungen ber gebilbeten ©(bi^tni eeranl 
ünberten bie urftjrflngliebe Sage ber ©cbii^ten wefenlli^, fo bafe wi 
gegentD&ttig eben fo b^ufig vn geneigter, oft fojot fenfreebtei €teUu 
in ber urfprflngli^ mogerei^ten Sage Borfinben. 

©enfrecfite 6(bi<6tung unb 3«iHflftung bet gelfen i 
SBucfefe, befonberä berjenigen ^'^'ä*'^ '»m gflnftigPen. totUte i&te S 
in bie Siefe fenben. Selbft ^oljarten mit flaifelaufenbet £9eR>ur}e[ung 
barauS SDortbeil, inbem jie feinere SBurjel^range in fentrecbtet SHi 
{iDifi^en ben Qte^einfpatten in bie Xiefe fenben. 3(uf bem Soben 
über 30 Steter tiefen Aallfteinbrui^eS fab icb feine äOurjel^range be 
bem SBruebe wai^fenben Su^enbeftanbeä, in ben mit binbenbem %l 
fäaten Qk^einfpaiten verbreitet. Si'bt man in SSelra^t, bag bie 
fbböriftben 9liebei((^lage im ^inabfinlen in bie Sobentiefe immei 
mineialifiJbe S&fungen in fi(^ aufnefemen unb ben SBuijeln jur S(u| 
barbieten, (o wirb man erlennen: bafi bie Slufna^e bon £3ob€n«M[f' 
arelei S:iefe flbetafl einen günftigen Ginflug auf bie Segelotion ai 
mug, IDO fie ni^t auf ein unlerirbififtea SBeden flagnirenben SSafferS 
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^äjtiqt Stfiidrtung Ux ^eldmaifm mug ba, Uo bog @ 
»on (einei parfen etbfiiitbt brtedt ift, an entgegengefellen Setgfeiteii 
galt) vetf(^eb(ne SiiittiTlung auf ben $|IanjfntDU(^ Augent S)ie 
ajergttanb, »on toed^er auS fid^ bt( Si^c^ten fmten, loiitt auf 
$flat^enlDud»^ eben fo gfinftig ein, atS bte fentret^te dti^tung. !E)ii 
gegengefe^te ^eigwanb i^ fät aDe ^DljU^anjen, fftr bie mit tiefgtt 
mir ^r foC^e mit flai^ei SBurjeloetb reitung bie ungOn^fte, inben 
äSuijeln flberall bie ®efteiiifia<iie entgegentritt, beien Seibnitiuig 
^ier allein auf bie ^obentiunte befcl)tän(t ip. 

Sageteij^te 9)ic^tung ift beut SBut^fe bet $o(i))ßan]en gri 
tfeeilä ungünftig; immer auf Sejgebenen unb für $oIjarten mit tfefge^ 
SBenjurjelung; on SSergabljangen hingegen (ann fie ben SDu^S ber 
arten mit flacher SBemutjelung me^r begflnliigen als bie fenhe^te S^iit 
iReii^Kiibe SeifCftftung ber St^i^ten tiebt bie ?Haät(iiä\e bei bagei' 
©^t^tung. 

(Sine nä&ete iöeai^tung biefer Serlfaitniffe Wirb in oielen gÄde 
Urfac^e beS oft fo fe^r eerf^iebenen $flan>enmu4ifeä auf entgegenge' 
SBetgtangen ju ertennen geben; fie pnb für ben Sebirgfiforftuirt^ 
grSfierer iBebeutung, aU bie| auf ben er^en Slid f#einen mag, i 
non i^nen ni^t aUein ber Umfang beS (Sma^tungSraunteS, bte Slleng 
Stoit&altigfeit bet fflobenfeuijite, fonbetn aU* bie fepe Haltung ber S 
obl^gig ift. 

aiber ni^t allein bie Si^ii^tunglVettaltniffe ber felfigen Sobeni 
läge flufeetn einen »efentli^n (Sinflufi auf Soben» unb ¥flanjentmiii6 
gleichem @rabe bea^tenguert^ tft jWeitenä bet SJeßanb betfelbei 
nac^bem et geeignet ift, bem bebedenben SSoben feine geui^tigteit % 
galten, ober biefeCbe abjuleiten unb in bie Siefe )u filmten, ^e C 
t^Ümlii^feit bet ©eßeine in biefet ^infit^t betu^t l^ilS in bet Seifc^i 
(eit i^tet Sttultur, t^eilä in ber 3!er{c^eben&eit i^tec ESeftanbt^le. 

ältaffige gelfen leiten bie geu^tigleit Weniger ab, als gefc^^tele 
jerllfkftete ^elUn; bert>e, Ir^ftaKinif^e Oebitgäatten nenigcr als ft^i 
unb juf ammengetittete ; fefte @efteine weniger als uertDitterte ; Wage 
Si^i^tung, fc^teftige ©ebitgSmaffe ergdlt bem Soben bie ^uctitigteit It 
aU jebe anbete Stit^tung. 

3)ie @igent^ämlid)teit einei @ebitgeS in biefet ^infii^t tann, je 
SBerfiJieben^it beS beÄenben SBobeni, gttnftig ober ungünftig fein, Sm): 
ein SBoben ni^t me^t geui^tigFeit als jur ^etfteQung unb 6ibaltung 
ben ^anjen günfügen geui^tegrabes erfotberlii^ ifi, fo wirb eine ablei 
Unterlage noc&t^eilig mitten, bie unter anbeten SJet^altniifen bei tt&etfd 
juflitlenbetgeui^tigteiimDfett&atig ift. Sine bie geuii&tigleit niiftt aufne&n 
©ebitgSatt lann abet auct auf S^toÄen^eit ties äobenS einBitten, 
bet Itftere nämli^ fo ftacfe unb ber Sonne ober bem Sufttoei^fel fo 
gefegt ift, bag et bie i^m juflie^enbe geuc^tigteit tafA oetbunflet 
atten, bie baS SDaffer aufnehmen, (Annen in folgen jäHen gflnftig » 
tnbem fie bie eingefogene {jteucttigleit an ben tafcd auStroctnenben 9 
»iebet abgeben. 2)ie 5Dittung ein unb bejfetben ©efteins ift fernet 
fd^ieben na4 ^etfct^ieben^eit ber ^obentiefe; mit wenig ißobenftume h 
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tt)itb ein unburdftlaffenbeiS Sager Serfuntpfnngen ))eranlaffenr n)&(renb ed 
unter einer ftArferen SSobenfd^td^t biefer ben günjHgen Seud^tigleitögrab 
erteilt 

SBir erlennen britteniS einen toefentlid^en @inf{u| ber 93obenunter< 
läge auf S3oben unb $f[an}entouAiS in ber äuj^eren ©eftalt berfelben, in 
ber Sage unb Seigung ber ®ebirg8ntaffen. 

3e gebirgiger, unebener bie iBobenunterlage unb mit il^r ber Soben 
felbft i[t , um fo größer ift beffen Oberflft^e im Ser^Altni^ }ur ®runbfiad^, 
unt fo mel^r Serü^rung^punlte bietet ber SSoben bem Sid^te unb ber Suft, 
um fo gr5^er iß auf berfelben ®runbfl&(^e ber ßmA^rungSraum ber ®e« 
koAd^fe in ber Suft/ um fo größer bie SRenge ber ben ®ett)a(j^fen juflie^enben 
Suftna^rung. S)a nun, toie ic^ ertoiefen "^aU (oergL Seite 16), bie $oIj^ 
pfCanje in toeit l^ol^erem ®rabe ftd(^ aud ber Suft, al^ au$ bem iBoben er« 
n&M, ber S9oben oor^ugiSmeife ald Sem^tigleitSmaga^in unb burd^ SSe« 
frud^tung ber Suft auf bie $flanjenemA^rung einloirft, fo mn^ eine geneigte 
f^Uid^e mel^r ^oljmaffe erjeugen atö eine 6bene, beibe t)on gleid^er ®runb$ 
fl&d^enauSbe^nung, um fo me^r, ba aud^ ber ßm&^rung^raum im S3oben 
auf ber geneigten f^I&d^e ein größerer ift 

®a bie Snfolation einer gebirgigen Dertlidfefeit ftet« bie i^rer ®runb« 
flfld&e ift, muß bie burd^fd^nittlid&e DberfiadS^enertoftrmung eine um fo geringere 
fein ai^ bie S(u^enfi&d^e eine größere im Ser^AItni^ gur ®runbf[äd^e ift, 
abgefe^en r>on bem mobificirenben (Stnflug t)erfd^iebener S^rporttionen. 

S)ie Sage unb Jleigung ber Unterlage ^at femer einen »efentlid^en 
6influ^ auf iBobenbilbung. Sei einer Steigung t^on mel^r aU 40 ®raben 
ftnb bie gelfen öon @rbe unb Mafen entblößt, nur glec^ten unb SMoofe 
i^aften an ber fteilen S^l^^^nb; bie burd^ Sermitterung au^ bem Seifen 
^ebilbete ßrblrume ))ermag ftd^ nid^t ju erhalten, unb ftnlt aDein f(^on 
X>md) U)xe Sd^ioere in baiS Z^al l^inab, ober fammelt fiä) über Uneben« 
Reiten, unb in @)}altungen ber gel^io&nbe. $ter ftebeln ftc^ bann juerft 
bie ^öl^er gebitbeten ^flanjen an, unb tt)ir feigen iBerg^dnge ^orftmeife mit 
Jgol3)}flan}en betoad^fen, bie fo fteil ftnb, bai ftc^ an i^nen leine ®raSnarbe 
3U bilben t)ermag. O^ne ^oljmud^i^ bilbet ftd^ eine ®ra^narbe erft bei 
einer Steigung t}on toeniger ah 30 ®raben; ber unbenarbte Soben be§ 
Sl(f erlanbe^ t}ermag fid^ nur bei weniger atö 20 ®rab Steigung ju erl^atten, 
unb felbft bei 15 ®rab ttrirb burd^ Siegengüffe nod^ t>iel beiS unbenarbten 
SobeniS in bie 3;^aler gefd^memmt, fo ba^ man nur feiten Slderftade 
ftnbet, beren Steigung^minlel 10 ®rab überfteigt S)er iBaummu^^ in 
ununterbrod^enen iBeftAnben gel^t gemdl^nlid^ nid^t über 30 ®rabe l^inauiS. 
@ine Steigung loon 5 ®raben ift für (E^auffeen unb Sanbftra^en fd^on un:: 
günfiig; bie fteilften "S^^^^^tQt überfteigen feiten 15 ®rab Steigung. 3e 
geringer ber StelgungSminlel, um fo me^r »irb bie Sobenbilbung geförbcrt; 
in Z^lttn )}erme^rt ftd^ bie iBobenlrume nod^ bebeutenb burd^ bie, t7on 
ben benad^barten ^Bergen burd^ StegengüfFe abgefd^memmte 6rbe, um fo 
me^r, je fteiler bie benad^barten ^ftnge ftnb. 

6cn!red&t nennt man einen SSerg^ang t)on 80 — 90 ®raben, bei 
40—800 jai^, bei 25—400 abf*üffig, bei 15—250 fteil, bei 10 big 
150 le^n, hti 5 — 10^ anfteigenb, unter 5® geneigt. 



M 



A\ 






^\i 



^iÄ 



VVi 



t. n 



i'Ti 



ßnt^cl^ttng brd IBobend. 



73 



Su^e, Sichte unb Aiefer fte(^en Sterin allen anbem ^olsarten Doran, unb 
tomn bie leitete bem flad^en SBoben abl^olb i^, fo liegt bie0 aQein in il^ret 
S)ut)elbilbung. S)a eine $oI}att um fo me^r geeignet ift, bie 3ldS)tunqßi 
ftoffe ber £uft aufzunehmen, je grö|er i^e SSelaubung ift, fo muffen 
m auf flauem IBoben bie Seftftnbe in tl^unlid^ft freiem 6tanbe eriiel^en, 
um fte )}om 99oben mbgliii^ft unabl^^&ngig gu machen; ift jebod^ ber fiaij^ 
®oben bem rafd^en Slugtrodnen fe^r untertoorfen, fo barf bie greifteCfung 
ni(it meit über Untcrbred^ung bed J^ronenfc^luffeiS (inaulgel^en. ($Ia^ 
grünbigfeit n>irft aud^ ba n^eniger nad^t^eilig, »o bie Suft bauernb unb 
xtiäjiidi mit SRal^rungSftoffen unb geudfetigWt gef(it»Ängert ift: unter feud&« 
tem 0ima in jufammenl^dngenben SEßalbungen 2C. 

IV. 9Jon ben ©cbirgSformen. 

S^ettö ate a:r&ger bed gebilbeten 93oben^, t^eild aU Sobenbilber 
&u^ett baS fefte @eftein aud^ burd^ bie f^orm feiner Oberfl&d^e einen be« 
ad^tcnSlüertl^en (Sinflut auf ben 95oben, infofern ebene unb toeDige Ober« 
fläi^en bie SSobenbilbung unb bie Sage bed gebilbeten Sobend förbem, 
iiroffe unb ^erriffene ©ebirglformen il^nen entgegenftel^en. @d flbt aber 
mii einen bea($ten^koert^en @tnflu| auf bie ÜRaffenergeugung gefd^bffener 
Seftänbe, infofem bie größere OberflA(ie toeQigen ober geneigten Sobend 
bem $flan)enn)u4fe einen größeren SrnAJ^rungdraum, im 93oben fomo^l ald 
in ber tltmofp^&re barbietet, bemjufolge bann aud^ bie $flan§en)al^l ber 
geneigten {^I&c^e in ber S^at eine größere fein !ann, aU bie ber Pent« 
fpreii^enben ©runbfläd^e. ßnblid^ l^at bie @ebirgiSform aud^ einen nidbt 
mierl^eblid^en @influ| auf bie SrMtung ober Ableitung ber 3euc^tig!eit 
bei SSoben«. 

@ine anbere e^tage ift ed, ob unb in »ie meit man ben t)erf(^iebenen 
Sebirg^atten eigent^ümlid^e ^o^^t^^^aftere äußerer (Seftaltung jufd^reiben 
!5nne. (SS ift bad i^ielfadft gefd^e^en. Sßenn man bem @ranit toedige 
Sebirggformen, bem $orp^^r unb Quarj fd^roffe unb jerriffene gormen 
iuMreibt, fo mag bie^ im @ro|en gan} loa^r fein; SluiSnal^men ^iert)on 
fmb aber fo ^aufig, ba| ftd^ eine allgemeine SBe^ie^ung )ur Sobenfunbe 
barauf fd^merlid^ grünben l&^t. @d l^ftngt bie äußere gorm loielmel^r t}on 
ber äJlaffe bed ^ebenben unb beiS ®e^obenen unb bon ber Araft ber 
Hebung, aU )7om äRateriat bed ^benben ober ©el^obenen ah. 6c^on 
innerhalb ber engen ©renken M ^arjed jeigen gleid^e ©ebirglarten hierin 
bie größten SSerfc^iebenl&eiten. 



Som Sobett« 

L SSon ber (Sntfte^ung be« »oben«. 

S)er bie fefte (grbrinbe bebedenbe »oben ift bierfad&en Urfprung«. 6in 
S^eil beffelben gelfrört einer frü^n Sübung^^criobe, befonber« bem glöj* 
gebirge an, • SBir fc^en ndmlid^ jtoifd&en ben felpgen ©d^d^tungen ber 
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{$tö3)9eriobe l^&uftg melt^r ober tninber mAd^tige Sager Don erbigem Z^en, 
SRergel, @anb auftreten. S)iefe ©d^id^tungen bilben nid^t feiten bie oberfte 
Sage ber Formation, gelten in ntel^r ober minber ausgebreiteten %lSiä)en 
in Sage, ol^ine ba^ man fagen tann, bie Sc^id^tung ge]()5re ber legten 
SJilbungSperiobe, bem aufgefd^toemmten ®ebirge an. €oId^en SSoben, ber 
befonberS i^&ufig über jangeren Aalfgebirgen auftritt, n^ollen n)ir mit bem 
Slui^brud: gl 53b oben bejeid^nen. 

(Sin größerer ä^I^eil beiS ^bbobeni^ Derbanft ben (e^ten grojsen 
Umioftljungen unferer ßrbrinbe fein Sntfte^en; er ift toie ber gflögboben, 
an unb für ftd^ S9oben unb sugleidft ©ebirgSformation, bie le^te ber ge« 
nannten f aufgefc^toemmteS Sanb; aui^gejeic^net burd^ bie gftnjiicb 
mangeinbe ober nur geringe SSerbinbung ber ©efteintl^eile ^u feften }ufammen« 
l^&ngenben äRaffen; Slblagerungen t)on 6anb, Sel^m, S^^on, SOtergel^ ®e« 
fd^iebe unb ©eröDe öerfc^iebenartiger gelstrümmer. S)iefen ©oben finben »ir 
nid^t aUein in ben großen mecrelgleid&en Slieberungcn, j. 8. be3 nörblid^en 
S)eutfd&(anbl, fonbern aud& in ben SBedfen unb größeren Si^ftlern ber ®c» 
birgSlänber, foioie in ben giu^nieberungen berfelben Derbreitet 2Ran fann 
il^n mit bem Flamen S)iluDiaIboben bejeid^nen; in ben meiften S&llen 
ift eS SReere^boben, b. 1^. ber ©runb el^emaliger, aud^ nad& ber legten 
Ueberfdbtoemmung nod& eine Qdt lang jurüdfgebliebener großer SBaffermaffen. 

3n ä^nlid&erSBeife, tt)ie jener ani ben Urioaffem abgefd&iebene SBoben, 
bilbete f\(b aud^ fpäter unb bilbet fxä) nod& gegentoärtig ein aufgefd^toemmter 
Soben burd& Slufs unb Slnfpielungen an SWeereSufern unb glu^münbungen^ 
fotoie burd^ Slbfa| auS ftel^enben äDaffem. 2Ran nennt fotd^en 99oben, 
}um Unterfd^iebe Dom ^iluDium: ^HuDialboben. 

(Sin le^ter SEl^eil beS @rbbobenS l^at fx^ etft naä) ben (e^ten Srbum^ 
rnftl^ungen, ol^ne Seil^ülfe ber Derfe^enben l^raft beS SBBafferd, aQein burd^ 
SSertoitterung beS (SefteinS ber frül^cr nadften gelfen über biefen gebilbet 
SBir nennen i^n SSerioitterungSboben, in ben meiften gallen ift e8 
(SebirgSboben. SJur Don ber @ntftel&ung biefeS festeren ift l^ier weiter 
bie Siebe. 

^ie ^obenbitbung burd^ SSerkoitterung toirb tl^eitö burd^ d^emifd^e, 
tl^eilg burd& med&anifd^e Ärfifte geförbert. 

(Si^emifd^e S^rfefung erleibet ber ^te burd& ©inioirfung beS @auer$ 
ftoff«, ber Äol&Ienfäure unb beS 2Bafferge^aIte3 ber Suft, toenn biefe Stoffe 
mit ben Derfd^iebenartigen Seftanbtl^etlen ber @efteine in Serül^rung fommen, 
in d^emifd^e iBerbinbung mit il^nen treten, baburd^ il^re 9latur Der&nbem 
unb bie frühere innige SSerbinbung ber (Sefteintl^eile löfen. 

S)er 6auerftoff toirft Dorjuggtoeife auf ben ®eMt ber ©efteinc an 
äRetaßen, inbem er biefe auf eine ^öl^ere ©ÄuerungSftufe erl^ebt; unter 
^injutritt ber geud^tigfeit bilben fid& SWetaHoy^bl^^brate (SSerbinbungen 
ber Sßetalle mit @auerftoff unb äBajfer), h)orauf, nidftt aUein burd^ bie 
Serftnberung beS iBeftanbeS felbft, fonbern aud^ burd^ bie bamit Derbum 
bene Solumerta)eiterung ber Derftnberten äßetaUe, ber frül^ere innige S^ 
fammen^ang biefer mit ben übrigen ©efteintl^ilen jerftört toirb. 

Sie ÄoHcttffture ber Suft unb M SobenS wirft baburct auf 
bie 3n\ti^xnnQ ber ©efteine ein, ba^ fie biefelben in SSerbinbung mit 
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gtiti^tigltit aU loIilenfaureS äOaÜet buicirbTingt, ben Aalt: unb ' 
ffalis unb 9Iattongt^alt btifetbm in einen Udli^m Sufanb vecfegt 
ton ©efttin bicfe St^anbl^h cntffl^t 

tc^ 90a[fer felb^ wittl but4 {^^btatbilbung auf SSfung btt 
{tatibt^le ein. 

Sine nichtigere 9)olIe ole bie ((leinifcben ^pititn bie mn^ani 
£tAfte bei ber Setmitterung bet @efleine. 2lad SSaffer wirtt ni(bt i 
tui^ SCuStaugen bet, eenntttelFt ^tKtif4tt ftrAfle in einen IBSlitiben 
ponb »erfe|ten unb ber, an unb fflr ficb (Balisen @efieintbeile; ti 
fäxl vor}ugäuet|e burci) feine SSerWanblung ju SiiS unb ber bamit 
hmbenen SluSbebnung. Sßie ein mit ÜBaffer gefttDteä berfdiloffened Q 
beim @efrtmn beS S^affere gefprengt nirb, fo treibt aui) bie im € 
tnt^Itene geui^tigteil beim ©efrieren bie Stdntbeile auSeinanbet unt 
ßirt ben Sufininienbang. 

3ft auf tiefe 3ßei[e bie Üu&ere mefieinfijitbt gelocled, Dermag f 
Snlge beffen eine gräfiere ÜDenge von i^uibtigteit aufjunebmen , fo I 
]u ben mei^anifi^ unb ^emifcben Gräften nocb organifcbe ArAfte b 
d fttbeln fi* ouf bem ©eftein juerft gie^len uon mebt al« bunbertjfll 
Bebenlbauer, bann SKoofe an, eS bilbet fi^ m Ueberjug nieberer ipfta 
Uta) »eilten boä Sßocfdjreiten bei 3«tfißtung in gotge ber »ening 
Serbunftung, beä er&e&ten Seu^tigfeitägrabeS unb bur^ bie in Bie fei 
Oeffnungen einbtingenbfn ^pfianjentoui^eln bef^teunigt wirb. Unter 
?flanjenbeiJe bilbet fii^ bur^ boS SerfaQen bcS ©eftetnä Söobenlrume 
mengt mit ben Ueberreften ber afegcftorbenen ^ponjen, in ueUben 
t*Dn bö&er gebilbele ®tXBiä}\e, ©rflfer unb Srauier, enblicb ®eftrau(6 
Siume Haltung unb geu^tigteil finben. S)ie Surjeln ber b^^er gebil 
SäStinjen bringen mit ibten feinften gajern in bie ©efleinfpalten unb \i' 
bie Serftflrung bes ®eftein« babui*, bal [it bur* Dorfibreitenbea SE 
t^um bie Spalten erweitern, auäeinanbetbrdngen. 

S)er auf biefe 3i)eife in einer Steige con 2l(ibib<>nbetten gebilbete 
iritteiungSboben bleibt nun entweber auf ber Stelle, loa er fi^ bi 
liegen; »ir nennen ibn bann ©ebirgiboben, ober er lotrb burtb e 
Sf^mere, bur* SDinbe ober bur«^ JRegengQffe »on ben ©tbirgS^ngei 
ttal geführt, unb fammelC f\ä) ^itr ga mebr ober minber mdd^tigen @ibii 
Z^alboben, ober er mirb »on ©ebirgSgemaffent bem S:bale enl 
unb oft erft in weiter ^rmt von feinem @nlfteI)ung£oite abgefegt: $ 
boben. 

2Dtr ertennen bictauä, bag ei VDr}ug$U)eife ber $flan}enn)U(b 
melier bie ^erauäbilbung einer trogbaren iBobentrume über bem Di 
temben @kftein voDenbet, bag e^ befonberS bie ^oljpflanjen finb, t 
hierauf mlcbtig (linlDirten, inbem fie ni^t adeln bie »obenbilbung fSi 
imbern au* ebenfo , bur* ibr« SBemutjelung ali bu«b i&ren 8aubf 
lien gebiteeten SBoben fe^alten unb in ^i^xem ®rabe al« aüe M 
SeuO^fe bur^ ben rei(b[i<^en !B{att> unb Sleiferabfall ju befrucbten 
mägen. Sine forgfaitige ajetoittbfi^aftung ber iSebtrgSbflnge ift bab 
iot^ieltet $infi[bt mistig, ni^t adein um bet beroalbeten gWi^e ben 1 
mSgli^en ertrag abjugeminnen, fonbem audb um bie tragbare Obei 
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S)ie Aiefelerbe bed iBobend ^etgt p4 unter aQen 93eftanbt^ei(en beiS* 
fetben am toenigften loerönberli^, ba ^t im SBaffer nt^it löj^ltii^ iffc unb 
anii bom €auetftoff ber Suft nid^t angegriffen n)trb. Sto^bem flnbet fH^ 
bte Aiefe(erbe faft in allen OueQmofyern; befonberS rei(JbIi<i& in ben l^ei^en 
OueHen. 3)ie ^ufldfung n^irb to7airfd^ein(id^ bur^ fol^lenfaureS SQSaffer 
unb beffen c^emifd^e @inn)irlung auf bte t>erf(i&iebenen Silicate ^»ermittelt 
3n biefem aufgeld^ten Suftanbe n)irb bie Atefe(erbe in nid^t geringen 
SRengen bon ben SBur^eln ber $f(an)en au^ bem Soben aufgefogen. 93e« 
fonber^ gro6 ift ber ^efe(gel^att in ben ^Imen ber OrAfer. Sber au<!6 
bte $ot§pf[an}en nehmen fiiefeterbe auf. 6auffure fanb in ber Slfd^e ber 
eii^enWfttter im Srü^^ja^r^ 3 $roc., im $erbfte 14 Y^ $roc, im ^olje 2 
$roc., im Splinte 7^/^ $roc. be3 ^Ifd^engetoictt^. 

Unter aQen Seftanbt^eilen be^S SBoben9 l^at bie Aiefeletbe im fdmigen 
3uftanbe bie geringften ®rabe beiS Sufammen^ang^, unb ift bal^er eineiS 
ber ^orjüglidfrften Soderunggmittel be3 Soben^.. Sie begünftigt bei einer 
bur^ ftdrfere Sebedung geftc^erten geuci^tigfeit bie Äeimung unb förbert 
bie SButjelbilbung unb Verbreitung ber SEBurjeln. 3»* f^5n jert^eilten 
poubigen Suftanbc toirft jte loeniger auf Socfer^eit beS Soben3 unb eine 
geringe S^onmenge »ermag fold^em Soben einen ^o^en ®rab be3 3uföw« 
mcnl^angg gu geben* 3ft ^^^ ®e^alt eine« iBobenä an !örniger Äiefelerbe 
ju gro^; fo »irb ber ©oben §u loder, nimmt ju biel Suft }»if<i^en fidf 
auf, ift einem ju großen Suftloedfefel unterrtorfen^ »oburdfe bie geud&tigfeit 
ftd^ nid^t 5U erhalten t)ermag, inbem fte entweber su rafd^ »erbunftet ober 
in bie Xtefe pn!t, ober and) t>om Soben gar nid^t angenommen loirb, 
tote toir bieß nad^ einem Segen auf Sanbboben fe^en, in loeld^en, in 
golge ber gro^n Suftmengc im »oben, bie geu^tigfeit enttoeber gar nid^t 
einsieht ober nur bie äujerfte St^idfet benejt 63 ^ot ba« ferner jur 
golge, baß bie im ©oben befinblidfee ^umu^menge fel&r raf^ jerfefet »irb. 
SSefonberg hierin liegt bie große Unfrud^tbarfeit beS reinen Sanbboben«^ 
fo not^menbig bie Äiefelerbe aö Beimengung ju onbern @rbarten ift. 

2lud& in il&rem SSer^alten jur geud^tigfeit nimmt bie Äiefelerbe bte 
lejte Steüc unter ben tjerfd^iebenen ßrbarten ein. 5)a5 SEBaffer jert^ilt 
jic^ nid^t fein, f onbern bleibt im fiüffigen 3uftanbe slüifdfeen ben Sanb» 
förnetn, nur beren Dbeifiadbe befeud^tenb, ba^er J)ermag ber Sanb audfe 
t)ie( toeniger geud^tigfeit aufzunehmen, »ie jebe anbere Srbart, nur V3 
ber SBaffermenge, bie ber 3:^on aufnimmt, o^ne baburd^ naß ju »erben, 
ßbenfo t)etlicrt ber Sanb bie aufgenommene geucfetiglcit am rafdbeften, 
beinah brcimal fo rafdb »ie ber S^on. äud& biefe eigenfd^aft loirft too\)U 
tbatig auf »obenbefdbaffen^it ein, »enn ber Sanb nur ate ©emengt^eit 
anbcrer ©obenarten in einem günftigen SWengung8t)erWItniß auftritt, inbem 
er bann bie ju {folgen geud&tigfeit^grabe be8 S3oben3*miIbert; fel^r nadb» 
tbeilig toirb fte aber in bem SBobcn mit überwiegenbem Äiefelge^alte, bie 
JrodCen^eit beffelben beranlaffenb, um fo mel^r atö ber Sanb unter oütn 
erbarten biejenige ift, hjelc^e ba« SBermögen, bie S)ünfte ber Suft anju« 
Jtel^en, im geringjlen ®rabe beftftt, ba^er nur burd& »irfltdbe 9lieberfc&ldge 
ber Suftfeudbtigfeit befeudbtet »irb. 

(Sebunben an ba« SSer^alten ber €rbart jur geudbtigfeit ift ilbr Ser* 



tSan ben mintraliF^tn Stßanhlfieilni itS SSobcnS. 

im Sauerfioff betr Suft, ta^tx bann bem @anb aud» bie (Sigens 
ra Saiteiftoff anjujietKn, utilet aUm @Tbaiten am menigfltn }U' 
s in jebtm Sfaüe nai^e^jlige @igenf4aft. 
)[i{6 iiaben »it ned) einet ©genfi^aft beS ÜefEtrei^en SobenS ju 
; bet langjamen ffiieberabfüblung beffel^n. 3)ie (Stwännbarteit 
itiobenS burc^ iSinlcirEung bet ©onne ift jiemlic^ biefelbe nie bie 
igen (Stbatten, nur bte bunlel gefärbten SSobenarlen iDecbtn von 
le in debetem @rabe ern&imt, unb gu biefen ge^Btt bet 6anbs 
ber iftegel ni<tit ; babingegen ^(t et bie empfangene äBfinne Diel 
i, fo ba^ j. 39. Xbonboben in jlveiSlunben eben fo Diel äDStme 
Ig Sanbboben in btei Stunben. %it Utfacbe liegt in bet glatten 
n Obetfläc^e bet Ouatjläniet, inbem ß&tpet mit tauber Obets 
!^ unb tafcbet bie ^tme but:^ SBütmeftrablung Dertieren alB 
ii^en. 
i fiKcifif^ie (Smi^t bed @anbe3 ift = 3,65. 

b. Sie I^oneibe. 
reine aijon ip eine i^emifcbe aJerHnbung »on Slaunerbe unb ^efeU 
etfi^iebenen Serbattniffen. SBerjeliuS unterfcbeibet brei äl^onfittcate; 

Iteä Silicat 48,15 Äiefeletbe, 51,85 Sllaiinetbe. 

2tel „ 65,00 „ 35,00 „ 

3teS „ 73,58 „ 26,43 

tt JM bem a^onfilicat eine größere ober geringere äÜlenge freier, 
,er ober förniger fliefelerbe unb ISifen, fo fteißt ba8 ©emenge 
ailan unterf^eibet natb bem ©ebatte beä Sbonä an Äiefeletbe 
^iebene Slrten von Se^m: 

i breifad^em fliefeltbon = 76 S^bonfilicat unb 24 Äiefelerbe 
t jmeifatbera „ =68 „ „32 „ 

icbatomiget Se^m =52 „ „42 „ 

; iweifai^m Sbontiefel = 35 „ „65 „ 

: bieifacbem „ =26 „ „74 

ebm mit bteifai^m Sü^ontiefel f<blieit fi^ bann burji ÜBerme^tung 
tgebaltä unmittelbar bet (ebmtge Sanbtoben an, Sine Söeimengung 
10 Sßroc Sifenoi^b gibt bem ©emenge eigentli^ erft ben 91amen 
}nt biefe fteKt eä bie unreineren Sojjfert^one bar. 
■ Sbon bei SSobenl ift im SBaffer unauflöätii*, foD ober mit 
ure ein im 3Ba(fet filmet [üälii^g Sal} bilben, loeli^el jebo^ 
bafiftben Suflonb flbetgebt unb bann im SJaffer uniealMfc wirb. 
inge SäSlidiieit ber Sl^onerbe ift bann au^ bie Utfa^, We^^alb 
n bem CtueHtoaflet, loie in ben Sßflanjen, in laum ettennbater 
ueit weniger loie bie äiefeletbe corfinben. 
a:boii tuitlt ba^et Weniger buti^ fein ^lemifcbeS, al3 but<6 fein 
(feä JSerbatlen auf SBöbenbefcbaffen^eit ein, unb flu&ert faft in 
! ber Äiefelerbe buri^auä entgegetigefeBeä Sßer&alten. 
rß jeigt ber ^on bie b&i^fte (mie Ber 6anb bie getingfte) 3"= 
ngäitaft unb fibertrifft bierin aQe übrigen ßrbarten um baS 3ebn= 
efe eigenfcbaft ma^t ben reinen SEbonbobcn fefec unftucbtbar, inbem 



ajftit bcn minerallf^tn ^eßuntiltitilcn U» Sobrnl. 

iatmxä) bie Sitibtcitung bet 2Qu)^[n, unb ber Sufllvc^fel im ^ben 
01!^ bie Sntwidtuitg bei ^flanjennatirung aul bem .gumuä bcffelben g 
»itb. £ier Sanbwitt^ vennag fi^ burt^ {Anftli^ed Stuflodttn beS f&t 
teffen; utiä fte^en folciie MiUl nii^t }u @ebot, unb b«T fhetige £1) 
^t ba^ei fflü bell goifttDirtl) menigei: 3D«rtb als für ben Sanbtuirt 

9ts ein tDefentltd^eS ^inbemi^ fle^it bei grofe 3>ifi<>*ni'nbi 
XI)onni)t im binbenben SQobeti bei bem Aullutbet^ebe, befanbei 
$f[ani{|ef^ft ba, inbem cd nut im (odeien EBoben gelingt, bi< i 
beS $f{änjlinge überall unb bii^t mit (Srbe )u umgeben, o^ne 
i^ notflili^en Sage ju bringen. 3JIan tann fi^ ouf foldbem iBo 
babunb b^'fen, bag man bie $f(an}Ib^ im Igetb^t maä)in Ia|t, 
au^eiDOTfenen ffioben bem grofte auSjulegen. Sur^ boS @efiie 
!QDbenfeu4itigteit werben bie sitiontbeiii^ett beS binbenben Sobei 
einanbergebiüngt, Derlieien ibren Sufammenbang unb liefern im 0i 
eine (orfeie SBobentnime. 

aber ni(tt allein auf bie Äuttutarbeilen bat bet gtö^re 8uf 
^g bei ^Dbentbeile toefentlii^en fSinflufi , fonbern auä) auf EEDa^il^ 
@ebeiben, bef onbetS ber !BAf(b«IvfIanjungen , Wie äbeibau))t au^ ber 1 
8aatIultuTen. @lödlid)etiDeife tominen bie reineren Stionformen nui 
unb in geringer SCuSbe^nung auf ber Oberfläche all iSoben vor, ui 
febi binbenbe SSobenarlen enlbaCten ben X^on in einer felir betrfi 
Untermif^ung mit @anb, buicb nelcbe biefetben bo^t @rabe bei 
baiteit erlangen, inbem bann alle bie nol!ltbdtis'>i Sigenf^ften bei 
ImDorjutreten uermSgen. 3:l)»niger äJertuitterunglboben ift in be 
fnii^tbater, aiä bie ])rtmitit)en 2^onIager, Üjeiiä in Solge ^ufigei 
mengung nun iSefteinbroifen, tbeiiS burcb grSgeren @ebalt auS nc 
bauetnber 3etfegung ftammenber, ISSlitbei ätineralftoffe. 3n 0i 
SufammenbangSEiaft beä S^b''"^' f'^^f'^ ber feinen 3ertbeilung, ift b 
üHiifet im iSoben gering, n>oburi$ aUetn f^on bemfelben bie geu 
Keniger rafcb enlneicbt, unb bei beigemengte ^umul oiel langfamei 
Dirb als in loderen ^obenarten. 

3ßal boä SSerbalten beS 3:bonä jui j^eutbligteit betrifft, fo je 
leintien Sbonformen aud) b'eiin ein bem $flanjentDU^fe ungünftig 
^en. (SS befigt ber 2:bon nSmli^ bie 6igenf(^aft, menn er DßlEig bi 
ifl, für neu feinjutommenbeä SJaffer unbur^laf^enb jti werben, I 
gibt iaä oufgefogene ÜBaffet »eber on bie unter ibm befinblit^en SBob« 
Sffietnfibicbten ab, no($ »ermag er neu binäufommenbe geuÄtiflIeit 
nE^men; fo ba& lefitere, wenn fie feinen Slbflu^ ftnbet, fii) über be 
ftbi^t anfammeln unb SSetfumpfungen Beranlaffen mufe. Sie meiften 6 
äRoote, Seen, 5Biü(^erbeä3JleereSbobenScerbanten einet unter tbrti 
imbur41afienben3:bijnf(bi(iit ifer Slafebn. SBerfunipfung mu6 überall ei 
BD einem äSoben auf eine ober bie anbete ältt mebt gtucbttgleit 
abfliegt unb nur butcb Setbunftung ju entmeicben Detmag. @inem 
©oben lann nur butcb älbjugägtaben "bei butcb Untetbtecbung bert 
laffenben Sbonftbi^t, mitunter, Wenn ber 3"flii& niifet Biel bebeute 
olä fcie gjerbunftung, fi^on buicb iSefüibetung beS Suftwetbfela fli 
Soben, tbeilä but^ ^eiftedung, HuSlii^ng bei tSeftönbe unb bw 



3JDn tien miniialifditn 9e{lanblt)etltn itt $oIiriil. 

• bie ajerbunftung (linbetiiben $flaitjenbede, €umpfmeofe it. 
tben. ^uä) bieje nacdt&eilige Sigtntc&aft iti J^onS toirb burct 
Eten teS SaiibeS jur Eanbenmtngung geljoben. 5)ie binbmben 
Seirmbobenarten nebinen 40 bis 50 $roc. tt)reS eigenen @cn?iits 

wabtenb bet€ünb nur 25 $roc aufnimmt; ^alf^ ^alU nnb 
1 bejit^n biefe j$a()ig(eit in nocb ^b^ttem (^tabe als ber Sl)Dnboben. 
L^ptiboben nimmt abei nic^t allein eine grSgete ^eui^tigtettSmenge 
: @anb, er befi^t aut^ in tceit bäbti^cin @cabe aU biefet baS 
bie (Jeui$tigleit ber Sufl an fit^ ju jiefeen, unb bie auf einem 
nbetn Säege empfangene geucfetigtett feftjulj alten , nii^t fo xaii) 
nftiing }u oerlieren. @r ftebt in biefer ^infic^t fomobl gegen ben 
jegen bie übrigen Sobenbeftanbllieite in ^iemltib glei(^em 3itx-- 
'. rfldfiffclli^ feiner 9ßai)eiaufna6mefaJjt gleit. 3n iferem Sertiallen 
[leit i^ babet bte Sbonei^be bei nicbt ju großem Uebergewiebt 
on b^cbft gftnftig, befonberä burd) ibr äierbalten ju benS)ünf)en 
.bem bamit juglei<f) ber bol)^ ®)^<ib , in melibem btefe 6rbarl ben 
>er Suft an fi^ }iebt, cerbunben ift. 

et^bonerbe in fo (lobem ©irabe juftebenbe 0abigfeit, bie £)ünfle 
ficb JU jieben, ift in mebifaiiber ^inficbt von ber grSfilen Si^ligteit 
iDoflHbStigen ßinflu&, ben fie auf bie ^ud)tig(eit beä SSobenä 
I auf bie entwidlung ber ^Bflanjennabning tm iSoben aiiäflbl. 
Sigenfcbaft uermag fidj ber 3; bon beben au* ebne mirtüdieSUieber! 
't )u erbalten; %\)av., 9tebet unb feu^teSuft toirlen ni(bt aQein 
jetflöi^e, roie beim Sanbboben, fonbern ge&en tiefer in ibn ein 

habunb bet rafiben Serbunftung entäogen. 3m erften Slbfcbniite 
leigt, ba| getabe biefe Sefeutblung au* in anberer fRadtfiifet 
Itig ffiittt burtb bieOJIenge ber ficbtenf iure , bie mit ben feineren 
cn bem 58oben äugefüb't Wir*- Siabut(fe erfjalten nic^t oUein bie 
imitteEbar SlabrungSftoff , fonbern eS mirb au(b bie^ilbung ber 
1 $f[anjennabrung in bcbem @rabe beförbect. 
in ibrem SBer^atten jur ^ärme ftebt bie 3:boiieibe bei ßiefelerbe 
ibeni T" bie empfangene Sßarme in bem Sßerbaltnig nie 3 ju 2 
ert als biefe. hierauf berubt ttieiliueife ber Unterftbieb ;n)tfd)en 
lannem unb tattern SSoben, ber anbreifeitS jeboi^ aui^ bur$ 
■- unb Sufammenbangägrabe bebingt ift. 

baä JBerbalten befonterä ber Sbonerbe ju bem in ben ütmofp^ii= 
lerfcblägen entbaltenen Slltalien »ergl, Seite 21. 
■pecififÄe ®emid)t ber 3:bonerbe ift = 2,533. 

c. 2)ie fiolferbe 
loben in boppelter 31atur bor, tbeilä in ^Jerbinbung mit floblen» 
blC, tbeil^ in SJetbinbung mit Sducefelfäure all @9pl. ^oblen^ 
mit toblenfaurem XaXl = S)Dlomtt. ' 

Sie toblenjaure flnlferbe 
tiiftbe SSetbinbung Bon 56 flaElecBe unb 44 ftobleufäure, »eli^e 
) ©lüben auägelcieben werben tann (Äaltbrennen) , Worauf bet 






iBon ben mineralifc^en SeftaiiMl^eilen U9 8oben8. gX 

Äoffim äjenben 3uftanbe jurüdblcibt, bi§ er ent»ebcr bur(i& Slufnaljime ber 
Äol^lenfdure bcr Suft ipiebcr foJ&lenfauer »irb, ober burcb 2Baffer fiä) p 
Äalfmörtel geftaltet. 3m SBaffer ift bie f o^lenfaurc Äalferbe ööttig unaurlö^K* ; 
fte mirb e^ aber burd^ SSerbinbung mit ber |>umudf&ure beS Soben^ , inbctn 
bicfc unter 2lu3treiben ber Äol^lcnföure be« fialfg fid^ an beren ©teUe fe^t 
unb l^umu^faure Äafferbe bilbet, bie in 2000 Steilen !altem SBaffer auflögli* 
ifi. S)ie Saßerbe toirb ferner burd^ lol^lenf&urel^altiged äBaffer }u neutralem 
fo^lenfaurem ^al! aufgeU^t. 3n biefer Stuflöfung ge^t ber Aalt bann aud& 
in bie ^flanje über, unb flnbet [\ä) nftd^ft ber Aiefelerbe am ^Aufigften in 
ber Slfd&e berfelben; in ber ^oljafd^e vieler $öljcr ift er fogar in größerer 
SWengc als bie fiiefelerbe entl^alten. 6o fanb ©auffure in ber Slfd^e beS 
3td^tenl^olge§ auf ©ranitboben geioad&fen 46 $roc., auf Aalfboben 63$r9Cv 
auf gemengtem ^alfboben 51 $roc. Aalferbe, »ä^renb bie ^efelerbe in ber 
^olgafdE^e beS ©ranitboben^ auf 13 $roc. ftieg , unb in ber beS Äalfbobenö 
gfinjlid^ fehlte, 

S)ie burd^ ä^erbinbung beS fol^lenfauren RMi mit ber ^umudf&ure be§ 
lobend fx^ bilbenbe l^umu^faure Aalferbe, »ir!t baburd^ kDol[)lt(^ätig auf bie 
$rud^tbar!eit beS 9oben§; ba^ i^re ^ufl5fung, toie bie ^uflöfungin lo^len- 
faurem SGÖaffer, ben im SBoben ent^iattenen unauflöSlid&cn §umuS in einen it>h 
Ii(^en 3uftanb »erfe^t. hierauf grünbet fid& ber »oJ^lt^tige ßinflufe beS ÄaltenS 
unb SRergelnS folc^er SBiefenunb gelber, bieüielen unauflöSlid^en $umuS ent$. 
l^alten. S)a bie Aalferbe fo gro^e99lengen))on Ao^lenfdureentiiält, unb, toie 
toir lüiffen, bie ÄoWenf&ureinil&rer SSerbinbung mit SEBajfer ber toefentlid&e Sfeeil 
ber ^Panjenna^irung ift, fo fönnte man ^um ®lauben verleitet »erben: ber 
lo^lenfaure Aal! voixte burd^ Slbgabe feiner Aolt^lenf&ure nä(^renb auf bie 
$fian$e ein; *bieg ift aber feineSmegS ber e^all, benn o^ne (^fa| ber bem 
Äalfe entjoeid&enben Äoljilenfäure loürbe erfterer ft^enb »erben unb in bief em 
Suftanbe jerftörenb auf bie ^Panjentourjeln eintoirfen; bie ©dure aber, 
iveld^e bei ber Umtoanblung beS (oJ^lenfauren in l^umudfauren Aalf an bie 
Stelle ber entmeid^enbenAol^lenfäure tritt, iftfelbft eine Quelle ber ^flanjen^ 
nalj^rung , unb eä »oirb bal^^r bcm drnäl^rungSraume ber $flanje minbeftenS 
ebenfo öiel, »enn nii^tme^r, SRa^rung^ftoff cntjogenateerer^&lt, burd^biefe 
SScränberung bcmnad^ fein SRal^rungSftoff , f onbern nur ein SKittcl gemonnen, 
ben ^umuS beS SobenS rafd&er ju jerfefien (mergeln, ausmergeln). S)ie Äatterbe 
toirft ba^er nid^t nd^renb , fonbern nur reijenb , bie S^dtigfeit beS SobenS in 
§eraugbilbung ber $flanjenna]^rung aug bem $umuS befdfeleunigenb. Slufeers 
bem ift ber Aalf afe »id&tigfteS 3ufü^rungSmittel bcr ©d^wefelfdure unb 
ber $^o5pl^orfäure in bie ^ftanjentrurjeln t?on l^erborfted^enber IBebeutung. 

Sn golge biefer ßigeufd^aften ber Äalferbe nennt man ben Äalfboben 
einen tätigen ©oben, ba bie Sluflöfung beS in i^m entMtenen $umuS 
3ur ^fiansenna^rung fel^r rafd^ üor fid& ge^t ©oll ein ©oben , ber »iel 
ÄaHerbe enthalt, frud&tbar fei^n, fo mu^ er nid^t aUein t)iel $umu« entl^alten, 
fonbern eS mufe biefer aud^ f ortwö^renb in reidfclid^er Menge ergänzt »erben, 
ba^er über Mfboben bie bid^te Söeioalbung eben fo forgfdUig als über bem 
lodfcm ©anbboben ju erbalten, unb für biefelbe eine ^oljart ju er»älS^len 
ift, bie fomo^l burd^ ©d&lu^ als iölattreid&tl^um eine reid(?lid&e ^umuSmenge 
§tt erzeugen »ermag. Siefen Slnforberungen eutfprid&t bie SRotl^bud&e unb bie 

^axiXQ, Sctirbud^ für fSrörflcr. I. 6 



:ammeif)en, bei au(& i^tei?latuT no^ ber ßalt&oben 

btmSanbe ^at bie Äalfetbe bie fletingfle Sufawnien&i 
ei afö berSanb, ba^er fic tintnladtxtn, leichten, be 
jÜnftigen, felbft im naffen 3uftanbe Wenig binbenbi 
feintie 3ci^t^eilung btt AaRerbe ift aber bie Utfa^e, 
el im iBoben geringet aiS im Sanbboben iß; tuirbbi 
; ÜBeimengung Don fBmigem fliefel befOrbert , fo ift bie: 
nocti biet giB^er als o^ne biefe. 
jtlicb i^ted Ser&attenS jur geuii^tigleit fte^t bte ßalterb 
[Ub afecnerbe, unb ift im reineren Sufi"*« ••> *"!" 
n ungün|iig. €ie fagl , je nac^bem fie neniger ober melft 
-40 S|JrDc. ijreä eigenen ®tttiiiteS an Sßaljer, »erliei 
i(^tig(eit fe^r ra\äi tmä) Stbjug in bie tieferen SBobt 
Serbunftung imb beeilt baS ißermSgen, bie Sftnße be 
n, in fe^r geringem ®rabe. ^ie Srgebniffe tDiffenf 
:en ße^en hiermit »ielfaij^ im Sßiberfpru^e (ceigL 
mie), tvadfi^ IDofil laum onbexS ali burc^ bie gro^ 
teil b«r Jtaffeib« eitleren l&^L 
Sunnenliiäbte wirb bie Äaßerbe, BDriflgIi(& »oP IM( 
nä^ft ber ßiefelerbe am meiften eruärmt, inbem im 
niger3SArmeburc^3}erbunftunggebunbeniriirb, aläinb 
benen ein gänftigereS Ißerfialten jut ^euc^tigteit eigei 
erablü^Iuitg ge^t nic^t Biet raft^ec alä bie beS @anbeä 
fl einen fegenannten Ijeifen ober 6if igen Soeben 
D für fii^ bilbet ba^er bie Aallerbe einen (((liebten , 4em 
gflnftigen, troitnen, warmen, meift tiumuSannen ^o 
.t S^onerbe unb mit $umud ^£t iebo<fe biefe äüinge 
i4 aiiä i^r bie frui^tbarflen iBobetiatten ^erauäftellen, 
a ift, n>enn bie itaHerbe mit 30—40 $toc Se^ gei 
m ein Se^mgetiolt bon 10 $roc bie na^t^eiligen Sigi 
in bem iDtafie, bafi bei einigem $imiuiggetalt ein mi 
oben ei^ugt wirb. 

Mfreel 
en Aaltboben , Wenn ber ©e^ialt an (o^Cenf aurem fioICe 
|t, unb biefer JtoItt^U mitS^on unb €anb gemengt ij 
ilt auf 60 — 70 IjEroe., fo nennt man bie ÜRengung f a 
clgt ber S^cnge^alt auf 20— 40 SBruc, fo feeifet fie le( 
ißrcc. 3;i»on t^oniger SDlergeL Slie SReigelarten, 1 
tgeunbber t^onige^Ütergel, bilben ein au^erorbentli^ fr 
em in i^en bie @ibarten in einem fo gflnftigen Se 
, bag beten nacbttieilige ISigenfttiaften gegenfeitig au 

Siie f^wefeMauie Rallerbe (@9|)B) 
rfllif^e aSobenlunbe bon geringer JSebeulung, ba fie r 
er ©emengt^eil beiS Slobcnä auftritt, felbft Aber ®9)]S| 



äl^on ben mineialif(^en 9e|ianbt^et(en beS SobenS. 
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in ntiT geringen SDlengen bem Soben beigemengt ift, unb ivoat toegen il^rer 
leidsten ZüSlidfUit im SBaffer , in ($o(ge beten ber ©l^piSgel^alt bed Sdobend 
oom ätegentoaffer nad^ unb naci^ aufge(diSt unb ausgelaugt tt}irb. 9Bo ber 
@9))S in übern)iegenber ÜRenge )}or]^anben ift, |eigt er fidft ber SJegetation 
nld^t f^rberlid^ , inbem er einen loderen, mageren unb l^ei^en iBoben bilbet, 
ber bie ^eud^tigfeit in nid^t größerer SOtenge aU ber Ouarjfanb auf^unelftmen 
bermog, biefelbe fajt eben fo rafdft loerliert unb faft gar leine Seud^tigfeit 
au<S ber Suft ansiel^t ßrtialtung ber ^umuSfd^id^t ift l^ier 93ebingung eined 
frftftigem $fIanjentt>ud^feiS, ber burdft bieStotl^bud^e nod^ am t^oUfi&nbigften 
}u etftreben ift, obgleif^ audft für biefe $ol}art ber ©i^psboben ftd^ weniger 
jutr&glid^ }eigt, afö ber Ralt 

d. S)ie 2:aIIerbe 

flnbet ft4 im S9oben in boppelter 9$erbinbung; tnttothex, koie ber RM in 
Serbinbung mit fiol^IenfAure, ober n)ie ber Sl^on, in SSerbinbungmit jtiefelerbe 
als Xoliftlicat 3n erfterer SBerbinbung ent^&It fte ber Soben beiS 2)olomit 
unb in geringerer ÜRenge ber mand^er AaHfteine unb SRergel beigemengt; 
ali ZaÜftlicat !ommt fte im 99oben über (omblenbe^altigen ®ebirgdarten, 
über %alU unb ^^loritfd^iefer t)or. 99id su 7) $^i>Cv feltener biiS 1 $roc. 
beSSBobengemid^tS, ftnbet fid^ bie Slalfetbe faft in jebem Soben. 3n i^rem 
natürlid^en Sorfommen im Soben ift bie Salterbe im SBaffer unaufUdlid^, 
bilbet aber, koie bie ^alferbe mit ber itol^Ien:: unb $umuSf&ure bed SobeniS, 
leidet auflöSlid^e Salge, unb $eigt überl^aupt in ^emifd^er ^infid^t ein ber 
Merbe ülS^nlid^ed Ser^ten. 

S)ie £aRerbe l^at §»ar jun&d^ft ber Sl^onerbe bie größte S^fammen« 
^angiSfraft, jjebod^ nur ben 9ten ^ü ber beiS S^oned , bal^er fte als SodferungiS- 
mittel bed 99obend mirlt. 3n i^rem Ser^alten ^ur f^eud^tigteit §eigt fie unter 
aQen Srbarten baS günftigfte SSerfialten, inbem fte nid^t aQein bie größte 
SSaffetmenge au^unel^^nten loermag , fonbetn biefe auö) fefter er^&lt, atö felbft 
bei S^on, unb bad SBermögen, bie fünfte ber Suft at^u^iel^en, im ^ödS^ften 
@rabe beft|t. ^n grd^erer ÜRenge bürfte bie 3^al!erbe bem S9oben ba^r nid^t 
jutr&glid^ fepn* Sei ber geringen SDlenge, in »eld^er bie 3^aIIerbe bem S3oben 
getoö^nlid^ nur beigemengt ift, !5nnen jene Sigenfd^aften nur tool^Itl^&tig mirfen, 
unb aQe eingaben über nad^tl^eilige äBirlung ber 93ittererbe bejie^en M <iuf 
beten (Sigenfd^aften im gebrannten 3uftanbe. S)ie bolomitifd^en $ol^en)üge 
unferer äBeferbifirifte feigen ba, n^o fte )uSage treten, einen au|erorbentlid^ 
Iröftigcn SRot^bud^entoudfeä unb fel&r rcid&l^altigen glor. 

SluS ben @ambials6äften beS in ber ^nttoidelung ftel^enben Sa^rei^ringeS 
erl^ielt id^ burd& Sel^anblung mit Slmmoniaf fokoot;! bei fiaubl^ol)? als bei 
S^abel^ol^arten reid^Iidften 92iebetfd^(ag Ileinet in Sßaffet unlöSlic^et ^t^ftaüe 
bon pl^oSpl^otf autet Slmmoniafmagnefta o^ne 6t)uten t)on Ralt \Mft loon S3obens 
arten bie teid^et an Aalt als an Salt roaxexL @S gen)innt babutd^ bet Salt 
beS SobenS befonbete Sebeutung füt bie ^tnAl^tung bet ^oljpflansen. 

2* @al}e bet ^Italien unb bet SRetalle. 

Site SBobenbejtanbtl^eile ftnb untet biefen nut 
tol^lenfautcS Äali, 



SSon Btn mintralijiien Stflan*t6(ilcn btS SobtnS. 

Io^Ien(aureä tinb faljfaureS Kotton, lolilenfautel , (4 
unb pl)oap^ot[aure8 difen unb SHangan beac^tenlit 
)ei: ©E^olt eineä äBobenä an 6aljen überffetgt nur in aufeetgt 
1 $m. besaSobengeroiÄt«, meift beträgt er ni*t %^xt 
Den bet Saljfteppen, bet ©eelöfte, ber Umgebung Bon £ 
in manchen Siotf; unb ©umpfboben tritt ein betrac^tti^er 
Er bem SDu^fe unferer SBatbbäume fletä tiinberli* ift. 
Denn, na^ EBranbeS Unterfuctiungen , jät)rlii$ Aber 1( 
bener, im SRegenwaffer aufgelöst ent&aitener 60!}?, auf 
ßorgenS niebetgefctlagen Betben, fo lö&t fi^ ber geringe 
ibenSnut babur* erElären, ba| biefe ©toffe mit bem Siegen 
Jiefe gefctiTOemmt werben, »aä natüvUi^ in gleitet SSeifi 
m SBoben eigent^ümlicb ange^ötenben Saljen ber SaK ift. 
m: um fc freietvon faljigen ^eftanbtdeilen, je lei^ter er t 
Umgang unbbenälbjuginbieSiefe ge^latlet; jebinbenbec, 
>en ift, um fo gröfeer pflegt fein ©atige&alt ju fe^n (oergl.-* 
irung ber ätltalieu im SBoben). 

:ra ungünftigften auf ben ^(lanäenWn^ä niivtenbie gifen 
eilS im ©umpf= unb ÜHoorboben bur^ SGerbinbung beä ba 
menbeh Gifenoj^bä unb ßifenojebulä mit Sofetenfaure unb 
jeil« in feieren SÖcbenarten euWrideln, »eIctiE Si^reefeleifen (Si 
n. ISntoäjferung unb atbtrodnung beäfflobenä, umberSu 
)u »etf^üffen, ift baä einjige DRittel, bnr* mel^e« ber 
i biefer }ix\a<i)t enlfpringenbe Unfruc&tbarteit eineä SBobem 

nter ben Slatronfalien tommt baS faljfaure SRatrcn 
lä) am iiäuftgften alS SBobenbeflanbt^eil Bor. 3n giBlei 
i befonbetS auf ben aBu^ä ber ©räfer unb Ätauter naä, 
äfc&lufi einiger, ber fcgenanntenSaläpflanjen, eine iSeimens 
IC. foH jeboi^ günftig mirten. aBetiiger na^t^eitig ^iiünt 
I Müäji unferer ^oljpftanien einjumirten; neben Salicc 
i »a^Stbie 5Beibe rcc()tgut; biefiiefer, Sucfec, ette}eigtii 
anbe ber Oftfee aucb ba, wo bet ©oben Eaum Über bem 5Dle 
ift, ein freubigeä Oebei^en, obgleitj baä biä.ju 3 $roc. 
nii^t aQein butcb ben Soben , (onbern autb bur^ bie 2ufl ue 
rt wirb. 

Mft bem G&lomatrium finbet M im iSoben no^büäfoljl 
n jiemli^ »etbreitet, bD(^ meift in fe&r geringet 3Kenge 
»lenfaure kaU, burcb 3^i^f^|u"0 beS ^umuS günftig wirte 
Sßobent^ütigEeit fteigert. 

Jic^tiger für unl ift baä Eo&lenf aute ßati, intern mit un 
:(nen gätten bebienen, um bie Bobentiiätigteit ju erijßöen 
im $acEn)aIb betriebe buri$ bie jogenannte ^euetbüngun 
baSÄali ein gati} aHgemeinet SBeftanbtfjeil ber ißflanä«"' 
Etfelben, in Setbinbung mit Solitenf üute , aCS mitbes Äali, 
leibt unb buri^ Auslaugen gewonnen werben tann. 5Kit bet 
t, uetbinbet fiiib baä ßali ber 3tfcbe leicbt mit bei ^umuSffiur 



intraimm $(ftanlilE|tikn brS SBobml. 

,„ ,-..._.,— „., ... neldiein 93,4 ^utnuSfaure mU6,6£aHiDci 

Unb, Sie ^umuSfäute »itb butiJb bwfe SBerbinbunß in ^oljem ©tobe 
iEriept fid) taflet ju ÄD&Itnfäute unb befSrbett bobuti^f ben Sßuitis 
nalüilt^ nuT DDiübergetienb, wenn bie tafd) aufgetBäten guntuSt^eii 
werben. T)te (^eueibüngung btfle^t in nichts Slnbercm, ali bt 
jrofien %^til ber Sammeibe mit bem atigefdialten Stafen unb 
e liegen gebliebenen [fteifern oerbrennt , um ben 9)üdftanb an S)ai 
auF]ul5fen. 3Sd ber EBoben groge 3Ttengen unauflöllic^en ober 
;n ^utniiä ent&alt^ toie ber Sorf:, OToDr;, 6unipfbDben, ober 
it ^umuäftbi^ten ton [(^tc^tet SB(fiiaf|enI)eil ^mt, wie in m 
iDben,imS9obenunter Ledum palustre, baift gemigbie^uetb: 
[dein DorfibergebEnb »on guler aDirtung; für ben ge»ö^!i(ter 
mit mi(bem liSliäim aßalbbumuS ift bie ^euerbüngung ftet* 
Klig, wenn auiS) ber aßu^^ bei ®etreibeorten Baburcl) auf e 
labrj geförbert »iib. 

ßte tiefrucbtenbe Straft ber SRafenafd^e beruht aber neit Weniger 
ten to^ienffturen Jtali, bai au|erbem ft^on beim nSifeften 9te( 
Xiefe gefdiwemntt mirb, ali in bem2)urcbgIfl^enbeä39Dbenl, n 
leilS bie Sifen: unb !DIangan=Of^bu(e in O^be oerwanbelt 
t()eiläbieSa[)igfeit be^iBobenä: Sauerftoff ,fo^Ienfaureä3Immon 
[gleit anS ber Sltmofiibiire anjujie^en, in ^oliem (Siait gefteigei 
hn eigent^m[i<^e ®t^alt beä 39oben^ an J?ali ift befonberä 
;lbfpali& unb (Slimmer {jaltenBen (Se&irglarten tierborgegangenen 
bebeutenber; bo(ti ftebt er in (einem SSer^allnt^ mit bem J?ali 
ba fc^on bei ber SBcrttitteiung beä ®efietnä ein grofeer Sal 
oinbet; ben lodern fflobenarten, befonberä bem 6anbe fe^It biefi 

jrganjli^ überfteigt fetten '/a^Swc; imSbon^ 8ebm, Äallunb 

Üeigt er biStneilen biä auf 1 $tdc, S^ie 3Birtung beS bem ^oben eigenen 
iauren ßali ift im WQgemeinen natüilii^ biefeibe, nie bie beä bi 
Seuetbttngung erjeugten. 

3. sauren 

tommen, aufeer bet Soblen: unb ^umuäfflure, über bie i(b fpäter | 
»erbe, im Soben febr feiten oiine SJerbinbnng mit einer SBafiä, unb 
feltenen gäden nur oorüberge^enb Bor. 3lm büufigften tritt bie Salj 
in ilirer Serbinbung mit Slatron, bie Sc^nef elfdure in ^erbinbu 
JlalEerte unb @ifen, bie ißbo^t'licrfüure an @ifen gebunben auf 
bie 5ffiitEung biefer 6atje im ©eben bobe i* fo eben baä bem gorj 
Sßi^tigere mitgetbeilt. ^aS man im gerofllinli^en Seben unter bem Stu 
faurer !9oben »erftebt, bejiebt ftd) auf bie !Bef<iaffenbeit beS $um 
auf bas IBerbalten beä SBobenS jum @ra$lDU$fe, mbem man bei 
Üiefen; ober SBim^bobeii fauet nennt, ber leine guten g^ttergir&fer , ' 
Binfen, Sfliebgrifer, SKoofe jc, einengt, 

4. ülletalle. 

maä aiortommen ber betaue im £3oben ift fe^r befibtäntl 
tiufigPen finbet fii$ ba« Sifen, in Die! geringerer gjtenge SDlc 



bct minnnUf^eg Sobinficpanbi^tite 

:r fiupfet, nur biüid) fölei unb 
JSon tiiefni aRetaQen veibient in b 

aüos eilen 
@ä finbet ft($ im Sobeit me^r i 
i vnhtnbcn ali gifeiiDi^b unb 
c @iniDiTtung b«r Suft aufgefegt tf 
iffe bnfelben, ti xo^et %ie^ ^ei^i 
9, wenn )ie voQftänbig ift: Or^b, n 
iil diemifA gebunbenem SBaffer btlben 
)biat ((Sifentoft) unb Ojp^buIIiQb 
enä mit €auien ju Saljen ^be td 

ommen oir^biiten Su^cttibe lann bei 
fein, D&ne ba^ e3 einen nacbt^il 
entbalten bie meiften beffeten fflobei 
unb man foUte baiauä faft auf t 
m noc&tdeilig jeigt eS fxä) büuftg im 
$riic. beigegeben ift; tS gibt bem 
le garbe ((Jui^Sf anb) , bie »tt aUger 
feit (ennen. 6elb^ bie ^efet tttmmi 
: lein bobeS Ültei. 
fi^ ^ufiger all baS Oj:Qb nacbtbeiltg 
ngli^e 3)eibe Don iSeobai^tungen. Q 
\abt Bon SauerftoR an oermefenbe % 
lit AoblenfSure ju bem in SGJaffer tüSl 
intt bie £3fung beffelben mit $bo€( 
unter Sanerfto^aufnabme mit ber 
ben Slafeneifenftein unb ben iS^urjelr 
ui^ungen Aber ben Sin^ug ber €äu 
unb 3Sai$St^uni ber $Ranjen im ! 
lejieon. 

ft^cK flolicnbtpiinM^ctlt In et}iig auf ffi 

$flan}en Haltung unb Stanbort gel 
)ltcb(t reid^en unb weit nerbretteten 20 
elbe ferner ben SQui^eln |u jeber 3etl 
e imä) affäugrofee 3iäffe ben Zutritt 
u oerbinbertL %et ^oben foU enblid 
.Kf^en !8e(tanbe8 eraäbtenb auf bie 
^aClig unb in genflgenber Menge btej< 
jur Slufnabmc burtb bie SDurjefn gee 

ber $flanjenafcbe wieberfinben. 

bie Si^Were unb bie 3ufammenbai 
iflanje i^ien ^t im Soben cerbonl 
fejt fein bur* gtüpete Sobentiefe , f 
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Juijeln {jünflige EBef^affen^eit beS unttrEitgenben 
elbni, mit fa btn rdneren X^onfoimen }u^e^en, 

iti nßl^igen Suftnei^fefö im !Bot»n, \o mit 
)t[beTbT»tuttg. Sla^ DtTKianbte ^flanjen geigen 
t »trf^iebenes Ser^aEttn. ©o ,bur($bringt bie 
äSuTjeEn feEtfl ben reinen XSpfett^on, bei fttir 
iiganali* ift. 

ing genügt ein Soben in um fo ^Stierem ®iabe, 
n unb @4neema(lei em)]fdngene geu^tigtetl im 
n fe|^u[)aEten »etmag, je nte^c ei beffi|)igt ift, 
bet Sufl anjujie^n. ^ie Utfad^ )u gto^c 
iben felbft, fonbecn in beffen Unteilage, loenn 
aS flberft^flflig em))fangene SBaffet abjuleiten. 
>bentrume, in 3nten mangeinbet SBaffe^ufutc 
!3 Unlergiunbes niebei an ftiti ju jie^en (foge> 
, eine Sigenfcbaft, bie voi^ugemeife ben EBobens 
iftünbig if), oerbient aüt Seoebtung. 

bet tier|(!riebtnen SSobenbeftanbtlietle in biefet 

SSorliergebenben gefptoc&en, ti bleibt mit biet 
39e}ie^ungen, in benen bie iBobenbe^anbtb<iEe 
eben. 

finben n>ii in ben $fEan}enaf(ben' aEEe mtneta> 
ieber »ot, tbeitä win, alä 6etrele (fliefeEetbe, 
mit SpRanjenffluren (Ojalfflure, (Slfigfaute jc.) 

bei; Sollen Ju ßrqftaElen au^efifiieben (i)aupU 

ben SeOfafetn beB ^Dljeä); flrö&tentfeeill aber 
(lennbarec Ißeftanbtbeit ber SfQtnanbung feEbft. 

in bei B^Q'O'iibung Dortommen, 6b fie mit 
inben, ob fte biefem nut beigemengt ftnb, wi|fen 

bei äCligemeinbeit ibteS SSoiEommenä im 3cD> 
ifligen SSSitlung auf ben $flan}enlvui!)g , iDenn 
II aninetol^offen ift (SEf^ebflngung, fRafenaf^e, 

not^tuenbig }ut S^Öenbübung finb wie jebei 
m, ba| fie ni^it aEEein ^örbeiungSmittel unb 
i}e voigebenben ititmi\ä)m 3)iEbungen unb ^tX' 
^cungdmitlel ftnb; ba^ ber Sunoi^S bet $flan)e 
3ufubc mineraiif^et 6toffe, wie an bie ber 
nb beä Stidftoff gebunben fei, i 

■ UniiiitIclbiK nnt) itin Ulitlfltaung im Stiiufft traiaitftnei SSSumc Icitt tint b(beu> 
ttJdt, ain »«iflteiat^tnBt etriatrung bti Sumaitifcl btTfelben li«. 34 k^it S'l''8t' ^'i 
biti au4 bonn bei gaO (ci. nenn bit SammtTlitFiti^t unb btt tBolcit fcl&jl <n ttintt 
ffiritt eint SnAnbnung etlilbtt. 3>ii buiit tit S^iR'"""! otTmc^rtt SlMttntngc tarni 
cbtnfall) niAt bit Urfo^t blifn SuDoittftclStcung ftin, ba bicfc f«f«rt unb fiStln tintrilt, 
all bJE Slüttmtngt titu tiie[ratll4t Scme^rung crfi^rl, Dom ti\tta juma^grelÄP'n ^aitt 
noit bir gf"'ft<IIun|) in, P4 njiibii Diiiingdl unb In 4— S ^olicin jur nomtnlen ScE^t 
tietatllnlt. njl^Ttnti In bcmFtlbcn S'lt^auvc bi< SlaUmengc fDtttiiuctnb |14 iitb^t. 34 
iabc bie Stnining bicfn X^otfiiAt !n na((Fi:(gtntici: ^^pot^tfi grfltticn. SGdiicnb tti: 3til 
Wr gttttloRtntn ©tanb« wirb bie aBurjtHWtia'tU in Aufnahmt miniialiliti(r M^it^n^t 
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®ie6 afö ridfetig angenommen, fragt e§ M itnmer nod(;, ob ber Se« 
barf ber ^flanjen beftimmte mineraliWe »obenbeftanbtl^ile in beftimmten 
OBengen erforbere, ober ob, in Ermangelung beS einen ober be^ anberen 
35eftanbtl&eilS, bur(i^ SMel^raufnal&me »orl&anbener, ber Sebarf in toerfii^ies 
bener SBeife gebedt toerben fönne, d^m SBeeinträi^tigung ber Sutoadfe^grö^e. 
6eit Sauffureg Seftimmung be« Slfd^ege^alteg ber %\d)k auf Mh unb 
®ranitboben (Seite 81) bat ftd& lejtere änfi(i&t immer mel&r befeftigt unb 
ift gegenwärtig bie ]^errf(^enbe. 

3n unferen SBälbern gibt bie Scrfe^ung be3 iä^rlid&en Slattabfaneö 
bem SSoben eine iQuantität mineralifd^er Stoffe gurüd, bie bem Sebarf 
für i&brlid^e iBlatt=9leprobu!tion genügt, nid^t allein in SMenge, fonbern 
aud^ in Sefd&affenljjeit. SBir fönnen baber biefen Slntbeil be§ S3ebarf§ 
au^er SlnfaJ laffen unb nur ben ber jäl^rlicben ^ol^probuftion entfpired&enben 
Sebarf in Med^nung fteöen. Srorfeneg gi^ten^ola enthält 1,7 $roc. 2lfd&c ; 
3 (Subifmeter jälSirlid&er SWaffenerjeugung pro 1/4 $e!tar = 32QD ^funb 
3:rodfengett)id&t , entbalten bal(?er 55 ^Pfunbe Slfd&e, einfd&lie^lid^ bei ©e? 
^alteS an ^o^lenfäure. Srodfenei Sudfcenbolj entbalt 1,6 $roc. 5(fd&e; 
1,5 ©ubifmeter jöbrlid^er aWaffenerjeugung = 2250 $funbe Srocfengeloid^t 
entl&alten baber 36 ^Pfunbe Slf^e. 

SSergleid&en »ir l^iermit bie 3Wengen üon ^alf, a:alf , SRatron, Äiefel^ 
erbe ac, bie naä) ben Seite 21 mitgetfieilten Unterfudbungen alliällirlidb 
mit bem Megen= unb Sd|)neehjaffer bem Soben jurüdfgegeben werben, bereu 
ilWenge ben jäbrlid^en Sebarf ber ^Pflan^en um ba§ SWebrfad^e überfteigt, 
f würbe bie mineralifd^e 3«fawmenfe|ung bei iöobeni fetbft , ol^ne Ein? 
f(u^ auf bie 3ufubr mineralifd^er SRftWoffe fein, jeber Sobeu mü^te 
'Q^n S3ebarf an fold&en ber ^flanje in überreidfeer 3Wenge liefern, um fo 
reid^lidf^er, wenn ei fxä) beftätigt: bafe bie mineralifd^e Safe ber üom 
SRegenwajfer bem 33oben angeführten widfetigften Salje 100m S9oben jurüdf« 
gel^alten wirb, ganj abgefel^en ijon ber Sbatfad&e, bafe ei !aum eineu 
Soben geben bürfte, ber bie Wid^tigeren Elemente ber mineralif d&en ^db» 
rung nid^t in genügenber SWenge in fid& trägt 

SBenn ei fid& beftätigt, baj3 bie Safen aud^ ber an fid& in SBaffer 
löilidf^en ©alje »om SBoben in unlöilid&em 3uftanbe jurüdtbebalten werben 
(Seite 22), bann muffen wir ben ^flanjenwurjeln bai SSermögen jufpred&eu, 
über ibre eigenen ©renjen binaw^ wirfenb, bie Söilid^feit in SBaffer wieber? 
If^ersuftellen , ba bie Einfubr in bie ^flanje nur in wäffriger Söfung mbo^liä) 
ift (Siebig). Wan müfete bann aber aud^ Weiler fd&lie^en, entWeber, bag 
in jebem an mineralifd^en SRäl^rftoffen nid&t felf^r reichen 33oben ber SSorratb 
im S3ereidte ber älteren ffiurjelftrftnge febr balb erfd&öpft fein mu^, baj 
tai)tx nur bie jälfirlid^en Steubilbungen an SBurjelfafern im nod^ nid&t er* 

ni^t in bemfeI6en aHage beninfiert ali bie SSIatttl^attgfett burti^ berminberte ISfottmenge 
unb geringere ^{(^itotrhing. dfl bieg toal^r, bonn mug in biefer ^eit ein Ueberfd^ug ntd^t 
t)ertt)enbeter mineralifc^er 9ta^rfioffe inber^ftanjefelbflfttli auff|)ei(^ern. 2)te l^et* 
roenbung biefeS Ueberf(^nffe8 bei gejiteigerter St<||ttptr!ung auf bie S^elaubung ifl tS, toetile 
bie plfti^lxäi in SOtasimo eintretenbe 3un)ac^3er^5|ung gur g^olge l^at. Sßirb ber 3ufi!^u| 
Bur normdfen jfil^rlid^en S^ful^r t)on ^^x au 3a^r f (einer, fo finft ber ^utood^S in bem* 
felben ^er^AItniffe, bis nct^ 4—5 3a^ren, mä^ böHigem Sl^erbrauc^ be8 UeberfiJ^uffeS, ber 
3«tt)o4S njieber auf bie normale ®r5Je p(ft berringert l^at. 



ififce Sla^rftofje »otfinbeii tOnnen, ober bag eä 
lud btt atmolpliate fei, buri^ Wtlä)t ber bie 
äüntn gOu^elfttange untgcbinbc Soben in feinet SrnfittiungSfA^igtcit er» 
tialten tDiib. Q^k mir nit^t loiffcn, ob nur bie iOngflen ober au4 bic 
alleren SOurjelt^eile }ui Üufnot^me oon SSobtnna^runf) gefAidt Tinb, lagt 
B* in biefer für bie Scbentunbt tDicdEigen gtoge ni4lt einmal eint SBtrt 
mul^ng auäfptei^. 



^urnuS ^igt nichts anbere^ als (Stbe; Dir b»|le^en aber unter 
tiefem Uuäiixuät bie buri$ SJertDefung ju einer lo^ligen, (odern, flrultut< 
lufeii ÜHaffe Deranberten ERfldßatibe abgeftocbener !Pflanjen: unb S^iiers 
lörper, Weltfee in Unteimif^ung mit mtneralifi^en SBeftanbt^eiten beä SBobenä 
unb mit neu) ni*! Büßig neriDeSten ^Pflanjent^eiten bie Sammetbe un« 
fem !Bai^et bilben, in befcnberS grofien Sßengen im SUlDor-, ^Srud^s unb 
SorfEiDben enl^otten finb. 

£>er fä^rlic^e $latt> unb Steife r'WbfaQ bilbet ben $au)]tbeftanb US 
$uinuS unferer SOafber. ^ai enbüttie 3<rfe|ungiprobuft beffelben ifl: 
1) ßo^enfaute: auä bem 6auer^off bet 3ltmof))^are unb bem 

fto^tenfto^ ber $flanjenfafer;i 
3) Saffer: au3 bem 6auerftDff unb SBaffer^off ber Wanienfafer; 

3) älmmoniat: auS bem Gtidfloff unb einem Slnt^iCe SBaffer^off 
ber $f[anjenfafer (unter Umftanben: €alpeterfaure auS @tid: 
floff unb ©auetftoff); 

4) anineraFif^e Stüdftanbe. 

Sie ^flanjenfafei, in i^ren Uebergangäjuftanben au3 bem urfprfing> 
liitn in biefe legten Suftänbe, Hlbel bie Sammerbe; ben jufammen> 
JangSlofen Sljeil tiefet ie^teren nennen wir ^urnul. (üud) bie $(Ianjens 
felrete ftnb biefer 3ei^fe|ung unterworfen. SSSre iai ^arj ber SlabeldSiget: 
»trüi^ unDeiffieöbar (Siebig), bie älntiSufung beffelben in ber Sammerbe 
imfeier SBAIbet mü^te eine unge^ieure fein.) 

Ser in alfalifi^en Saugen I6llid)e Zf)i\l beS $umuä, auä ber Safung 
(§untttSej:tra(t) buri^ Sauren nieberg ef(^ lagen , ift bie ^umuöfSure. 

Sie Serlegutig ber ^Pftanjenfafer in i&re eublidien SBepanbtteile be; 
ginnt bur^ bie 3Dittfamfeit niebeier ctq)ilogamer ®itt>&ä)W. ber ^aä}U 
fafem im ^otje, ber ©ä^tungSpilje in ber Sammetbe. Siefe Slat^tvflanien 
finb Soriaufec unb Siener ber d)emif$en 3"f^Sung' \it>tm fte fid) oom 
organif^en Stoffe unmiltetbar ernähren unb iljn grü^tent^eilä ber Ktmoi 
ftbäce juiüdfleben buri^ fortbauernbe Äotilenfauresaiuäfijeibung. Set in 
*ie|er 5Deife fflr bie (fcemif^e 3etfe6ung »orbereitete $|ianjenI6rpet faßt 

' EitSig nimmt on : buS e» aOrfn ber Soutrftoff btr Slftonjenfafer fei , »(l^ei mit 
Im XotlcnRoff betftitien RiiVtnjiaa lilbc. Scrngtmlg n&ttt brr giD^trc £()«[ br( 
ftnblcnSeff bet ^fliinjtnFiifit ben gut ffobltnfilurtiiltiung nfil^JQin Sauerpeff niAt flnbtn 
unb all ein to^liset tnodflanti. btn Gieblg UlDbet ntnni, jutüiftiltlbcn. xiit Sammttbt 
uitfcttT SüdlbcT Itnnt einen folgen Slfldpiinb nIAt. @ri:{le ^umuSmtngin fSnnin in ntnificn 
3al|:en 6i9 auf Icn teSttn »tfl Btrfiiwinften. Sie BÜtttiitfiino orflanifIrKt flBrptr im g«- 
IttunitODigitTigt mag el wd^I fein, bie bem 4tmif4 @eFetI14<n ^ttenb entgtstnlTitl. 
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entere ^eüe Snlfetnung non ben Surjeln. SUleine, 
tteffenben Sßetfu^e finboi fi^ in fiiebig organ. @tKinie, 

Slntiel ^abe t<t) juglttc^ erliefen unb fc^on Seite II 
'« gefprotfeen, ba& (elbft unter btn günftigftm Mm 

(aum 1 iPtoc beä ja^ilii^en ÄoblenftoffbebatfS unfetet 
tnt Soben ju entnehmen DennSgen. S)a| bie au3 bem 
fptate enttoetc^nbe Äo^lenffture bie gtuifttbatleit beS 
t&nnen mit: bermutbett, aber tetneSinegä bebauvien; 
bnlicbe AobCenfSutegebalt ber Suft fftt bie »oQe (Sr> 
n aitöreiAenb, bann ifit tS minbeftenS jWeifelbaft, ob 
ili^et JiobCenfäuregedalt bie Srutblbarleit fteigeie, 
iterbe bebeutenbe SWengen ncn SCmmonial entbalte, gibt 
lUdfe ®enu6 (naä) frifc^et Oartenerbe) ju etfennen. 
on ben ^ftanjentnuiieln avi bem Eßcben aufgenommen 
Hiä}; ba| ei aus bet 3erfe|ung bei Slammetbe ftamme, 
i)l Jicbeigefteat. 

) <dS fioblenfSures 3(ntmonialc unb äBaffetbilbung iß 
nlif(be IRftdflanb als Üiabiftoff. S)er jübtEi^e »latt« 

bason bem aSoben jutüttgeben, aU gur $iDbutlton 
iing nälbig ifi unb nur bet mineralifie !8e(ianb be8 
[bfeS mut oua bem minetalifAen SBobenbeftanbe ents 
liebt unberftifriibtigt batf man es laffen, ba^ bie auS 
mben SOttnetalftofte mit itt SerfeBung befietben na^' 
nb febt iDQbt((beinti(b in einem bet Sufnabme gtlnftigen 
evetbältniffe ben 3Sui3eIn {t(^ barbieten. 
i $umuä als äiranSpottmittel mineralifcbet StÜbi^toffe. 
:en mtnetalif^en iBobenbeßanbtb eilen gebt bie $umu3> 
oenigec let^t in 2ß äffet ICäliilie S^etbinbungen ein. 
ili {93,4 §umul, 6,6 ÄaK) unb bumuSfauteS Slatron 
i 6— lOfa^en SBaffergsWid«. ^umuSfaute SaUetbe 
talletbe) bebatf baä leofaibe SBaJTergemicbt ; bumnS= 
5 ^umuSfäure, 7,4 Salfetbe) bebatf baä SOOOfotbe; 
t^b (85 ^umuSfame , 15 (Sifenof^b) bebaif baä 2300= 
!;bonerbe (91,3 ßumuä, 8,8 X^oKniie} bebarf binsegen 
Söffet jur SiJfung. 5)aburc& »iib bie ^umuäfaute ju 
el bet minetaliftben a3obenbeftanbtbeile im iSoben felb^. 
en $flanjenmut)eln ju, bie ibt bie !Bafe als StSb^ftoff 
bie babut<^ unlö9lii& gewotbene gumuSfaure in ibtet 
iföure weitet f ottfi^reitet. _' 

tti In übtntftnbrit tiutnuSfnutti Saljc im Xiopfftclnc \>a ttatU 
tm «iftrbiiltti, foiuii ouB btien a&roeftn^rit in Ou(lImiifl(in, auf 
nuefme im Sdcrtnbcn iinb in bet: ^ammitbE. Sr ilauU, bnfl 
[bei: unb Snbntn batin bjrttt naitgtlnicfcnt ^umuifüuEt nR bun( 
M mit aitalien gt&llbtt fei. allein i« felbfl Mit bie (umuSfdunn 
uiit tropfentceifeSSillriren von Kegentnaf fei in laffctbmumi 
3. 3ta. 184«, 1845]. Die Kbnefen^eit bei ^umuffdutt in CauU- 
niEAle no^l barauf beiu^en. bo^ (in Xt»' berfelben auf ibrc» 
ifluie ierlegt Wieb, ba| ein unlinei X^til mit ben mintroliF^m 



ibfllantit^Ien beft^t bei £uinu 
fte aus bet SttmofpdQre an fi4 
ing ttopfenfaraiiger gtüfiigfcit | 
t uon ^ad^fler 99«tKutung feon 
ui^eding noc^ tii^t biS )U einet 
ftige ^euditigleit unter allen Um[l 
[tmofpb&re nimmt bei ^umul ; 
t rt<^ auf unb befiud&let babuitd boS 
ßiaft nui auf bie ((emifAen Sei 
mje »on Sinflu^ ift , willen toii noi 
i(^t mangelhaften, eine biiette Mi 
ibif^einlid^, buii^ bie Analogien ito 
: S5f ung unb Sßeibrau^ fibeiWinte 
iumuä ali Uifa^ einei i.nneien 
$untu3 tbeiU in U^Iii^e, t(K 
Stoffe, unb feine bui4 ben Slai 
le foitbauenibe aüeiünbeiung in 
iineä ZUils bes in feinem SBe 
mbeä )ur golge baben. S)unb bit 
ing, burcb baä SIbftetben unb bie l 
' jeberSJurtbforftung, mujbiebai 
itdbenben Sobentbeile au^ in i 
]e EÜDae fpielett bt"bei bie annuel 
n i^iei ineitben, lei^t jetfegbaii 
»nei tQnftli^en Sodening , toie fol 
Siegel ni^t unteiworfen ift, mv 
SBebeutung febn, man barf au<^ ar 
en unb t&Qtigen Semutielung eil 
if^en Sobentbeilen ^ieibur^ bem 
X anbete SBobentbeile tteten unb 

umuS aU SodeiungSmittet. 
len eigenen boben @rab bei Soderb 
iitbauetnben Abgang Don X^ÜU« 
tften Sodetungämittel bei mineia 
jen, in benen vorjugStoeife bie 
ten, beien ^ibreitung unb leid 
anb entgegentiitt , bie b>" jugleid 
dt getDOibenen terteftrifijien Kflbi 

b<mifibe1D Snbinliunfl ttitt. VuA tt 
[[inbtm ßiabcn buiA Sttlo^lung einii ' 
I $utnulfitii4l. mit ia auf blift SBclfi 
t auf Sobcn unb ^anjennuE^fl IDiift, 
cm ^umui fidi UDm @tfl(jn tttninn Ifin 
n in bitfrr BliAlune n«4 aQt Untetfud 
iiriUe litftm »ilrbtn. 



imuiS als EBobenfi^ut. 

^n, noc^ unocUftäntiis }ct(etten S^ii^tungen bn 
Sammecbt »tminbeTti ni<J)t aQein ben iuHmt^^d, bie Süetbunßung Der 
L Sobenfeuc^Cigteit uitb bie fiartere Siuätmung beS a9Db€nS im Somnuc, fte 
M^inb«m auä) baä tiffere (Mnbringm btd ^eiii in beti Soben, inbtm 
bie, mit bem f^It^teften äBAcmeletttr, mit Suft leic&Ittb gemengten Slanim' 
(ibefc^iAten biejenige SBJaime bi3 tief in ben äOintet l^tnein bem SBoben 
erhalten , bie biefei ben Sommer Aber eon äugen ^et tmiiFangen dat. SHefe 
XbFtumfifung ber 3>mt>eratUTieftreme im Sieben tft fi^ec eine in toiKm 
@rabe gflnftige SESiilung ber Sammtrbe unb bai 3nrflifgetitn ber ißeftAnbe 
BuF, bem Streurei^n unternoifenen HSoben entfpringl »orjugSweife bem 
äßangel biefed S^ugeg. 

ätbet ni^t unter aUen Umftanben ge^t auS ber S^rfetfung ber $flanjens 
fa(er ein $umuä ^vaox, bem bie Dorgenannten Gigenf^aften äufWnbig Ttnb. 
esge^örtbajuein gemäßigter unb we^t^'^i^er Sinflug bes Sauix^ofis 
in ßuft unb bet geuifctigteit. Ueberma& ber lefteren f^liefel erftere auä unb 
entfernt bie 91f(^ebeftanbt&eile , tS verbleibt ein to^ligei Stttctftanb , betannt 
mtter bem Flamen Soif. Sumpf', SUdoe--, Srudiboben finb SDlitlelbilbungen 
jlHf^ fruchtbarem 3DaIbboben unb Sorf. JDlan unterfdreibet biernai^ wie 
mä) tmberen @igen|(^aften.' 

1. SDlilber $umud — ^Balb^muS. 

^r milbe $umuS bilbet ben organifi^en 93e^anb ber frudrtbaren 
S)ammerbe unferer SBaiber, ber ätdertrume unb ber Qtartenerbe. Slun^ 
leii^licNn Suftioet^fel im 39erei<^ ber S)ammeibe unferer halber, beren ^umiiS 
in ra|d)er unb ununterbtocbcner 3erfet)ung fte^t, »erben fortbauemb bie 
VfEanjenfauren 31lta(ien ber fid^ ier|e{)enben organiftiieit Stoffe frei, »erbinben 
fitt mit S:^ilen bei no4 nii^t jerfe^ten ^umul ju Irumuäfauren Slltalien, 
beten £ä§It4ifeit im SBaffer ber 3Balbtiumu3 ben Flamen lög[i(iier ^umuS 
setbanft. ©leidijeitig mit ber Serfegung bei $umuS }u fioblenfäure nirb 
SBajfetftoff frei , bellen SBerbinbung mit bem Souerftoff ber fiuft im Sugen; 
blia be« greimerbenä Stmmonia! bilbet ©ober ber QJerui* beS äßalbbumuä 
„na4 frifi^ev ©arlenetbe," 3c natbbem bie äußeren SEJerbaltniffe gflnfliger 
sber ungfinfliget finb, entbält' bei äSalb^umuS weniger ober me^r $umuS' 
tobte, einen im 3Sa|fetunieäli(ientoblenäl)nlt(ben Stoff, ber Ticb »egen äHängel 
an Sauerftoff noc^ nic^t ju fertiger ^umuSf Sure berau^bilben fonnte , aQmä^Iig 
a6er burffc Serbiiibung mit Sauerftoff in 5umu# abergefet. SRic6t allein wegen 
feiner SöäU^ifeit ifl ber SBatblrumuä fo frui^tbar, fonbem <mä) R?ei( bie 
bereits gefd^ilberten, bie Sobengttte in fo b^bem ©rabe ffirbemben pb^fif^en 
ßigenfi^aften bei §umuS bei biefer Krt am fiSrfften beröortreten. Gine . 
Ueberganglbiibung jur folgenben 3(Tt ift ber Biefenboben. 

2. Saur<r ^urnuä (äJloorboben, iöru^boben). 

äflilbet fiä) ber §umuä unter BJerbaitniffen , bie feiner SJerbinbung mit 
mialien unb al[alif(^en (Srben binberlii^ ftnb, fo baß leine bumuSfauren 
€al]e entfte^n fönnen; tritt tfie^u ein ^Bberer, ben Suftwei^fel ^inbember 
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ben neutralen unb oon ben fauren l^utnudfauren Salden fel^r beftitnmt burci^ 
feine t>mQt Unauf{ödli(i^ieit int SSBaffer. Mt» bie^ mag fflr den)iffe ^ftUe 
beiS Sorfomnteni^ ber Stauberbe toa^r fein, auf bie mir befannten ^dlle 
poit ti mift Q» ift beffer ju befennen : ba^ l^ier nodft eine fifldte in unferem 
SBiffen befielt 

^ie 6tauberbe ift in l^o^em (Srabe unfruchtbar unb im 3BaIbn)irt]^« 
fd^aft^betriebe nur buri^ ^rjie^ung gefcj^loffener Seftänbe 5u t)erbef[em. Sei 
ber Mtur fold^er Orte ift bal^er bid^te @aat unb ^ffangung ^u ertoAl^len 
unb bie Stauberbe üon ben SaatplA^en MniDegsufd^affen, ba fie befonberd 
burd^ Xttffrieren mel^r f^abet atö nü^t Sfi bie Stauberbefd^id^t nid^t su 
ßar!/ fo genügt aud^ fd^on eine äflengung berfelben mit bem unterliegenben 
Soben, bie felbft teol^Itlb&tig toirlt, toenn ber SSoben fel^r binbenb ift. $at 
ft^ ber an Stanberbe retd^e SSoben mit einer @radnarbe überwogen, fo l^üte 
man fid^^ biefe gu jerftören, fonbem betoirfe bie ^oljlultur burc^ Saat in 
ber Srt, ba^ (eid^te S&mereien burd^ mdglid^ft toenigeiS Sluf!ra(en bei$93obeniS 
mit ber @rbe gemengt, fd^toere S&mereien, toeld^e eine ftdrfere SSebedung 
forbern, ))ermittelft bed Stemd in bie @rbe gebrad^t »erben« 

5. Hbftringirenber $umuiS (^aibeboben). 

Stiele unferer ^ol^pflan^en enthalten in i^rem $ol}e unb in ben 99lättem 
einen Stoff t)on }ufammenjie^enbem @efd^mad, ben ©erbeftoff, ber mit ben 
obgeftorbenen Steilen in bie S)ammerbe übergel^t« Sei ber Silbung bei^ 
§ttmu^ aug ben ^Pflanjenreften »irb biefer Stoff rafd& jerfeftt, fo ba^ f\ä) 
im $umud au^ (Sid^en unb Strien {aum Spuren bat^on ftnben; nur menn 
eine $flan}e neben bem ©erbeftoff gugleid^ reid^ an ^ar^igen unb koad^dartigen 
Stoffen ifl, koie bie ^aibefrautarten, ber Aienporft, bie ^enrofen, foll 
ntitn ben fel^ langfam ftd^ gerfe^enben l^ar^igen Seftanbtl^eilen aud^ ber 
Serbeftoff im Soben }urüdfbleiben , inbem ber mitunter bid auf 12 $roc. 
fteigenbe ©e^alt bed 93oben^ an SBad^iS^ar^ ben @influ^ ber Slu^enftoffe auf 
3erfe|ung be^ ©erbeftoff^ ))er]^inbert ober menigftenl loeningert 

O^e befonbere ftultur toad^fen im ^aibeboben — ber 9lame ftammt 
bom ^aibefraut (Galunna vulgaris), toeld^eiS i^n t)orsugSn)eife bilbet — 
nur biejenigen ^flanjen gut, auiS todfyn er entftanb; ber ^efer unb, totnn 
fonft ber Untergrunb t?on guter SBefd^affenl^eit ift, auä) ber ©id^e unb Sirfe 
fagt er nod^ ju; er lA^t ft(^ aber burd^ Sluflodem fo h)ie burd^ geuet^ 
büngung »efentlid^ t?erbeffem. äBenn man einen fold^en Soben nai) bem 
Serbrennen bed ^aibefraut^ unb ber oberften, an ungerfe^ten ^flan^ettfafem 
teid^en Sobenfd^id^t einige ^a^xc in SCderfultur geben tann, looburc^ ber 
99oben toieber^^olt aufgelodert unb bie Slfd^e mit ben tieferen ^umuSfd^id^ten 
gemengt tt)irb, fo gerat^en befonber« Äieferfaaten trefflidb unb §eigen audfe 
im Serfolg einen guten SEBud^S. 

D. ^om maffer ttn) oon ber ^nft. 

2)ad 9Baf f er ift einiS ber toid^tigften Seftanbt(^ile be^ Sobend, toid^« 
%r ald alle übrigen; benn bie $flan}e Mi)^t im ^umuiS ober ^toifd^en 
SeliSfpalten tour^elnb , ol^e eigentlid^e Sobenf rume ; fte toäd^^t im drbreid^ 



9om SDonn unb tun b« Cufl. 

tie flünftigfte Snenflung beib«r ift iinfruc&tbair ol 
I SBobenbeftantittieile roit!*n günftiget ober »enige 
oevfi^ieben in intern SBerbalten jut geud)£igteil 
m 8oben ivirb itii^t aKetn aU SlabningSftoff un 
!rnäbn"ia' ""'' SJeiöfenlif^ung unentbetitii^et Ä 
i aufgenommen, eä »ermittelt auiS) ben lUbergang 
■ung in bie ^flans«, bie, raie mit mijfen, im SS 
äluflbfung in bie Wanje aufgenommen roitb. S)i( 
(Övbert ferner bie SBilbung be« ^umuS im SB 
■o|ien Suftjutritt unb Suftmecbfet, trägt alfo »ef( 
nfru^tborteit bei; Re ift eä, buti^ melcbe liauptf 
eftfine eingeleitet unb bie SBobenttume betauSgebi 
ig bie SBobenfeuÄtigteit fftr bte ^Pflanje ift, fo g 
iCeitSgrab auf bie iBobenbefi^affen^t einmidt, 
dobe @tabe beS Sßaff ergebalt^ , intern baburd) 
tbrängt, in ^olge beffen bie ISntmidlung ber 
igeftotbenen ^pfianien oetbinbert totrb (Sotfboben 
i^en baä Sluffrieien beS SBobenS (uetgt. bafif^ei 
irei(b {altgrSnbig, als filei^te SEtArmeleiter u 
beftünbige 5Berbunffung SBärme gebunben mi 
iben juerft feu^ten unt naffen SoBen. 'Seu 
i SBaffer in ber DJlenge Borijanben nnt fo feii 
r Suftme^fel im ffloben nic^l aufgeboben Wirb. 
en ©oben, wenn oUe 3iuif(5entäume ber ©oben 
, bie £uft babni^ gänjli* au3 bem ©oben Derl 
loaibfen nur roenige ^oljpflanjen , Grien, Gfi^ei 
eui^te tagt oQen ;u. 

;iben femer ftebenbe (ftagnirenbc) nnb ine 
itftere ift folcfiem ifloben eigen, ber in ber 5lübe i 
eten SSaffetfpieget in na^e gteii^cr §fl^e, ober 
[eit nidtit ableitenben SBaffetbetfen liegt. SBei^fe 
ber baä bur* Segen, ©cbnee, Stauungen, Ueb 
Saifer butib SSerbunftung ober Slbflufi leicht miebe 
t igt eit ift günftigei: atä »ed^f elnbe , inbembu 
lugt unb feiner nSlii'enben iSeftanbtbeile bera: 
ift bagegen ungftnpiget alS mecbfelnbe 3'Iäffe, 
. i^reS SuftgebalteS febr balb beraubt mirb, 
Ir bie Gmä^rung n5tbigen Suftgebalte in ber 1 
meuerL 

ft beftänbig ober unbeflänbig, feu^t o 
^^ligteitägrab einem geringeren ober grä|ere 
iftänbig feui^ler Globen ift beffer als unbeflänbi< 
oben ift f^le^ter alä unbeftünbig naffer iöobei 
ff grunbfeui^t ober grunbna|, menn fei 
fe ober auS benaÄbarten ©cmäffem ftammt; er 
nafi, menn er feine geu^tigleit lebiglicb burib 
erbält Suftfeud^ter Soben ift frui^tbarer aH gttn 
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»enn bod ^lima feud^t ift unb bie 99oben6eftanbt^eiIe ber Wci ftnb, baft 
ftd^ bic ßrbfrumc aud^ bei eintretcnber trodner SBittctung lange 8«it feucht 
ju erhalten »ermag , inbenx baS Suf ttoaff er frudfetbarcr i|l ate bog 6rbtt)afyer ; 
grunbfeud^tet Seben t[t bagegen im trodnen Rlima unb bei S9obenbeftanb« 
t^eilen r)on geringet mafferbinbenber Araft fruchtbarer, ba i^mbte Seu(i^tig!eit 
in ^ö^erent @rabe geftd^ert unb gleid^förmiger ift 

Suftfeud^ter SBoben fann toieberunt gefteinfeud^t, erbfeud^t ober 
HmuSfeud^t fein, je nadftbem feine ^Abig^eit, bie S)ünfte ber Suft an 
M SU sieben, bie 91ieberf(bldge auf|unebmen unb I&ngere ober !ür§ere Qeit 
fef^u^olten, in ber SBefd^affenbeit ber Sobenunterlage unb ber bem Soben 
beigemengten ©efteinbrodten, ober in ber Statur ber mineralifd^en SBoben« 
beftanbtbeile ober in bem ®el^alt an ^ammerbe begrünbet ift. Ueber bad 
Serbalten ber ©ebirgSarten, ber Sobenunterkge, ber @rbarten unb beS 
^umud 5ur ^eud^tigfeit babe idft bad 9lötbige berettiS früber mitgetbeilt 

9ta69 bem ®rabe ber §eud^tig!eit unterfd^eibet man: 

1) Waffen Soben: menn ba^ @rbreid^ ber OberfUid^e aud^ im 
Sommer, burd^ ^rud mit ber $anb, äßaffer in 3!ro))fen t)on ftd^ gibt 

2) {^eudftten Soben: koenn ftd^ im Sommer einem ber OberftAd^e 
entnommenen ^rbbaUen p)ax fein Sßaf[er mebr auSpreffen U^t, bad @rbreid^ 
aber nie über 1 3oC[ tief trodfen mirb, im 'Stüi)\d^xe bie ißflanslöd^er 
SBaffcr jieben. 

3) ^rifd^en SBoben: menn ber S3oben audft im Sommer nie über 
V2 S"^ *^^f abtrodfnet, 55flatiilöd(;er im IJrübjabr fein SBaffer jiel^en. 

4) äirodtnen Soben: trod!net im Sommer ber iBoben innerbalb 
einer SS^od^enad^ bem legten burd^n&ffenben 9tegen bid auf 1 Su| ^iefe 
unb barüber and, fo nennt man ibn troden. 

5) ^ürr b^iit ein Soben, menn er fd^on in einigen 3^agen naö) bem 
legten butd^nfiffenben Stegen feine geud^tigfeit über 1 ^u^ tief verliert 

^erfelbe iBoben s'eigt einen )}erfd^iebenen geudbtigfeitSgebalt unb baburd^ 
berfdbiebene ßintoirfung auf ben $oljtt)ud&3 in trodfnen unb in naffen 3abren. 

Ueber ben Suftgebalt beiS lobend unb über bie 9Birfung ber Suft 
im S9oben tt)eife id^ auf baS jurüdE, n)ag id^ im erften Kapitel bed erften 
^bfdbnitted über atmofpb^nfd^e Suft bereite mitgetbeilt b^be. 

9tad^ ben Unterfudf^ungen Souffingaultd entbielten bie tieferen 
@d^i(bten eine^ lebmigen SBalbbobenS 7 SSoUtmprocente Suft , ein febr buntuiS« 
reid&er 93oben bis 42 SSolumprocente. 3n biefer Suft fanb berfelbe baS 
22 — ^23fad&e beS Äoblenfduregebaltcg ber freien atmof^bÄnfd&en Suft ^n 
einem frifd&* gebüngten »oben fanb fid^ baS 2245fadte be8 Äoblenfduregebaltei^ 
ber Suft 

Sott ber SJeurtl^eUttttg ber äJobenbefd^affenl^eit nnb Sobettgftie« 

S)ie ©efdfraffenbeit unb @üte eineg 95obeng erfennt man: 

1) 2luS feiner Sufamnienfefung unb auS ber Statur feiner Seftanbti&elle* 

2) äluS unseren, in bie äugen faQenben ^ennseiil^en. 

3) 2lu« bem ibn bebedtenben ^flanjenmud&fe. 

iöatiiß, Se^rtud^ für görfl«. 1. 7 
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tfuitung beS iBobenS itac^ feineti £9eftanb' . 
it unb Saqttun^iVix'i&ltniiu^- 

inim ^nbelt, bie ®ttle tiruä ^obenS ober cielme^r 

SlOgetneintn »ie in SBejug ouf rinäelne ©eWä^fe, ani 

SSobenS (elb^ ju erfennen, tin SJetfa^en , icel^eS bei 

uc ba in StnWenbung tritt, mo e& un0 nictit mfigli^ 

n^eil avi bereits UDr^anbenem ^oliWuc^fe }u beur: 

if großen Sölfl^, ober auf Sünbereien, bie oon ber 

Balbe abgetreten werben unb umgele&rt, ober beiSBet» 

er gejogenen ^ofjart. Bann' ift bei ben betreffenben 

nbeö ju beaebten: 

m^t ber $tobenunterlage, beren @influ| auf 3eu(b= 

if $a[tung unb Stanbort ber ^flanjen unb auf 3ug&ngs 

inmurjeln. 3)aS etfte Kapitel biefeä übfi^nitleä entb&Ct 

ingei^eige. 

nbigfeit btä SobenS. 

mü^e 3eui$tighitägrab. 

bei SBsbenä an @efteinbroden unb bereu Statur, je 

nb , Gaffer aufjunebmen unb eä aDmäb'ig bem auS< 

cfidjugeben. 

tion, Steigung, 0ima unb beren Qinflu^ auf SBobens 

imamie. 

unb bie ElRengungäoer^tniffe bet a9obenbeftanb%ite 

1 — 5 angeführten , auf bie EBobenfrutbtbarleit febt 
tiffe betrifft, fo »erweife id) auf boS, tooS in ben 
:ln batliber berettl gefagt würbe; ^ier befi^aftigt un3 

ber Säobenbeftanbtbeile. 

in itenntnil ber iBe|(baffenbeit eineä SobenS tautet 
ung fe^en »iC, fo lonnnt li juerft auf ri^tige WaU 
[(ber bie }u unteifutbenbe @rbe genommen wirb. 2k' 
gemebnü^en (Srbi^bungen unb SBertiefungen vermetben, 
ri^itigeö Stafi bei bem Soben eigentbämlii^en $umud: 
I, inbem balSaub, auS Welcbent ber ^umul unfetet 
gebilbet wirb, Uon erfteren ah unb in legteie gu< 
: ferner ftnb fol^ Unebenheiten aucb bitnfig burd; 
gen ber @ite entftanben unb biefe ba^r ni^t me^ 
Tigung^Detbfiltniffe. SJlan mä^k babei alfo eine ebene 
ir Unterführung aus. Siegt ein beigigeä ober tflg= 
I mäffen gefonberle Unlerfuf^ungen auf bem Stüden, 
.n ben Sfeaiem untemommen werben, 
Unterfucbung auägercäblten ©teilen werben nun, too 
läge beS Slobenä, im tiefgrflnbigen ÜJoben bis IfDtetex 

unb eine b«i Seitenwflnbe mit bem Spaten f^arf 
jen. ^at man bierbuict ein Eöilb beä Sobenburiib' 
)tirt man ficb bie ^ef^afien^eit bei EBobenl, fo toeit 
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Sott ber 99cutt4ei(uttg bet SSobettbef^affen^eit utib Sobeitgfite. 99 

jtd^ btefe auS tet S&tbung, auS betn 3ufanimenbange tinb bem ^eu^eren 
ber SBobehfc^td^ten erfennen Id^t 93efonbevd nteffe man bie 3:iefe, bis ju 
roeli^er bet iBoben burd^ ^umuS bunfel gef&rbt ift unb bie 3)i(le ber 
buri^ S&rbung 2€. fxib cd^ )7erf(ibieben gu erfennen gebenben ^rbfc^id^ten, 
beren @eMt an 6teinbro(!en, f^euci^tigfeitSgrab ac. 9luS jeber biefer fd^on 
bem Hitge ftd^ als mefentlid^ )7erfc^ieben ju erfennen gebenben @df;id^ten 
koerben bann gut n&b^ren Unterfud^ung einige $&nbe voll @rbe in Rapier 
gefd^lagen unb auf biefem mit Öleiftift bie S^iefe bemerft, in mld^ex bie 
6rbe lag. 

3m $aufe mu^ nun jebe ber SBoben^jroben befonberS, auf einen 
3)ogen $a)}ter bünn ausgebreitet, fo lange liegen, bis T^e ))oUfömmen lufts 
troden geworben ift, tooröber, je nac^bem bie Suft mebr ober ibeniger 
»arm unb troden ift, 2 — 3 Sage »ergel^en. S)ie lufttrodfnc @rbe ttJirb 
barauf auf einer guten Sßage gebogen, unb, menn bie^ gefd^el^fen, auf 
einem S^eUer ausgebreitet, auf bem Ofen loöKig auSgetrodtnet unb nad^ 
bem (Srfalten abermals gemogen. 2)er @en)id^tt)erluft jeigt bie ®rabe an, 
in »eld^em ber 93oben bie geud^tigfeit ju binben unb feftjubalten »ermag; 
bod^ ift bie^ dörren ber drbe aud^ fc^on be^l^alb mötbig, um nid^t SBaffer 
mit in bie [Red^nung §u Rieben. 

3)ie gebönte ^be n)irb nun burd^ gröbere unb feinere Siebe ges 
trieben, um bie ©efteinbrodfen ton ber @rbe, bie griJberen 6rbtbeile, ®ranb, 
®ruj öon ben feineren ju fonbern, toorauf baS ©emid^t jjcber biefer ge* 
fonberten Z\)äU ermittelt toirb. $at man bie ©efteinbrodten gefonbert, f9 
mirb unterfud^t, meld^er @ebirgSart fte angeboren, morauf fte niö^t toeiter 
in iBetrad^t fommen. 

2)ie gröberen unb * feineren ©rbtbeile »erben nun mieber jufammens 
gebrad^t. ä^ermutbet man betr&dbtlid^e SWengen )}on 2B a d& S b a r 3 (im 
^aibeboben), fo loirb berfelbe mit ftarfem ©pirituS übergoffen, in ttJel(bem 
jtd^ unter fleißigem Umrübren baS Söad^Sbarj auflöst. S)ie 9Wengung tt)irb 
barauf burcb ungeleimteS Rapier filtrirt, in einer B^aU abgebampft, 
morauf baS Sßad(;Sbar) ^urüdfbleibt unb getoogen h^erben fann. 

Um ben ©ebalt beS IBobenS an $umuS unb nicbt )9öllig jerfe^ten 
^fionjenf afern ju beftimmen, toirb ber SBoben auf einer eifernen platte er«: 
bi^t, fo ba^ alle freie geud^tigfeit entloeid^t, bi^tauf getoogen unb in @rs 
manglung eines beffift^en ©d^mcljtiegelS in einem gereinigten eifernen ©iefes 
löjfcl bis jum S)unfelrotbglüben erbiet. SRad^bem bic'^burdb ber ^umuS 
»erbrannt unb bie @rbe erfaltet ift, loirb fic abermals geiocgen unb auS 
bem ©etoidbtSüerlufte bie ^umuSmenge beredbnet, 3n biefem ©ehJidfete ift 
freilid^ aud^ baS ber unjerfe^ten ^flanjenfafer unb eineS t^or ber ©lübbi^e 
ni(bt 5U i^erflüd^tigenben äBafferantbeilS entbalten, allein baS [Refultat hiirb 
für unfere Svotde bocb binl&nglidb genau, um fo mebr, als ber ^umuS« 
gebalt beS äBalbbobenS bodb nirgenbS ftdb t)öllig gleid^ ift ©enauer fann man 
ben ^umuSgebalt baburdb beftimmen, ba^ man bie 3)ammerbe mit einer 
Wtoad^n Sauge ouS ^oljafd&e übergießt, bie 3Wifd&ung 24 ©tunben fteben 
lä|t, worauf ftdb bei mebrmaligem Umrübren bie $umuSfäure ooUftdnbig 
auflöst; fe^t man bann ber Sluflöfung eine ©äure ju, fo fällt bie^umuS^ 
fäurc in braunen glodten ju S3oben, bleibt auf bem giltrirpapier jurüdf. 
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mirb getrodnet unb getoogen. S)er ©elE^alt an nod^ nid^t ju $umu§ jer-. 
fester ^flanjenfafer mu^ bann aber in obiger SCBeife burd^ ©lullen beftimmt 
»erben. 

3)er Rallf unb SaKgel^alt be§ Soben^ toirb beftimmt, inbem man 
ben öorl&cr geglül^eten unb gemogenen S3oben mit üerbünnter ßffigfÄure 
ober mit fel&r ftarfem SSBeineffig übergießt, loeld&er nad^ mel^rftünbigem ©r« 
•w&rmen unb »ieberl&oltem Umrül&ren biefe ßrben auflöst ^t man bie 
2luf(öfung abfiltrirt unb mit S5Baf[er auSgefü^t, ben Slädftanb getrodnet 
unb gebogen, fo gibt ber ©etoid^t^erluft ben Ralt^ unb Salferbegel^alt beS 
SBobenS an. 

3n berfelben SBeife »irb naö^ ©ntfernung be§ Zalt- unb Äal!« 
gel^alteS ber ©el&alt an Äali, ßifen unb SRangan beftimmt, nur bafe man 
anftatt ber ßffigfäure öerbünnte ©aljfäure antoenbet. 

S)er [Rüdftanb entl&ält nun Äiefelerbe unb Sljioij. gür unfere 3tt>c(!e 
genügt eS, bie äßengen beiber Z^e'de burd^ Sd^Iemmen ^u befttmmen. Ttan 
gibt ber (Srbe in einem t)er]^ältni^m&^ig großen ©lafe baS ffotu bis brei^ 
fad&e SBaffer, rülj^rt um, fö^t ben fd^toereren ©anb f\ä) ju Soben fejen 
unb gie^t bie leid^teren im SGBaffer fc^mebenb bleibenben ä^liont^eile ab. 3)ie^ 
6d^lemmen mufe fo oft tt)iebcr](^olt »erben, als boS aufgegoffene 2Bajfer 
fid& beim Umrül^ren bebeutenb trübt. S)aS ©d^Iemmtoaffer toirb in einem 
©efä^e gefammelt, auf beffen ©oben fid^ bie im SBaffer entl&altenen a^l^on* 
tl^eile bei längerer SRul&e niebcrfd^lagen, morauf baS flar getoorbene 3öaffer 
abgegojfen, ber SRüdfftanb getrodnet unb gewogen wirb. 

^er auf biefe 2Beifc »om S^^on befreite ©anb toirb gleid^faHS ge* 
trodnet unb gewogen, bann auf einem Sogen loei^eS $a^ier ausgebreitet 
unb mit einer Soupe unterfudbt; bie gldnjenben glasartigen Äörner fmb 
üuarjfanb, metallglänjenbe Slöttd^en unb ©d&up^jen fmb Olimmer, rötl^* 
lidt gefärbte Äömer fmb SelbfpatMtüdt^en. ©rb^e unb SRatur ber Äöme.: 
l)dbm einen loefentlid^en ©influ^ auf bie iöefd^affenl&eit beS 33obenS unb 
fmb bal^er fe^r ju bead&ten. ^ 

fßon gleid^em, wenn nid^t iDon ]^dl(;erem SBertl^e als bie Unterfud^ung 
beS d^emif(^en JBobenbeftanbeS ift bie Ermittelung beS pl^^fifalifd^en SSer-- 
l^ialtenS. S)al&in gel^ört: 

1) S)ie (Sonfiften^, Sinbigfeit, 3ufammenl&angS!raft ber Soben^ 
tl&eile. 3d& ermittle biefelbe, inbem iä) auS bem ju unterfud^enben 93oben 
Äugeln »on einem Soll ^urd&meffer fnete, unb biefelbe nad) völligem 2lbs 
trodnen über barauf gelegte Sretter fo lange mit ©ewid^ten belafte, bis 
fie jerbrüdt werben, ^ie $funbja|;l ber Selaftung beim 3ei^brüden ergibt 
bie SJer|)altni^ja|^l ber (Sonfiftenj. Um auS fold&en unb dl^nlid^en Unter» 
fud^ungen benu^bare Mefultate ju erlangen, ift eS ab^r nötjiig, ba^ man 
eine SMel^iräal&l ijerfd^iebenartiger Sobenarten, barunter fold&e, weld^e bie 

* SBenn gUi(^ aus biefer ^rt Der Sobenunterfud^ung feine genaue 9lefttltate ber S^obctt» 
beßanbtl^eiU ^erborgel^en, bereu Erlangung gr5|ere d^emift^e Itenntntffe, als man fte t>om 
Sforßmanne ermatten barf, unb Un ^tfi% eines d^emif d^en ^))))arateS forbert, fo genügt 
bie ©enautgfett berfelben für unfere S^otde boc^ t)oIl{ISnbig. 2Ber ft(^ eine genauere ^ennt- 
ni^ ber d^emifc^en ^obens^nal^fe ermerben toiU, bem empfel^Ie i(^ baS Stubium ber btefen 
@egenftanb betreff enben auSgeaeiH^neten ^bl^anblung beS ^rofefforS Otto in €pr enge Ti» 
§anbbucö ber SSobenfunbe 1837. @. 803—469. 



Ißon bn 9niit^(ilung bti Sottnlitliaffen^tll unb Sabtngll 

QftTtmt itx Sinbisfeit unb Sodet^eit befibeti, glei^eitig ui 
bur^auS gleitet aje^anblung untnlDiift, um genaue $ 
jfltilen ju geminnen. Sine Untcrfu(tung3m^e tion na^ 100 
tBcfienarttn beä ^oqeä unb bet Umgebungtn beffelben lieferte 
Scale : 

3ufaniinen^angSlo4 i^ efn Sobcn, beiden Äugeln i 
troidien von felbft mietet jerfaDen, mie bei teine groblSmig 

©etit lodet iff ein iBoben, beffen flugein 1 — 10 $ 
tragen. SBei 10—25 gjfunb ttagfraft lodec; bei 26—50 
traft faft binbig; bei 50—100 Sßfunb binbig; bei 100— 
febr binbig ober feft — bie reineren Sbonfotmen. Sie Augeli 
auf ber ^ei^en DfenpCatte auSgetiodnet. 

2) Xaä €4winben beS SSoben« beim audttDcT 
man leidet buriJb Steffunfl gelneletei Sobenmaffe oot unb na 
trodnen. ^aS mir belannte SRojimum ber Surctmeffeneti 
= 0,6, baä onbere ßytrem = 0. 

3) ^e geuditigteitäcapacitilt ermttteCt man, inb 
Quantität beä ju unlerfu^nben Soben? auf einem Warme 
ftanbig abtrodnet, niegl, barauf mit S8affer anrührt, auf eii 
unb bal Sfßaffer (ibTaufen tftfet. Sobalb Daffer ni^t mebt 
üom gilter ablauft, roitb ber itaffe Soben mieber gemogen 
©eroütäbifferenj bie SDlenge beä SEnfferS beftimml, baS er 
unb fefijuliatten bermag. 3)ie ßflreme bei geui^ttgCeitlcapacitat 
aßaffer auf 18 (SubttcentimetEi Soben äcigt bie Sammerbe 
@9ti3fanb, @p})SlbDn, ^omfetSboben. Stu^ergeWä^nliti) ge 
Seigte ber Soben beS Ouaberfanb^einö , ber @rautDade, beS 
laHel unb ber fanbige SUtetreäboben mit 6 — 7 ^ramrn SBoffer 
cmtimeter , ber bei aöen übrigen bon mit unterfu(tten S3obenc 
eSramm SBafTer anfefllt. 

4) Sie ^Qgrof(Dpttilt. S)et SBoben mirb getrodnet 
SeQet ausgebreitet mit bem Seiler gemogen, ein lleineS € 
Sajaffer batauf gefeit, bem S^ellei eine paffenbe ©laäglode obei 
gut fiblie^enbeä @efa^ aufgefegt, fo ba^ fi4 über bem iBoben ein 
mit lern nerbunffenben aßaffer beä ©ifealc&ens gefättigte 2uft 
bei ber Soben bie S^ui^ligtrit einfaugt. Sie b^ibflen ©rabt 
auffaugungäfA^igteit: 6 — 7 @ramm ©euid^tjunabme pro 0,1 i 
Obetfia(^e jeigte Sammerbe, Slorfboben, Stauberbe, ©bpatt 
metgel;, ©lanitboben unb bei Siümmetboben beB Slm über 
Sie geringften Stabe: 0,07—0,14 ©ramm pro 0,1 Quabrotmete 
ütoereäboben, ©^päfanb, ber SBoben eines eifenfdjüffigen Qu. 
ffiermitterungäboben übei OTarmoi. ©etinge ©rabe: 0,9—1,4 
0,1 üuabratmeter ; einige JBobenarten ber Straumade, be« S&o 
Äreibe, bei 3urala(tel, beä Äeuper, beä ©ranit unb ^Jorpfe^r. 
ber meiflen ©ranite, ^orp&pre, beä ©tünflein, beS ^omfetä, 
beä buntMi Sanbfleineä jeigten mittlere ©tabe ber §?gtofto?il 

5) Slutt» baä a)erm5gen beä Kobens, bie 0eu(bt 
ber 3:iefe an fi^ ju jie^en unb baburcl) fict [eui^t ju 



mn in ESeurit)iilune m 9Dbni6efi4afF(i4eit unb i 

Wiint- 3)ie Prüfung in bief« 91ii$tung kab 
tt, bal \ä) einen Yj Siteler ^o^en ©(aSc^Iinbei 
Srö&re ^inabreic^t, Die oben in einen 3;tii^ler 
futbenben Sobenart im lufttroiftien Sufin*" 
n\Üä)t ein Qä}ä.lä)en mit ©(^mefelfäure {e||te 
1 mit einem @IaStäfet(ben bebetfte. £ä&l mo 
SBoffer auf ben SBoben beä ßijlinbetä, fo fli&l 
ibigteit, in wetzet baä eingegoPene SBaffer abe 
im SBoben auffteigl, ben SÄaMtab für bte ca; 
bie ©ereicbtjuna&me bet @$»efel|fiuTe unb 
, bie 3)urc6lafTigteit be« ©obenä fllt aufftei 
t. 

teifui^ungen biefet: 3lit tonnen natütCi^ imnu 
[geben. fRdntt €anb, reiner Xt/on unb retti 
tegel bie Sjrtreme, aul benen eine €cala ju bl 
[täte ber gemengten Sobenarten eii^uhragen fln' 
SJie Äraft, mit met^et ber SÖDben t 
jalt, me^r ober mcniget tti)^ bnrcti Seibunpi 
utcb taglicbe 2ßagung bet mit SBaHer geffltHgtt 
g aufgefegten iSobenarten, ergob fti$ ali ai 
cmitterung^boben itS @rflnftein, <Sabbro, ^ot 
;rEKiütbiger SBeife aui^ beim @p))äfanb unb bei 
^efetboben. @to^ ;eigte [it [läj beim Si)b( 
unb 3^bonf(^iefer@ ; gering bei bem iBoben b 
jer, aRarmor, SDlufcfeeKaH, flreibe unb (SrauH 
Jobennrlen jeigten nur mittlere ©rabe biefer G 
e biefe p^qftfaltfi^en @igenf$aften beä SobenS b 
(bemtfdien ^eftanbe feiner X^ält a{ä auf bem 
. €anb unb %'^on, bie in biefer ginfii^t in b 
barbteten, bem S^on taä Sflofimum, bem € 
iftenj, ber 3&af)eraufna^me, ber $qgrofEo))it&t 
glei^eä Sßer^alten, nenn ber €anb in fo fe 
fie benen beä 3:&on§ ^ittin nabe fteben. 33 
ningägrabeä )u unter[u(^nber iidobenarten ift 
im fii^ barauS, obne Weitere birefte Unterfudrun 
uf bie pb^r'Io'if^en Sigenfcbaften berfelben. 
iä) mir für Unterfui^ungen biefec Art erfonn'e: 
ajteler langen 7 SmiQimeter weiten ©loäcplinber 
bis 1 üniHimeter gebenbe Si&eilung vom glatte 
ober auf einem aufgelebten ^ierftreifen mit ! 
imeter oerjet^net ift ^n biefer grabuirten ®la 
enbe iSoben mit bem breifai^en Süolumen SQSaffer 
ade Silieile beffelben getrennt ^aben. SenCrei 

le ni^tic Satlcgung mtintS tOrtfa^rettB bei 9t{timmung ) 
g iBobens cnttjült mein SGerf : iQirglElittntii Unt(cfu$uii( 
Scilin. gt&tjlncc. ISIT. gcrnci ifl dicifr ju benu^cn 
Dritt Stuflagc, ton ihu^F^- Btipiig- IBSS. 
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nn fi(6 ft^en unb eeqeidtnet, mit ttx \Xi)X in b« 
Qtjeflen, -fpdtet in iJingeien 3<ittfiumen, gltii^eitig 
itbttge|fSten. Sin ba« gtSb*« Äom Tit^ ftülw' *»• 
feine», |o nrlidlt man im 5eitmai beS Stiebet' 
IRalftab fflt ben SwlieinetungSgrab bei äBobenUKiU- 
ijt 2ltfl^n barauf cetvenbel, in megbaien Sigen* 
c^iebtnen SSabenarten einen 9Ra|fiab fftr birelte ÜJc 
Me ju finben. Stiel »iltbe bet Sau geioefen fein: 
ober bet anbetn ßigenfc^aft, menn ^ogrofloititAt, 
itl, a;()Dnge6alt ic mit ben @raben beobachtetet $to< 
ni in glet^em 9)tage ab > obet gunetimenb ri<( ergeben 
nun auä) im itllgemeine'n fagen tann: bafi bi8 
ibe ber $umui, X^on, ber 6anb bie griu^tbarteit 
i| ^B^ere (Krabe bet ^^groftovitfit, geringere bet @on< 
Sigenfi^aften eineS guten iBobenl ge^Bten, fo ifl 
.enfi^aflen ioä) fo Wenig ma^gebenb, ba| eine birette 
mgflte jut B^t no^ unauSfa^rbat ift. S)ie Utfacbe 
\i bie Oetf<(iebenen, ber IJru^tbatleit gQnjligen unb 
en bee SobenS fi^ gegenfeitig tlieitd auf^ben, ttieili 
cn; fte liegt battn, ba| bie gtui^tbatleit bed SBobend 
n ,!Beflanbttieifen unb beten @igenf cdaf ten , fonbetn 
nge Qu^eter, t^eilneife unme|baier 3nft3i>be abliängig 
etlage, »om fflima, Bon bei SSebedung mit 5pf[anjen; 
batleit eines StanbottS übet^au))t telativ unb fflr 
njen cetfc^ieben ift; batin, bafi SJoben, Unteilage, 
ic^Ieilen feiten auf grBfieren ^Ütäjtn biefelben ftnb, 
ben grigten älbänbetungen unterUegen; fui}, meine 
mic^ ju bem fflefuitate gefüllt, nitfit oüein ba& — 
!gt — beim &eutigen Slanbpuntt bet EBobentunbe eine 
g unouSfötirbar fei, fonbem bag biefe xeef)l immet 
fei fmb jebDt^ inbicibueQe Ünfiibten unb iä) »finf^ 
eobac^ler gflnftigere 9tefultate i^ret Sltbeiten ettingen, 
lerootben finb. 

bebürfen mit einet jtenntni^ ber Sobenbeßanbt^ile 
1, menn ei auc^ nur jum 3ifede einer allgemeinen 
t Derfd^iebenen Sobenarten fein foKte, o^ne barauS 
{ru^lbarteit ju jie(Kn, beren aOein fixerer !Dta|flab 
iet ^probuftion fmb. 
iebenen 3trt unb fflenge bet iBeftanbttietle unter« 

n: übet 50 $roc. 2:&on, nid^t über 5 $tdc Aalt, 

jumuä. 

i: 30—50 Sßroc. t^on, niifit fiber 6 $roc Aalt, 

)umu3. 

len: 5—30 ?roc «all, ni(^t flbet 50 5proc. a&on, 

)umue, 

: übet 20 Sßtoc ftalt. 



VDtbeTtf^enb Sani 

', iii*t Hb« 20 $1 
: über 30 f rot. $i 
übet 15 5|Jroc. ® 

rten aufet bcm ^u 
— 19 $rot. ^umitl 
mit 3—5 $rDC. $ii 
mit l'/j— 3 Sßtcc . 
inlet l'/j $TDC $ui 
iget SaR unb Tttn 
0— V, ftoc. Äalt; 
mit '/,— 5 5)hoc. fl 
l ^ci^t ein £Boben, 

teilt 

(K^t an Aiefeleibe 
latjtBnietn beftcbt; 
; metflelii^: meni 

bei&t 

-80 SlicDC. ©anb e 
■ften wie bet XJ}enb 
en iKi^t 

50 $roc. Zkon; I 
—70 !ßti)c. ©anb; 
oben. 

bei^t 

lO^roc 6anb; (eb 
ßroc. Aalt 3Iu|erbe 
: Ouar}fanb, € 
b bei ®xäie bei Ai 

c bei Sanbgebal' «^n^ 
fein ift, ba^ fie (i 
lig; wenn b« ©ai 
{IToblSinig: Wei 
[i|I5inig: nenn i 
; gtanbig Dbet t 
übetfteigt 

ßioc. ©anb; lebm 
[ig; mit. 20— 25 «P 
n unb ber (Sifent 
iOfioc. Sibsn; leb 
Toc Sebm; meige 
) $rOC Aalt. 
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; man: 
ciilben ^umud(S^Ib^uinud); fauten^umuS (5Kootboben); to^Iigen 
^umul (Xorfboben) ; abfttingitenben ^umuä (^aibeboben) ; bafif^en 
^rnnu^ (Staubtrbt). S)te 3Jeif(%iebeit^it bieftt ^umuöaTten ift in Seran: 
^^nbent etlauteit. 

9taä) Dem ®vatt in BufunttncntangiShaft untetftbeibel man ' 
ttt<bten 99oben: tto^in alle iBobenattm mtt t>ieC«m QrobtCmtgen €anb 

ein mit Dielem ^urnul gcliiren; 
Iiftn Soben: bn tlaftif^e, bei dttgenmetlei: ftarf aufqueDtnbe, fe^r bem 

Jtuffiinen auägc|e$te enlnäffertt SoTf:, WtotX' unb Siu^boben; 
binbigcn EBobtn: aQc iBobenatlen mit mittleter ^nfammtn^angetiaft, 

mit iti feinlAmige Utimige Sanbboben, ber groblBmige fanbige Se^ 

bobm, b«i Aall) unb SRecgdboben ; 
l^tDeren iBoben: titi^cr ber ftintSrnige Se^mboben unb bei S^^onboben 

mit gTfiberem €anbgeball; 
jAben Soben: iwi^tx ber 3:fionboben mit geringeren ältengen feintümigen 

Sanbel. 
na4 bem Ser^den bed SSoben« }um$umu8 unb {ur'^auSbilbung 
hl ^ftansenna^ning auS iftm unterfdieibet man: 
übetlbatigen ©oben: wenn bie S^f^tung teä $umu8 ju ra(4 oot 

^ä} ge^t, mie im troctnen luftieictien Sanbboben unb im Aaßboben; 
Itlitigen Soben: mtnn bie 3^r|etung bed ^umuä in einem bem^ftan' 
. jenujutbfe, wie ber (St^altung bei ESobenfiuc^tbarleit günfligen <Siabe 

Dbi ft4 gebt, loit im lehmigen €anb, fanbigen 2ebm, im Se^mmeigel 

unb in ben gemagist feut^ten £5obenarten; 
tiAger Soben: menn negen ju ^o^tn 3;t)ongeMteä, ober uiegen ju 

gto^et SJaiTe bie Suft nitbt in ge^erigem SKafee auf benj^umuä einjumirten 

Detmog, obet wenn toegen geringer SJtengen beS Ie|leien obei wegen 
- feßei (^emifi^et ^eibinbung wenig ^flanjenna^rung nur langfam en|t 

nictclt uitb. ^ieibct bet flrenge ^onboben, aQe naffe SBobenarten, ber 

^ibeboben unb bie Stauberbe; 
tebten !8oben: wenn wegen $umuimangel ober toegen UnlöSlii^Ieit beä 

Doibanbenen ^urnus, wegen dbeigioger Slaffe ober flbergro|ei Siioden^it 

gai feine Aulturpflanjen 9Iabiung unb €tanboit finben. Die im S^orfi 

boben, in mancbem ©erSDeboben, im glugfanbe ic 

%. Son bet ^eurtbeilung beS ISobenS natb Augeien 
ßennjei^en. 

%i bei SBeurl^ilung eineS SBobeni na^ dugeren Aenn)ei(^en fmb }us 
vSiberft feine @ienien, ba0 b^i^i bie SSefcbaffenbeit feinet Uuteibge unb bie 
Sigentbfimli^feiten ber ibn bebedenben Suftfijii^tcti, {u wfirbigen, ba Don 
Mcfcn bie ^lud&tbaifeit in ^obem @rabe abbüngig ift. @§ ift babei iaS ju 
hinten, wad ii^ ttbei ben iSinftug be@ J!Itma, bei Sage, bei3tatui beä Unter: 
fliunbel, bei €c^i4tung unb Steigung ber ^eBmaffen fräber mitgetbeilt babe. 

älOi^ftbem ift bie 3:iefe bei iBobenf(^i$t ju erforf^n unb ju beurtbeilen, 
rt fie bet SSetbteilung bei ^flanjenwurieln genügt obeitiiibt; obmangelnbe 



106 



93on ber SBeurtl^eilung ber 93obenbef(^affett]^ett unb Sobengüte» 



Siefe burdfe bie Sefd&affcnl^eit beS Untergtutibeg crfe^t löirb, tinb »cld&en 
ßinflufe ber @rab ber äiefgrünbigfeit auf ben gcuc^tigfeitögrab be§ SobetiS 
ausübt 

9lä<i&ft ber Siefe be« »obenS ijt ber ©el^alt beffelben an ©teinbrodeit 
bö^ft tt)idbtig, unb beffen grud^tbarWt fotooW »oti ber äRenge, als üon 
ber SRatur unb @rö|c berfelben abbängig. 3^ öertoeife in biefer ^inftdbt 
auf bag , »ag id^ früber über bie Bufamnienf eftung ber au^ ben üerfcbiebenen 
©ebirg^arten burcb SSertoitterung berüorgebenben ©obenfrume, unb über ba5 
Serbalten ber unjerfe^ten ©efteine §ur ^eu(btig!eit gefagt b^be. 3n S^^t 
Dielen ^ÜLÜm »irb ber ©ebirggforfttoirtb f(bon aöein au3 ber S9ef(baffenbeit 
ber felfigen Unterlage beg ©oben«, unb auS ber Jlatur ber bem Sobcn 
beigemengten ®efleinbro(fen ein ann&b^i^nb rttbtigeg Urtbeil über bie f&e* 
f(baffenbeit beffelben fällen fönnen. ^inc gröjsere 3Benge Jolcber ©efteine, 
bie ein gfinftige« SBerbalten jur geu(btigfeit jeigen, erböbt bie gru(btbarfeit 
beg SBalbbobeng. 

^en S^bongebalt eined iBobenS erlennt man an bem \)^^txtn 3^ 
f ammenbang beffelben, bur(b ein fettige^ änfüblen, Slnbängen an ber QwnQe, 
gierige^ ©infaugen großer fflaffermengen unter ßnttoicflung eines eigen« 
tbümli(ben SbongerucbeS, burcb febr langfame 3^^tbeilung im Gaffer tptb 
babur(b entftebenbe Änetbarleit, burcb eine graue, bei 3utritt toon ©ifenoy^b 
ins JRötblid&c übergebenbe garbe; ferner burcb langfameS SluStrodnen unb 
baburcb im ©oben entftebenbe [Riffe unb Sprünge. 

S)en Sebmboben erfennt man burcb feinen geringeren Bufammcn« 
bang, burd^ raubereS Slnf üblen, leidster eS S^^aö«« iwi SBaffer, geritt^ere 
^netbarfeit unb eine meift i)b^tx rötbli(bc Sftrbung. 

S)en aWergel erfennt man burdfe ben gftnjlid^en SJlangel ber Änet« 
barleit unb fein rafd&eS 3etf allen im SBaffer; t>uxä) eine mebr inS ©taue 
bis ©rauttjeije jiebenbe garbe, unb burd& fein Slufbraufen, »enn er mit 
©Auren übergoffen toirb, looju man fxd) gewöbnlidfe ber 6aljfäure bebient 

S)en Äal! erfennt man ebenfalls burcb b^ftigcS 2lufbraufen mit Säuren, 
burcb Sodferbeit unb eine J^eUexe mei^lid^e bis grauioei^e ^^ärbung, bie jebodb 
ebenfalls burd& @ifen bäufig in SÄotb, burd^ bituminöfe ©toffe in 6d&tt)at5a 
grau übergebt; burd& SMangel ber Änetbarfeit unb raubeS aber feinfömigeS 
Snfüblen* 

S)er ©anb gibt fid& burdfe bie geringften SufflitimenbangSgrabe, burd& 
Änirfd^en jtt)ifd&en ben 3&bnen, barteS, förnigeS Slnfüblen, augenblidflicibe^ 
3erf allen im SBaffer unb raf eben ^ieberfd&lag auf bem ® runbe beS ® ef äffeS, burdb 
belle, glaftge, glänjenbe, gelblid^toeifee Sarbe ju erfennen, bie burd^ ßifen in 
Slotb/ burd& Äalfüberjug in SBei^, burd& Sßerbinbung mit ^umuS in ©d&toarj 
übergebt. Setrad^tung mit ber Soupe ift bier febr gu empfeblen, inbem man 
burd^ pß bie 3wfcimwenfe|ung auS Quarj, gelbfpatb*^ ©limmer^, Äalftbeilen 
unb bereu SMengenüerbältniffe am beften ju beurtbeilen »ermag. 

2)en ^umuS erfennt man an ber Sodferbeit unb großen Seid&tiglcit 
beS ©obenS, an einem eigentbümlid^cn ®erud^ »ie frifd^e ® artenerbe, am 
raf d&en 3crfcillen beS SobenS im SBaffer, »elcbeS burd^ bie leidsten $umuä« 
tbeile lange 3cit bunf el gefärbt »irb , unb an ber f d&loärjlid^en ^Jarbe , bie 
nad^ bem ®lüben üerfd^n)inbet. 



Son bti Sturljiilung bn Ssbrnbcfi^aFfni^til unb SBobtngO 

SKr eifenge^alt be0 fBoimS #1 fid» ^S bur$ f4 
ItEftre tot^ SUrtiung ju erlennen. 

Um biefe ^auCtbeftanbttieiFe leidbtft ju ertmnen , unb i^i 
iKFlfiltntg ungefähr beurtbeilen ju F&nnen , gibt man bent }u u' 
Soben in einem c^Iinbrilien ®la(e boB i»eifa4e feincä Maumä 3 
ileifeigum, lägt ba8®emEnge24 Sttinbenfleben, um eine »oUfti 
Iringung unb irennnng aCer X^tihimi!^ bog fflaflerjuerlangen, 
otennolä tfii^tig um unb Ugl boS ©las nun tu^ig [teben. @ 
auf bem ©tunbe beS ©efäfftä ä"*'^ft bie gröberen,, bann bie fe 
limer, bann ber giBbeie 2:bon unb Rall, enbli^ bie feineiet 
$umustbeile f(ti*ten»eife ab, unb man lann auä bem SB« 
Ma^ligfeit jebet S^i^t ein in ben meiften gaöen unteren 3 
genbeä Urtbeit über boa SBer^dltnife unb bie Statur ber Subei 
fallen, aftan nennt biefi Oefilft baB Siiblemmen beB Sei 

Snbli^ bat man baB ftom beB SobenS, ben eigentbüi 
bfcä SufommenbangS , unb ben eigentbümticben geuc&tigleitBgrab 
nii$ bem mos ii^ barflbei beteiti ongefübrt bibe, }u beuri^e 

3. Son ber Steurt^etlung beB EBobenä na< 
^flonjenwui^fe, 

s. ÜIq^i bem l^oilommen eeniiffer träfet unb flr 

6B gibt gemiffe $flan}en, beren Sßorforamen entweber < 
ißobenbeflanbtbeile , ober an eine beftimmte aSobenbefc^affen^it 
m beten ^»rlommen man baber auf bie SBefiJaffen^it t 
innerbalb genriffer ©renjen ju ftbljefeen oetmag. ©ol^e Spf 
bobenfitete. 3(nbere®en)äi$iefinbnii!bt fo beftimmt an einen gi 
gebunben, jie^n aber icä) beftimmte ^obenarten anberen vo: 
bort in grölerer Menge unb in freubigermSBui^fe; fie beiden b 
^ftanjen; enblitft gibt eä nocb anbere ©ewacbfe, bie an (ei 
jebunben finb; ^le werben bobenmage fangen genannt. > 
Mt, baB ^aibetraut, Sonnent^au ic bobenftet, bie Slot^bu^e 
flall bef onberS liebt, wflrbe bobenbolb, bie £9irle bingegen bobei 
Werben (Annen. 

$flanjen, weltbe mebrfeitig alB ^arattetifiienb für geuif 
bet^Ollnifle aufgeffl^irl teerben, fmb folgenbe: 

Stuf ftrengem J^bonboben, 
Betoolcs oSicinalis, Fotentilla reptans. Latbyruf 
Serratula arrenais, Bromus giganteus. 

auf toctercm, tiefgtünbigem, gemäßigt feu 
Selimboben. 

Aqailegia vulgaris, Campanula urticaefolia , Convalli 
QerBnitim Phaeum; bei giö&erer ^umuSmenge: Oxalis 
Asperula odorota, Pjrola unb Anemone. 
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$on ber SSeurt^eUung ber SBobettbef^affenl^eit unb IBobengüte. 



Sluf ttodcnem Sel^mbobctt, 
Arctium Lappa, Chenopodium polyspermum , Lactuca scariola, 
Saxiiraga granulata, Senecio viscdsus, Avena tenuis, Bromus sterilis. 

Sluf uttfrud^tbarem fanbigem Sel^mboben. 
Spartium, Calunna, Genista, Ononis, Malva sylvestris. 
Sluf gefc^üttem ©anbbobcn mit »enig §umu§. 

Vaccinium unb Arbutus, Fragaria, Veronica, Viola, Hemiaria; 
bei ftcter geud^tigfeit goirenfräuter. 

Sluf trodenem magerem ©anUboben. 
Elymus arenarius, Arundo arenaria, Carex arenaria, Diantbus 
arenarius. Verbasciim, Festuea bromoides, ovina unb glauca, Aira 
caneseens unb praecox. 

Sluf ÄaUboben. 
Tussikgo Farfara, Digitalis purpurea, Rubus caesius, Hypericum 
montanum, Prunella vulgaris, Hedysarum onobrychis. 

Sluf ®9p§boben. 
Gypsophila, Gymnostomum curvirostrum,ürceolaria gypsacea» 

•Sluf 6aljboben. 

Salicornea herbacea, Chenopodium maritimum , Plantago mari- 
tima, Arenaria marina, Glaux maritima. 

Sluf Srud^boben. 

Orchis, Pamassia, Hydrocotyle, Eriophorum, Juncus imb 
Scirpus. 

Sluf Sorfboben. 

Erica tetralix,Andromedapolifolia,Myrica Gale, Ledum palustre, 
Drosera rotundifolia, intermedia, Empetrum nigrum, Yaccinium 
uliginosum unb oxycoccos, Eriophorum^Slrten, Holcus mollis. 

Unter ben genannten ^flanjen fmb jebod^ nur fe^r »enige bobenftet, 
ftreng genommen nur einige beg SCorfbobenl, bei ©^pfel, bei ©aläbobenl 
unb bei glugfanbel. S)al jlnb aber Sobenarten, beren SSorfommen t^^eili 
ein fel^r befd&tänftel ift, tt)ie bal bei ®^pfel unb bei faljfauren SRatron, 
bie anbemtl^eill an unb für fid^ fo fd&on unberfennbar fmb, bafe eineSSeftitn« 
mung il&rer Sefd^affenl^eit aul bem ^Pflanjenlüud&fe !eine praftifd&e Sebeutung 
befi|t. Sie gro^e JKe^rjal^l ber all bobenl&olb betrad^teten ?Pfianjen finbet 
ftd& aüerbingl l^dufiger auf ben ilS)nen jugefd^riebenen Sobenarten, berbreitct 
ftd^ aber bon biefen äul aud^ auf anbere iBobenarten, toenn fie in ber 
®egenb überl^aupt ju $aufe ift 61 behjeilt biej f(i&on ber Umftanb, ba^ 
mir fte ffimmtlid^ in bemfelben ©arten bereinigen fönnen, o^ne il&ncn eine 
entfpred&enbe befonbere Sobenmengung ju geben. Slufecrbem l&dngt bal Sluf« 
treten jener Sßflangen bon einer 3Kenge anberer SBerlji&Itniffe unb bon 3uf&lligs 
feiten ab, fo ba^ ttjir nid&t entfernt fd&Ue^en biirfen, ba^, ttjo Tussilago 
ober Gypsophila feilt, ber ©oben feinÄalfs ober ©^plboben fei. S)ie 
Stoti^bu^e ift eine entfti&ieben-fuHM^ß ^Pfianje, man toürbe aber ebenf^ irrcir/ 
toenn man überall unter i^r einen Äalfboben boraulfe^en tooHte. 
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^on bet a3eut£^ei(ung ber !Bobenlie)4)affen]^ett unb S^obengüte. 109 

Sebürfen mir bed ^ftangentou^fed niäfi um ju evfennen , ob kotr einen 
Jorfboben ober Sumpf boben, ob mir SBicfenbobcn, ©^psboben ober glug« 
{anb bor un§ ^aben , f o genügen anbererfeitö bie einfa^ften bireUen Unters 
jungen, um ^u erfahren, ob mir e^ mit einem i^aUboben, Sbonboben 
ober ©anbboben §u tbun baben, unb biefe birefte Scurtbeilung mirb uni^ 
M fidlerer jur .@rfenntni| -fübren, atö bad »orbanbene Unfraut unb ber 
Sra^toud^. S)ad, ma^ uniS aÜein t)on )^raftif(Jbem Stufen fein mürbe, bie 
Seurtbeilung ber ©tanbortdgüte überhaupt unb inSejug auf bie rytt* 
fd^iebenen SorftfuItur)}flan§en, gemab^^tunS bod Sorfommen ber fogenonnten 
6tanbortägema(bfe nid^t, fo. meit biefe nidbt f(bon aud unmittelbarer 9Bür^ 
bigung ber @tanbort^)7erbaltniffe felbft ftcb ergibt. $. Sotta ftellt ^mar eine 
hierauf gegrünbete iBonitirungiSfcala ^n, unb ^mar: 

1. SBobenflaffe: dbarafterifirt burdfr baä Sßorfommen ber ®albrebe, 
Xoflürfcbe , SauerHee, fr&ftig mad&fenber W)oxnt, Q^ä)m, SRüftem. 

2. Älaffe: obige ©em&cbfe im minber üp^)igen 3uftanbe, neben fetten 
unb guten @r&fem« 

3. Älaffe: gemöbnlid&eäBatbgrftfer, b&ufiö *wit ©d&mielen unb ©imfen. 
L klaffe: ^eibelbeeren, ^aibe, ^rei^beeren unb mand^e SDloo^arten. 
5. Äla f f e: bie ©emddbfe ber ijierten Älaffe in febr bürftigem 3uftanbe 

unb aSebedung be« SBobeng . mit glecbten. 

d^ bebarf aber mobl !aum ber 6rm&bnung, ba^ felbft ber in feinen 
mineralifd^en aSeftanbtbeiten befte ©oben f o üermilbern unb öeröben !ann', baj 
er SWoof e, ^eibelbeeren :c. trägt ; ba^ ein b i e r n a <b gemürbigt f d&tedbterer SSoben 
für man(be Äultur^^flanjen ber beff ere fein !ann ; bafe ein Soben , ber ber 
geringen äBurjeberbreitung ber ®r&fer unb ßr&uter t^oQfommen genügt unb 
biefe im beften SBud^fe erbält, für bie reid&lid^e unb normale a3emurjelung 
imferer SBalbbäume burd^auS ungenügenb fein !ann. gür bie Sßalbrebe, 
für bie Soüifirfcbe unb für fette ®r&fer febr guter »oben, fann für bie 
@i(i&e unb fSnöat ein febr fdfrledftter fein, ©rftere erbeben gan§ anbcre Sin« 
fprüd^e an ben Soben al^ le^tere, fönnen baber aud^ nid{;t al§ äßa^tab 
ber S3obcngütc für lejtere bienen. 6ebr au^fübrlicb ift biefer ©egenftanb 
in neuefter 3eit öon SHa^eburg bebanbelt morben: S)ie gorftunfrftuter 
unb forftlid&en StanbortSgemöd^fe, SBerlin 1859, aUerbingg in 
einer, ber SWeinigen entgegengefejten Slnfwbt. 

b. ^Jlad^ bem auf bcm SSoben befinblicbcn ^oljtoud^fe. 

6in fid^erereg 3Rittel ber Sonitirung be§ fflobenS bietet un3 ber auf 
i^m toad^fenbe ^oljbeftanb, ber mebr ober minber !r&ftige iffiud^g ber. $ol$« 
^fHan^en , unb bie , burdb biefelben binnen einer SHeibe üon Scibren erzeugte 
^olämaffe. @id^erer ift biefe iBeurtbeilung ber Sobengüte barum, meil 
rt<b in bem )7orbanbenen ^oljbeftanbe nidbt allein bie ^obengüte, fonbem 
überbauet ber mebr ober minber günftige @influ^ aller auf ben ^oljmudb^ 
cintoirfenben örtlijben JBerbältniffe, bie ®ef am mtmirfung be^ Älima, 
ber Sage unb be§ Sobeng au^fpridbt. ^ie SSobengüte ift ftetS nur ein 
dttjelner galtor ber ©tanbortggüte, mir moHen ober in ben meiften gaUen 
ni^t biefen, nid&t bie 33obengüte aBein, fonbem bie 6tanbort3güte über« 
i^oupt fennen lernen. 



UTl^cilyne bei Bell en6e|4iifftn Vit unt 9«btnglltt. 

iiu4 bfc ännmbung biefn äJeurt^lHttgSDcift, felbft 

^D^be^änbra bewarfen fhtb, unb auf btnen (eine 

i^mgcn SSelrtebSueife ftattfiitben foU, fetn beftfirSnlt 

auS: 

\tnWixüqt &ßanb unter nonnalni SeüfdItnifTtn ^ian< 

leine au^irgeuC^nlic^en StStungen in feiner ©efunb^ 
Duc^fe burti flutete, ni^t Don ben Sigenttiämli^hiten 
bienbe Steigniffe erlitten ^abe. Qin !Bef)anb, bei in 
om äBi(b)]Tet ober SSiet» oerbiffen wuibe, bei bis inS 
ter AbertnQ^isem Sltude erWucbS; ein Seftanb, bet 
!ten, Sener, S)iebftab( beimgefucbt tDutbe, bei einet 
i|ung unlerUDirfen war, lann natftilicb teinen Sßeifei 
e abgeben. 

obenoerbllltniffe Ticb f'it bem Seben bciS vorfinblic^en 
itenb verilnbett bobcn. aSefonbetd Irdu^g ift biefi xüdt 

an $umua unb j$eu0ligleit ber gaD. ®ro|e '^umuSc 
i) gefibtoffenen aSalbbeflanb unb bef^i^nhe ober gAnji 
rtg beffetben, ISnnen aut^ bem unftucbtbarften ^oben 
Ibtbarteit ettbeilen; wirb bur^ gefteigerte iSebflrfnifle 
[ng bie ^umuSmenge unb mit biefer bie in vielen 
angige ^u(bttgfeit iti Sobenä verringert, fo trägt 
nb, beffen ^tib leineälbegS ber gegenwärtigen Stanb' 
tatftriicb tatm ebenfo auä) eine Steigerung beä $umuS< 

bei Seuc^tigfeit ein !ini^Derl)äIltti| jmifiben ber Stanb^ 
lauf Vorfinblid)en Seftanbäbilbe b'ibtifübren. 
t %lepeben biefei beiben S^orauSfegungen ift bie Seun 
jgttte aui bem ^cCjWudife immei noä) baburtb befcbiUnh, 
orl«lieibailni|fe einen ganj oerf^iebenen einflu| auf 
aeftanBe in oetftbiebenem Slltei au^etn tBnnen. Sluf 
ift ber §olän)ud)8 in bei Sugenb bet Seftanbe' Irefflitt», 
jieitenbem iSeflanbäalter fiübei ober fpatei unbei^alt< 
änbe auf anbetem £9oben, beren aOucbS fii^ in ber 

freubig jeigte. So (önnen mir babet unter obigen 
ben ^oljmaffen älterer Seftanbe mit Sicberlieit ben 
jille bemeffen, mit geringerer Sic^erbeit jüngere Orte 
gftenä ni^t o^ne Unterfucbung beijenigen Serbaltniffe, 
en ber SBeftänbe im bbberen ^Iler Doijug^Weife veranc 
it beS lobend unb flimatif^e SQerbaltniffe. 
ober bie Sßonititung beS fflalbbobenä na<b bem barauf 
e ifl, fo notbtoenbig ei baburd) wirb, aucb gur un< 
ng unb Unterfucbung bet auf ben ^oljioui^d eins 
erbällnine 3uPu<bt ju nehmen, finbet T" bennoift eine 
}ung, aiä nacb bem Sorbergefagten julAffig ju fein 
tb boS ©efAbt bei eifabrentn ^or^anneS wirb aucb 
en on bie iRefultate ber »erpcffenen Gijeugung faft 
it3 annöbimb, riiibtigeB Uilbeil über ©tanbortSgate 
: tu f&Qen wiffen, ba tä aus bem Suffnifnottvii^'^n 



r^afftn^cit unb Sc 

, finnlii^et (Sin 

mt aflein iai üppige ®rün bet SSrälter, bie OKaUe 
SiSmme, bi€ BoHe iBelaudung , |onbem auä} bn Sluft 
VIT einatEjintn, £i$t unb 2)un(el, 3BAnne unb Jlfl^tung er 
mli^ ben mit beut Sßalbe Derlrauten Soiftnii 
citct, a\S eine lationeUe AombinatiiiTt aütt au|eien Tlt 

Sti ber !8eutl^ilung einer Stnnbortägftte nai) 
inblic^en ^oIjuu4f'> infofetn bet Seflanb ben oben 
ingungen ent(pti<tt, eS alfo juIflUig ifl, auä bet Bor^ 
inb 6tamm}aM auf bie erjeugungSfa^igleit beS 6tanb 
ebürfen wit eineS Sßa^ftabeg aus bei: (IrjeugungSfä^i 
.nt« ben gdnftigffen , unter wenigeT günftigen unb 
5tanbottS»etbaItniffen. Sinen folgen 5Bta6PQb gett%( 
jartig'fc^n iSifalRungSlafeln dbet ben $Dl}muc^ bet 
tiebenem äUlet unb auf netf<l^iebenein ^Dben, ober vi 
(afien, ba in idnen nii^t allein bie »orgefunben« Stjeug 
ine Sbaralteriftil bet untetfui^ten SBejlänbe in Hngabi 
tt Detftbiebenen ©lammHaflen unb Stammftfltfen gegei 
at »otliegenben S^d notbwenbig bebfttfen. 34 gebi 
«trungStafeln fflt unfete 3i»ede bearbeitet in fotgenben 

' Sti rbtinllntifitt, aber magttburgti , ain |ii(U|if4t SNei 
raitn XabtUta lum @nutli( liegt, !|i = 0,255S2S ^tttiit. Sa bii 
[luT^ltiiittiiitlcii gtbm, iß <l nii^t UrFcntfiib gefehlt, wenn man 
»dai annimmt, alfo tU htn XnbelTtn jum @ninte lltginlit glüi 
igl. 3)rm)ufiilgc bbibcn bü in bm Xaltütn aufacFOtirtm SlQdjablt 
k(, mit bi( auf Jtubilmdti umgtrtititcten SttmgfjiiTem, mit 4 
Ktin non ben Crtieg tinri i^cftaT niffcn miD. 

Sti llmcKtnunB bti Aubilfuge In flubitmttet inü|lt bi( Utii 
lim Siunbt gelegt felii. gut ben (iee vorliegenbtn Zf"*^ '9 bi( 
uliHiS' '"il mili^ti: 3a^I bee (Eitras in jtubilfu|cn multiplicirl i| 
luHI-5(ftm(Hin iu er|ia!ttn. 



. San in Snin^rilung bn HabnibtfKafini^t unb 
Sab. I. 
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fBom Bix^aiUn be§ ^obenS aum i^olsioud^fe. 



»erben; inbem fie in SBaffer attPögK(i& unb jur ^Panjenerndl&rung ^tW^^ 
fmb. 2)ie, aud& ber frftftigen Söur^elauSbitbung unb SBurjefocrbrcitung förber^ 
Ud^e Soderl^eit beS S3oben§ l^ängt nur t)on einem günftigen lUtengungdt^er« 
l()ä(lniffe ber btnbenben unb ber loderen SBobenbeftanbt^eile ab; fte !ann aber 
burd^ 5u großes Uebergemid^t ber festeren awS) nad^tf^eilig toerben, totnn 
fie einen fold&en ®rab exxdäit, ba^ bie übergroße Suftmaffe unb ber rafd&e 
Suftmed^fel int. SSoben ben ^umuS ju rafd^ )}er^ü(i&tigt, bie «^eud^tigfeit in 
ju J^ol^em SMa^c öerbunften fö^t, unb ben ^olfp^anitn feinen feflen Stanbort 
5U gen)&]^ren, koie ftd^ felbft ni(i&t in il^rer Sage p erl^alten vermag (^tug^ 
fanb; 6(i&tt)cmnifanb). 

2) S)ie 2)iefe ber ajobenfrume, »on »eldfeer fotoo^l bie äug« 
bel^nung be^ unterirbifd^en @mäl^rung§raumed ber ^flangen, tt)ie aud^ bie 
unge(^inberte freie unb natürlid&e Gnttoidflung ber $PPan§en»urjeln abl^&ngig 
ift. S9efonber§ mid^tig mirb bie S3obentiefe für baiS ©ebeil^en aQer in fel^r 
gebrftngtem Staube beifammen ttjad&fenben $flangen, ba biefe fid& gcgcnfeitig 
in ber horizontalen Sßurjetoerbreitung bel^inbern, toc^ um fo nad^tl^eiliger 
mirfen mu^, je toeniger bie ^flan^e ben 9)>langel an dmä^rungSraum burd^ 
Einbringen in bie 2:iefe fid& ju erfejen Dermag. @nbltc& ift t)on ber Siefe 
be§ SSobenS in »ielen gdHen ber fefte Stanb ber ^oljpflanzen unb ber 
e^eud^tigfeit^grab be^ iSobenS abl^ängig. (ißergl. Kapitel 1.) 

3) @in künftiger f^eud^tigfeitilgrab; nid^t allein nad^ SDlenge 
beg S3oben»affer3, fonbern auö) nad& 58cftdnbig!cit beffelben. 5)ie geud^tigfeit 
beg S^obcng ift nid&t allein unmittelbare^ aäcbürfni^ ber ^ftanjc, fonbern 
aud^ nötl^ig ^ur ^erauSbilbung ber $flan}ennal^rung, ^t erl^öl^t femer ben 
3ufammen^ang ber.Sobentl&eile unb milbert ben ju großen Suftjutritt unb 
Sufttoed^fel im Soben. 3^ ju l^ol^em SWa^e fd^abet fic befonberä burd^ 
äSerbrangen ber Suft au^ bem %oben. Stbl^ängig ift ber {^eud^tigfeit^grab 
beS S3oben§ nid^t allein t)on ber ^obenunterlage unb t)om £tima; fonbern 
aud^ toon ber 93efd^affen]&cit bei Sobenl felbft, Don feiner Soderl&eit, Siiefe, 
Don feinem äßifd^unglüerl^ältni^ au^ Derfd^iebenartigen SSeftanbtl^eilen unb 
bereu unl bereite befanntem, abtoeid&enben SSer^alten jur geud&tigfeit, fo 
wie x>on ber S3ebedung bcS Söobeng burd^ ^flanjenmud&S. 

Soderl^eit, 3^iefe unb fjeud&tigfeit fmb bie brei ^auptfa!toren 
ber grud&tbarfeit unfereS 9Balbboben§. (Sin in günftigem ®rabe loderer, tief« 
grünbiger, bcftänbig unb gemäßigt feud^ter ©oben, feine 58efd^affenbeit mag 
übrigeng nod& fo »erfd^ieben fein, entfprid&t ftetS bem SBud^fe ber meiften 
unferer 3Balbbdume, aud^ ol&ne eine ©pur t)on $umu§, ben fid&, bei forgf&ltiger 
SBirtlS^fd^aft, bie SJeftänbe felbft in immer fteigenber SKenge erzeugen, fo bafe 
felbft ber aulgemafd^ene See« unb f^lu^fanb burd^ ben ^nbau geeigneter 
§ol§arten in menig S)ecennien eine rei(^lid^e SSeimengung biefeS Stoffel erl^&lt 

S)ie grud^tbarfeit bei Sobenl ift fetner abl^ängig 

4) uon ber Statur unb bem aKengunglüerl^ältni^ ber 
mineralifd^en Seftanbtl^eile bei iBobenl unb )}om $umul« 
gel^altebeffelben. SSeibe , bie mineralif d&en 33eftanbt]&eile unb ber $umul, 
fmb fd&on baburd^ »on größtem (Sinfluffe, ba^ Don il^rer Sefd&affenl^eit unb 
3Renge Soderl^eit, Siefe unb f^eud^tigleitlgrab bei iBobenl grö^tent^eill unb 
in ben meiften gsilen abl^ängig fmb. Sie^ rein pl^^fifalifd^e SSerl&alten ber 



llttn Itl Sobenl pm j^ol)nu4ft. \n 

mir uon uneinig gtB|erem Sinfluffe auf ^obett) 
äft Stiätigttit beifelbtn, unb bUfe Slnfit^t ntSc^te 
galten btä SobetiiJ jutn Sebet^en bei ^oCjs 
De({^, une it^ im et^en Kbfcbnitte eitvieftn ju 
i^off Borjugäueife auS bcr Suft bejieiKn, (eCtift 
^nen, beffen in ieber ^tnfic&t gltnßigeä )]^ijf>' 
4tä tenneti Qtltmt ^ben. 
(^t ju bejlDeifeln, ba| bet ^umud auij^ bun^ 
t ^^anjenna^iung )ut ^i^ltiairleit Ui SBobenS 
to^tenfflute au3 bm Boben burtfe bie SBurjel 
t überge^. Slie §etausbilbung bet ^Panjem 
luitb aber, Wie i^ gejeigl (labe, burd) (!^mtfd|e 
ben mineralif^en Seftanbl(iei(eii bei Sobenä }u 
[eid)t auftfiSlif^en Saljen, mefentli^ gefflrbeti, 
illen baber auäj bie cbemifilben Sigenfi^Flen bet 
'jnlt Sinftul auf bie gruc^tbarleit beS SobenS, 

Sobena, b. b> bie Jhafi, mit welcbet b<i ^eien 
ijennabrung auS bem $umu8 wiilt, befitmmen. 
Siningen, ba| ciele bet minetaüfd^en iBobenbci 
(anjen gefunbeit luerbeit, ba| boS SBotlommen 
i) an 'baä SDorbanbenfein gemiffer Sobenbeftanb: 
it in neuefter 3"i ben @a( aufgefteüt: ba^ biefe 
ibenben, aus bem JBoben aufgenommenen JÖlintJ 
[tanbtbeil ber ^flanjennabrung feien, ba| baä 

ber Stufnabnw biefet Stoffe, bü&er bom 31!ot' 
d&teit berfelben au^ bie ^nii^tbatleit beS SobenS 
me ber itiefelerbe, ßalfetbe :c. mS bem Boben 
inje ift nicbl in Sbrebe ju fteQen, babingegen 
efen, bog uon ber 3Äenge unb Söälic^teit biefer 
ibige ©ebeiben bet ^ftanjen abhängig fei, im 
aJjmt notfe oiete Stfa&tURgen entgegen, fcefonbeti 
©oben, allein' fi^on butij ben jabtli^en SRegens 
fnig bet $flanjen entfbtedienbe üÜenge (Beliebet 
ett »itb, unb bet Sag: bet ^umuä loitfe ba< 

buti$ (eine Setbinbung mit ben mineralifdben 

biefe im Hßaffer aufiBäfitfe unb }um Uebetgange 
■e, töfet ficb bei bet aBecbfelmitfung beibet ©toffe 
tt auffteQen , inb«m man fagt: ^e mineta(if(^en 
m ^emifc&en ffiet^Iten nur babut^ bcftu(^tenb. 



r loii^tigctett |iD(jinteu jnnt Sotten. 

3)ie SHotbbu*«. 

3oben tann einen jiemlicben @tab beä Bufammen' 
lie 33u4e im SBu^fe iurfldtbleibt. ®je gebeil)! 
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'. ben Soben Wenig, unb wirb ba^i am 
DEjicn II» tsicmcngc mii anoeien, ben Soben beffetnbcn ^oljarlen, nament' 
(t4 mit ber fRol^tuc^t, txya^m. 

3. S)i( 58ir!(. 

©ebei^t am beften auf einem Itfimigen Sanbbobeit, btfonbetS wenn 
bet Saitb grobfCmig — ®ranb — ift, Sie binbenben Sobenatten finb 
i^r juwibet. @ben[o metbet fie ben itall, ben bunten SanbfUin unb baS 
tDtde Sobtlie^ienbe, Abei^autit aDe Sanbfteinformen, bie iei$ an l^ontgem 
eifenfc^üfTigem SSinbemiltel ftnb. ©anj voiiagIi<b gebeizt fie auf ben ^o^en 
SteUeit ber ^ru^gegenben unb an beu StAnbent bei: EBrQi^e, }ie^t ft^ 
auc^ in ben nii^t aQju naffen 39tu4boben hinein (B. pubesceiis], meibel 
aber bie Stajfe unb ben fauren ^umud. 

?laffer Soben ift ber ^itte jum freubigften ©ebeitien nic^t )utrJt{|[i(6, 
fie verlangt einen frifc^en, ))hii\ttvä gemäßigt feui^ten SBoben. 

eine Söobentiefe »on Vj— Va ^«'*'^ ö^^^a' ^'' ®''^'' OoHtommen, 
ba bie äBurjeCmenge gering unb fiatt auäftreid^nb ift. Sie nimmt mit 
wenig $umue VOTÜeb, gebeizt aber auf ganj ^muSlafem iSoben f^Ied^t 
unb vermag benfelben burtfe fi^ (elbft nicfft ju «etbeflem, inbem ifete 
fcü^e Sic^tfleUung eine überaus raf*e 3erfe6ung beS fiaube« jut golge &ot. 

Obfcdon ba^er ber Stanbott be8 freubigften ®ebeilienl ber SBir(e fe^r 
bef^tönft ift, fD fehlen wir bennDi^ i&ren Samen faft überaa aufgeben, 
nio butfji miltungenc ülac&jui^t ebUter ^oljarten unb bur^i, oft in weiter 
gerne »or^anbene S9irten>5[ilutterbäume SBeranloffung baju gegeben ift. 3)ie 
Sirfe btängt fidj bonn 6ier ein, wad|9t im SCnfonge freubiger alä bie »er: 
brängte ^oljart, ba fie mit weniger SBobentcaft fit^ begnügt ate jene; 
lügt aber fe^i balb int äBuc^fe nac^, ba bet rafc^ lonfumirte ^umuS »on 
bet SBitte wenig (IcfaB et^alt, beten Soub in fefer (utjet Seit fii^ »oQ. 
ftanbig ietfegt. ÜRil Stecht ja^It man (le batjer unter Umfidnben ju ben 
„gotpuntrautem". 

4. %\t @rle. 

goibert geringe Sonfiftenj' unb ^o^e geudittgfeiti grabe beS Säcbene. 
äBir finben fie ba^er oorjugSweife in bem bur^ grofie .gumuSmengen ge» 
loderten Srui^boben, unb in folc^em lodern Sanbe, beffen Obetfiad^e 
ni^t viel fibet ben Sföafferfpiegel einel benai^barlen (Semdiferä er{)oben ift, 
an ben fanbigen Ufern ber S&ätfce, gtüffe, Seen, auf 3nfetn unb fanbigen 
änfi^wemmungen jwifdien ben 3)ünen ber 6eetft|te, WD fie, felbfl im auS> 
getDafdfenen €anbe, «inen Vorjitgli^en 3Bui%3 &at ^uditigteit ift bie 
§au))tbebingung i^rer SJegetation; felbft auf naffem SJaben gebeizt fie no^ 
fe^ gut, beffer alä auf fTif(^em Reiben. 

SHe SDurjeln bet Gtle ge^en wenig jur Seite, fonbem in Dielen tleinen 
Strängen in bie Siefe, we^^tb ein tiefgrflnbiget unb babei loderet Söoben 
n5tl)ig wirb. %a. bie @rle im gan} najfen !Boben gebeizt, in iDelcdem wegen 
aJlangel an Suftjuttitl Wenig ^Pflanjenna&tung [!(& }u bilben Oermag, fea 
fie auc^ im auSgewaf^enen Seefanbe fteubig wadjät, fo IBnnen loir barauS 
folgern, bafe fie fi^ »Dtäugiweife aua ber Htmofp^are ernähre. 
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5. 3)tc SBciben. 

^U))t6ebitt9un9 i^re^ freubigen ©ebetl^en^ ift ^mäjüg^tdi, felbft Sldffe 
bcg SJobcn^. 3n lodfcrcm Soben gebeil&cn fic beffer afe im binbenben; bcr 
geeignetfie Stanbort ftnb bie fonbigen Slnfd^toemmungen ber Slu^ufer, biefe 
felbft, fp tote bie Ufer bet SAc^e, €een, bie äBiefen« unb SSntd&r&nbet. 

3)en trodenflcn Stanbort erträgt S. purpurea, daphnoides unb aJba; 
auf SSrud^boben toAd^^t nodft am beften S. pentandra; cinerea, aurita 
unb rosmarinifolia, ben binbenbften Soben t)ertr&gt S. caprea; auf 
Sanbfd^ollen mächst S. repens, ambigua, versifolia. 3(uf naffem @anbe 
S. viininalis, acuminata, rubra etc. 

@in Su| iBobentiefe genügt ben flad^taufenben äBurjeln. 

6. S)ie Äiefen 

$au))tbebingungen il^rer Segetation ftnb 3;iefgrünbig!eit unb Soderl^eit 
bed Sobend. fiel^miger @anb unb fanbiger Se^m fagen i^r befonberd lu, 
bod& gebeizt jie auf bem fterilften ©anbbobcn, toenn jie in ber S^Ö««^ 
bort nur im freien ©tanbe angebaut »urbe. 3)er 99oben fann in feiner 
OberfIä(i^e trodfen fein, Wenn er nur in ber Siefe frifd^ ober feud&t ift, 
ba bie (ange $fal^ln)ui^cl ber ^efem bie geud^tigfeit anä betr&d^tlid^er 
Siefe ]^ert)orl^oIt. Jtaffen ©oben meibet fle. auf fel&r feucä^tem ©oben »äd&gt 
ftc jioar, erreidfet aber bort frü^ ifcre ^aubarfeit, unb liefert ein leid&teg 
^argarme^ $oIj. ®aS befte l^ar§rcid&fte $0(5 liefert ein in ber Oberflftd^e 
bid auf Ys SHeter trodner fanbiger Sel^mboben. 

^uf Aaltboben foQ bad $olg fe^r brüci^ig toerben. 

Slu^gegeid^net ift bie Aiefer rüdftd^tlid^ i^red geringen SebürfniffeS an 
$umuS. 3m freien 6tanbe ergogen, tarnt fte benfelben in ber Sugenb gan$ 
entbel^ren, ftd^ allein au^ ber Suft ernäl^renb. @p&ter/ wenn bie jungen 
Orte in @d^lu|l fommen, t)erbef[ern fxe ben SBoben burd^ SlabelabfaQ in 
^o^em @rabe. 

7., 2)ie Sidfrte. 

S)a^ SSorlommen ber gid^teift ein gtoeifaii^eg. 3«^i^ft unb ^aupU 
fäd^lid^ finbet jte ftd^ im ®ebirge, unb }tt)ar im ^od^gebirge ))or5ugS)oeife 
auf ®ranit, ®limmerf(^iefer unb ©neij, aud^ bie S^onfd&iefer unb ®rau« 
tDüde unb bie meiften $orpl^^re tragen gute ^dbtenbeftftnbe, mo^ingegen 
bie jüngeren Konglomerate unb bie Aalfe i^r Weniger gufagen. S)od& finbet 
man felbft über biefen fd^öne gid^tenbeftdnbe, ^enn fonft Gy^ojition unb 
jtlima günftig ftnb; ja, gang ol^ine Soben t)egettrt bie f^ic^te sloifd^en Steim 
geröQ, toenn bie Sltmofpl^are nur feud^t ift. S)ürre be^ iBobenS itnb be0 
Alima ftnb il^r am nad^t^eiltgften; im trojdhten @anbe unb im feften t^onigen 
Soben gebeult fte nid^t. ^al^er Ij^aben aud^ SteinbrodPen im SSoben einen 
fo günftigen Ginflufs auf il^re iBegetation, ba burd^ biefe ber Soben feud^t 
erl^alten toirb. Sie in ber Oberflftd^e be^ Soben^ fx6) oerbreitenbe, xoeit 
au^ftreid^enbe IBetourgelung begnügt ^dd mit geringer SBobentiefe. 

SBenn ber natürlid^e Stanbort ber gid^tc im füblid&en unb mittleren 
S)eutfd&lanb nur bcr ®cbirggbobcn ift , fo ftetgt fte im nörblid^en unb norb« 
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Sittaiun unb Oft))inifitit in bie Ebenen ^ina6, unb 
[ödem fanbtgen Sentit unb It^migem ®anbe fe^i gut 
ittitrtfn Seftänben; ttotfnen Sanb unb binbenben uaffi 
kbm meibtt fie au4 ^ür. 

& 3)ie SSciStannr, 
Unlerfd^eibet f\^ von ttt 'Siä)U botjflglicti bari 
in bie Xieft qi^nttn, niiit weit auiftrei^enben ^i 
grtnbigeten lotferen SBoben (ortert. 3Dit finben fte bal 
Üi« (ol^en QfebirgSfonnen, bie einen tieferen SBobei 
über ben Songlometalen, unb btn (elbtpatferei^en Ui 
bet Safflit tragt tiepc^e SBeifetannen. S9*i auareic&enb 
fie übrigens meift mit bet iBol^tanne im ®emenge tot 
Stielten mit bief« aucfi im SDleeteöboben. 3i" ®rtit 
ioi} aii bie gi^te, unb ift metit im ©flben ^eutf^Ia 

9. 3)ie Sat^e. 

Sorbett »DI ädern aiiefgrünbigleit be8 SBobenS, 
$fatllourjeI treibt unb toenig Seitenwurjetn auSfc^iilL 
Ur beilere gic^tenboben , in ber ebene ber gute Äief 
to^ nimmt fie mit leichtem JTieferboben eotlieb, Wenn 
an $umuä ift. Slet ^oben fann in ber OberfIMt foi 
bie fiili^e bunib i^e Sßurjelbilbung bie geu<^tigteil av 
^tauffujlt Unter ben ©ebirgäorten jeigt bie Sär^ie ei 
liebe Jflt ben Statt unb bie ßonglomerate mit lalligem 
auf feuntem Sanbftcin &abe iäi auSgejeiebnete Sfir^enbefli 
ftonigem SBoben läft fie frfl& im SBuc^fe nai^. 

SGon ben unletgeorbneten ^otjorten (leben »ir Jier i 

10. S)ie SC^otne. 

3Kt gemeine unb ber @pt^s3I^otn traben mit bei 

glett^es SBobenbebÜrfml , boi^ ge^&rt gu i^em freubi 
tief grfin big etet ü9oben, ba fie eine ^atte, Wenn aaä) nii 
unirjel treiben. Sie S^iefgrünbigteit ift aber ni^it |o 
Sic^e, tiefer ic., ba bie 3lt)onie, Wenn bie !)!fatilwurjel t 
fe^i ^arte unb lange SeitenWurjeln enttotdeln. Sie \ä)i 
beßünbe ^abe td) auf iSafaltboben gefunben. Slucf) au| 
unb tDt^em SJibtliegenbem Wai^fen fte gut. 3m Utebirgi 
hinter bet SBudie jurürf, unb ge^en nitfet ü&et bie 6 
tefpnberS finben fie ft4 im ^alboben bet ©ebitge. 

^er 3Kafi^Dlber:3t^Dm verträgt einen binbenbeten 
genannten Sitten. €ein eigentli^et €tanboil fmb bii 
tan amä} et in Si^lefien ein 5ßoIum »on 3 — i gubitme 
$6l|enboben unb im ©ebirge meift nut alä @ttau$ etft 

Sie Sporne cerbeffetn burdi) SaubabfaQ ben 8obei 






122 



SBpm S^^rl^alten ber lotc^ttgeren ^olaarten 3um $oben. 



aber einen fruii&lbaren Soben, »erben alfo fd^on allein be^l^alb beffer in 
Untermengung nttt ber 9iot]^bud^e atö in reinen 93eft&nben erjogen. 

11. %\t ef*e. 

e^eud^tigfeit ift ^auptbebingung ibrer Segetation; {te tvdd^St fegar 
neben ber @rle in faft naffem iBoben, bort aber loeniger gut afö auf SBieS« 
Pecfen mit milbem ^umu^, an ben Wänbem ber glüffe unb SSftd^e. Soderer 
93oben ift ibr ^ufagenber ok% fefter; auf le^terem gebeibt fte nur, tDenn er 
burd& $umuS gelodfert ift, ©ie »erlangt grudbtbarfeit, tjerbeffcrt ben ©oben 
aber ni(ibt. S^i^alboben unb ^lugboben giebt ^\z bem (Sebirg^s unb SReere^« 
boben öor; Ie|terer barf aber nicbt ju binbcnb fein, SReben einer ftarlen 
tiefgebenben ^Sfabltourjel entloidfelt bie ßfd^e au<b toeit auSftreicbenbe ©eiten« 
»urjeln, toelcbe im flad&en Soben bie $fabItourjel erfeften. 2luf trotfenerem, 
tbonigen SBoben ift Fr. pubescens auSgejetibnet rdfcbtoüdbr^d* 

12. S)ie SRüfter. 

Unterf(beibet fub t)on ber 6f(be befonberS barin, baj fie einen bin* 
benberen S3oben liebt, ©ie toftcb^t jmar ebenfalls im naffen Soben, liebt 
aber geringere geud&tigfeitigrabe afö bie @f(be. ^x eigentlidbcr ©tanbort 
ift in ben glujnieberungen mit binbenbem Soben; man finbet fie jebocb 
(xyx6:!i im feuchten b"iituSrei(ben ©anb unb lebmigen ©anbboben, ja, fte 
fommt mitunter fogar mit ber 6rle gemeinf(baftli(b in ben nicbt aH^unaffen 
Srücben üor. SBqg fflobenterbefferunglfdbig^eit anbelangt, bürfte fte ber 
ßidbe nabe ftcben. Sn ber Sugenb treibt bie SRüfter eine ftarfe $fabltt)urjel, 
f^ater mebrere ftarfe liefftrei(benbe $erjh)ur3eln. 

3)ie gelbulme »erträgt trodfeneren ©tanbort afö bie raul^e Ulme» 

13. Sie ^ainbud^e. 

$at jiemlicb gleid^en ©tanbort mit ber StotbbudS^e, nimmt aber^ mit 
einem weniger guten, trodfeneren, leidstem, flad&eren unb bumuSärmeren 
SBoben üorlieb. 

14. S)ie'"Sinben. 

Sieben lodern ünb feud^ten SBoben. geud^ter ©anb, lebmiger ©anb, 
felbft nid&t ju naffer Srud^boben \\v^ ibr ©tanbort. 3)ie ^erjlourjel gebt 
tief in ben SBoben, bod& bebilft ftd& bie ßinbe aud^ auf flad^grünbigem ©tanb« 
orte. ^umuSerjeugung bebeutenb. 

15. S)ie $at)^eln. 

©ebeil^en Äuf loderem iBüben. Sebmbobcn ift ibnen fdbon ju binbenb. 
S)er S5oben mu^ ferner in ber Dberfldcbe feudbt fein, ba bie SBurjeln febr 
flad^ »erlaufen unb bie geud&tigfeit nidfrt au3 ber Siefe l^eraufbolen fönnen. 
Srodfenen unb binbenben SBoben »erträgt nod& bie 3itterpaj}^el. ©d&loaig* 
unb 3öei6pa^j}el finbet man faft nur oxi fanbtgen Ufern ber ©een, glüffe, 
ajäd^e. 
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nriünif^aftliii^ benc^ttgten ältaterialiSmuä gegenübcrgt^eUt ^abt, iettHjügt, 
itm gtcbt tä feine, ber ^tnfit unb bei Sb^mie jui Seile fte^ntw )}tQc 
rulcgift^ 30t!fen[i$aft, bann i^ legtne auf lebenbe 3;&ieie unb ^fianjen 
angemanbte ^W*t unb S^ie. allein jene @lei<iflellung beS fi«benbigen 
imB beS lobten in Squg auf bie SktWImiffe jmifc^n ©toff unb Äraft 
iÜ eine rein wiUtAtiiilt , bur$ leine Z^a^aäit sercc^tfeitigt unb menn Siebig 
nit btt Statut bet lebenben $flanje n&bet belannt gewcfen uAte, waibe 
et jene, in bet Dif]enf(baft @podie macl)<nbe $^iafe nit^t auägef))ii»t)en 
^en. UniveifalmatetialiömuS i^ ättbeiSmuS im (Deuanbe eraftet 91alut> 
■Hfenfi^ft unb ^at babut(i) ben Stuf na$ „Umlegt bet äütffenft^afr 
^ SBtQe gebtatfet, QOaii mit Untecbt, benn ni(bt Umlebi fcnbem Sott: 
Vintt ber SDiffenfd^aft befeitiet befte^nbe ^fnlt^ren. 

HRan foDte mdnen, ba| eine £ebte, bie eben fo lief in baj büiget^ 
^ Seben, Die in bie SBiffenf^ft eingreift, nur auf fe^er Grunbloge auf' 
kiaut fein bflrfe, begegnen bici^ <tber ber gxB&ten Seii^tfeittgteit Med 
rc& biälKr }u Sunden bicfer 9{nfctauungSn)eife aufgefäbi:t nurbe, eimeist 
|(ti bet einge^nber SQflrbigung binf^Oia- ^^ beiecbtigte JDtatertaliämuä 
!^ eine golgeiung au3 bei fttengflen ®efe9mA|igfeit bei äCei^felwiifungen 
in 91ei(b bei lobten ffitipemelt ^iefe ®efe|mA&igIeit befielt nicbt im Sleitb 
m Sebenbigen. 9Bie in bet äSeitflatt beS iSUbbauete auä gleii^em 9tob' 
tojfe aSetfitiebenaitigeä , aus »eifcbiebenen SHobf'offen ®£eic^attige« untet 
^d)en Aufeien Sin^Affen na^ bem malgebenben SOiUen beS ^Dteiftetl 
jRgefteQt nirb, fo au4 in bei SBeitftatt bei Sebenbtgen. ^unbeite bon 
£tiat|a(ben laffen fi^ für biefe £9ebau)]tung anfäb"n. 3<^ etinnete nur 
m bie gef^le^tKcben Unteif^iebe bei ätoilingSgebutten unb untet ben 
SamenlBmem aug betfetben Siu(^t, an bie Un(erf(bteb« ber Siutbt bei 
^ SbelieifeS unb beS SilblingafteS auf bemfelben Stamme in Stoffgebalt, 
^m, gaibe, 3teife}eiL ^r Sloffme^fel bei auSgema<6fenen ^bieieS, auf 
tKn man fo AbetgrDgel_@emi((t (egte, bafi man felbfl bas 3)enh)eimagen 
aus ibm gleiten mollte, tft bet lebenben $f(an}e fiemb unb bae lodlem 
faute älmmonial jübtt eine grS^ete SAenge bon (Slementen oÜS bet ^au)>t< 
lifftanb beä SßflanienterVeil , ber ^eüftoff. 

91iemanb mirb eä einfallen, einftboft ju betiaujiten: baS ^h^ bet 
Sttinjeit babe buicb fi* felbft, burtb bie Sidfte fein« !öe(tanbtbeile , f\^ 
lam Sampfi^ifi bei EReujeit beiangebilbet, o&ne äJlitwiilung be8 ibm cot> 
(«rgegangenen (^Bpfenf*en ®eban(en8b{8 StfinbeiS unb bei 5ßetbeff«et. 
Kiemanb »iib bebiupten, eä bebe bie Spta be<S ätCleitbume jum ^r< 
Konion bei Seltjeit, bei SSogen jum $intei!abei but* fiii fetbft fttb »ei' 
MQIommnet ; bo« ^airaonion werbe im Sßetlauf „unbenlbar langet" S^iU 
liSume babin gelangen, loie bie SRatbtigaß fufi ff'bft ju (pielen, bal ©tbjff 
Herbe babin gelangen, ft^ felbfl einem Doraudbeftimmten Orte entgegen gu 
fteuem, ebne bie leitenbe $anb be^ €leuetmann8. ^ebermann nirb ba^ 
gegen jugeben, es fei bie DoQenbelfle üHaf^ine au3 !)ßen|((en^nb ^inber- 
»eit gegenöiei bem einfai^flen Organismus. 3^ iit^e »etgcblii^ nai^ 
irgenb einer Seiecbtigung jui annähme, baS Sebenbige ftebe allein unter 
^iifcbaft ber 6igenfd)aften beS tobten Stoffs ; eS fei entlauben, oline ben 
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\^Q . 2>er auHlrigrntt Steif. 

(e|ung btS 6tamtn#enB ($f al)lwitr}el). SBei anbnen $oI] 
gilbten , äianiun iett^ilt f\ä) tie ^fablwurjtl böte in meljr 
ben Soben etnbringenbe ^uptafle, ^fyali6i) ben SShtijeln eine 
(gevawiirj«!). ®ie »on Spfa^' ob« ^etiWutjel auSge: 
ber Sobenoberfia^e f orlftreic^nibeii , ju giegtrir Stüite b' 
91ebenci{bfcn bilbm bie Seitenmuijeln. SCn aOni biefen SG 
in jebetn ^Iter junge Stebena^fen fid^ bilben, bie tbtilmeife 
tenbet Statle ^erannact(en , aUjdbtEi^ tu^^> 'idulide €)>r 
bie^ finb bie eigmtli^en gafeüttiuTjeln. StDif^en Sßuqe 
mmml man einen Sßurjel^od an. Uli gefonbeites Otgc 
}u leinet 3«t unterffbeibbar. 3nbe^ VRlQngeTt fi4 bie 3 
auffteigenben Stodti mei)x ober nenigei weit in bie $fa6 
EDlan lann benjenigen 3^tir betfelben,' bei no4 mit Sßart o 
als 3Bui)eC|lod bejei^nen. fSum SDu^elftode tecbnet man ^d 
benjenigen S^eil be3 Stammes, an bem bie oberen Seitenn 
e^entrifi^e ^abningbilbung, jum Xl)t\l flbei ben Soben g 
Qb1)e flefliegen pub (aBiitjelanlauf). 

!Dtan ^at femei von einer jwifi^en SS}uT}e[ unb Sti 
„inbifferenten ^liä)t" gef^iüo^en. S)iefe ^Üäfe mfl^te ba l 
elfte 3>l(e bei $flan]e iaS eiflemat }u jweien So^terjeQen fi 
fyxt. gfli oOe i)AUtm 3uRilnbe ber $flan}e bat bie $biafi 
eben fo menig wie füi einen ftabfümtgen J^TqftaQ, bet an 
@nbpunlten buni^ Stnfal neuet X^eüt fi^ Deilüngert. 

2iei Ort, Wo dbXo&xtä' unb aufmärtSgericb teter 3ut 
ftiTÜnglicb fi^ben — nidit immer mit ber urft)Tflngli^ inbi| 
fi&c^e jufammenfallenb, ift bei berf^iebenen $filan}enarten De 
bei @i$e, ^aftanie, 9to&Ia|^anie ic, bie i^te Samenla)])»! 
iuifidlaffen , liegt et über biefen, bei bei £Bu4e, @f4e, b< 
arten liegt et unter ben Somentaiitjeii. STiefgefaetet Slobelbi 
anfanglicb tniefStmig, alfo mit jiceien inbifferenten Queifffli 
^cben ^rBor. 

%et auffteigenbe €tD(I bleibt enttoeber für immer e 
entuidett nur ^ti^^ig^' ober er veräFtelt fi$ in grSfierer j 
gfifie in eine au3 Sleften unb ^x^^igcn )uranunenge|e|te 
folgt bie SSetüftelung fii^on im SSutjelftode, fo begrfinbet bie 
nuä)S. SBlAttet, Slttt^en unb gritd^te, (Snbtnefixn unb !BIai 
Slanten, Slotnen, Stai^eln, Süüfen unb $aate entfteben 
Serlaufe ber ßnlntdelung ftetä nur an ben jQngften 3:tieben b 

S)ie| ootauSgefi^tdt, Uenben toit unä nun junOtbft j 
ttadriung bet A5rpettbeile beS auf^eigenben StodeS. 

A. Bit unfMiSinkt Stvik. 
SQiii unteifi^eiben an ibm }unfi(^ft 

1) ai*fengebilbe — Stenget (S*öft), älefte, 3tMi 
Gnbfnofpen; 

2) ätuSfi^eibungen — S^uppen (üfUiUHtter), fSlät 
atbfeßnofjen. 



em abfuigenben Stcde (%u^I) boS Sita 
Jafevbünbel eifert i(t. 
ft in tcn me&r! ober Dwliftbriflen BäfaU', 
: biefelbtn brei äRegionen roieber bm; bi 
;t, ben gaterbünbcHreiS erwttlett buni $ 
n (SafereSringe), bie SHinbe »ie baä SlKütl 
nAnbeit, obgejeSen »on bet but^ bi« !ßf 
^g gemoibenen eigenen SergrS^erung obei 3 
nbet^eite. 

ilben SRegionen wie bet Oucxfinitt jeigt 

lt. gut bte Untetfieibung einea atb(4I 

unb unten leicfet baä eittfacte ffiergtSfietui 

Dahingegen bet galt, wenn mit einen ta 

irbere glätbe bet cotftedenben gigut, (d t 

iaterbünbel butf^fi^neibet. SBit fe^en bat 

:1 nii^t netein^elt vom @t))fe[ US }ut 39a 

betn ba^ eine gegenteilige SSeraftelung b 

•.n barin beftefienb, ba^, in me^it ober »et 

ine gafetbünbel in bet SRicbtung bet ÜRantell 

ien Sßönbeln fiwitet; ba^ jebe« bet babutdi e 

madibatten ^albbünbel ju einem ©anjbttnbi 

ibelt(ieilung beä ungleicb^ut(prüngli4en (bet 

urfptilnglil^e ((tomDgene) gafetbünbel luieb 

b iDieber^oIenbe ®obeIt&eiIung unb SBiebet 

% 5a[etbftnbelS bot einen, im S^angento 

es SDIatlftiatlgeHMbeä jut gdge, rcie biefen ' 

&e bet oi)r[tebenben gig. 1 ju ettennen gi 

9- «■ ®ie nebenjtebenbe gig. S 

ettäutetn. 34 bnbe in ibr bieSi 

mit quirl [inniger iSlatlauSfi^e 

in bie @bene gelegt , bie ju jebe 

ben Z^tih abroei^felnb turäj qc 

Sinien von einanber untetfiibie 

Sliefer Slnfulit enifptccben) 

von bem als inbivibueQe @igei 

ttetenben, gebtebten 2Bucf)ä mt 

Äulfteigung bet Safetbünbel ei 

re(btc. S)ie6 beftatigt rei^t üb 

einjfllitiger 3:iiebe bet Sllpentan 

»on ber ii^ in ber na(tiftetienbei 

btei Snl^ntobien • mit ibren , 

' B(i Ben ©raf(in, aS« nuii i 
itn (ntlpringt itbti Statt einir, b: 
, [notiBtn tütibidung btS @<tngtIB. Wlan ntnnt 
ilutiBm btflntiliAt SlcngcIgOd bae 3Ril|A(ntn 
b^Mjtrn mit giB""lt>fifl'fltiib"i obtt quiitffltmia gt{ 
luloa) IntI bnS ^nttmoliium nrnigßtnS augctli^ in 
lor. S)cn intifirn ^D^pftunjin ftfitl tit Jntemobiali 
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lagt M, mit einiget Saific^tf 

JÜBlie unb »oft fo oora ^olj. 

Brpeir bec 3a(er&ftnbel ab' 

läfen, m bietet uiiüetle|t 

bleibt, fflaf^l man Bann 

Ktitet eoffet bog OBartge: 

webe mit einem feinen !|iinfe[ 

au£, fo et^lt man boä 

Stelett beS ^olilörpetS , Wie 

Wi, Detgtäfeett, Sig. 3 b , 

laifleat (mofelbft iebo*, öe» v\,^ 

fflnumeä wegen, bie unteren ij «J 

gntemobien im Settiältnife ^-^ 

)ur cergr&^evten ^Breite etmaS 

MtKtjt gejeidinet merlien 

mu&ten). 3n biefer gigui 

^ü iä), beifpieföweife nur -s,^^ 

am mittleren gaferbünbtl, bie .^ 

homogenen Streden mit \7' ^^ 

bie @a6elt&eile mit \/, bie -"^ 

heterogenen Streiten mit || 

bqeiitnet Me btefe 3:fiei> 

lung unb SBiebetDeteinigung 

bei getrennten S^ile in 

CuerJ^nitten »erftfeiebei 

ner ^ä^e fi^ }u ertennen 

gibt, jeigen bie Figuren c — g, 

entnommen benfenigenSteOen 

beSSriebeS, bie in ^ig. 3 b 

mit gleidrem SBu^flaben bei 

jeünet finb. Sebeä bet (e^ä 

«ilnbel bea Quei(*niltfa o 

ift in d ju brei ©ftnbeln jer= 

fpalten, »on benen bet niitt= 

lere jum ©lalt oii«f4eibet, 

le brei Sltitlelt^eile in einen 

■an btn Stnum jUifA"! jtDticn 
SlnttauSFi^eitiungcn mit bn «ei) 
anttmiibium, »o bit eilttn in 
Einet ot<[ In mc^certn Spital' 
linicnUDmXtitbtauSfditilicn (Fa- 
gaa, Querons, Pinos). 

Sit Summt nllir In ein unti 
li(in[t[6en 3a6r« (nlmiiieHen 3n= 
tttnobicn bind bm ^atitstiitb. 
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SBkttTtiel einge^enb, »atiienb bie Scilentteile \e }WeUi 9Ia4batI)ftnbeI ju 
einem ^etengenen ^flnbel {ufammentreten (eO' »ocauf bann bie fßa&^e' 
[ung biefer guc ^latta^ftlfnofpe eintritt (g], na(^beiR bie SRittelt^ile je 
bieiei üöftnbet )um aSiattflteFe unb Statte jld) emancijiirt ^&en. (£3 if) 
beac^tenSueitt), ba| bie Sufammenfetung bet (i^terogenen £Banbet an beien 
innewi ©tenje ftetä eilennbor bleibt, wie bie6 bie Querfcfcnltte e— g äeigen, 
Senn nun au^ bie Huffteigung jebeS einjetnen gafeibfinbeiS eine fen!« 
re^te ifi, fo fteßen fi4 boi bie, buti bie SBerBflelung bet Safetbünbel ent' 
^t^nben piimiltvett OTiirl^otHötfen fieta in eine um ben 3;«eb »et« 
(aufenbe Spirallinie, bie ficb fniDobl te*tö ata Iin(ä lefen la^t, wie bieg 
bie Sinien a b unb c d in bec gig. 2 anbeuten. 3ft bie Wuffteigung biefet 
beiben ^üCfSltnien eine gleich mOgige, nie in gig. 2, [d gel)t baiauS tiie 
. ^onjontale S^ii^torbnung bei lOIailftiabtlüden ^iDor, bie bann, wie wir 
fpSter feben Werben, bie gegenflberftanbige ober quitlfSmtige iBIattfteKiuig 
gui Solge ^at; ift hingegen bie ätufftetgung bei beiben ^ülfSlinien eine 
ungleic^mS^ig fteite, wie in {Jig. 6, bann ^at bie| eine fpiialtge Orbnung 
bei Slottjlellung im (Sefolge. 

SBie Sig. 3 jeigt, veiiarjen ^lä) na$ ber Spi^e beB 3:iiebe3 bin bie 

Sntemobien immei mebi, bie gaferbftnbel laufen enblidEi in bie feinften, 

raiho(loi)i((6^arlen 6tiflnge auä, boä bttbenb, woä iä) ben ^oljigen 

^nofpenlegel nenne (gig 3 b x), bei bie QStunbtage bei Snbfnofpe 

m- •' (Siieiminaltnofpe) beS ZmhtS btIbeL S)ie legten EBfinbelauS: 

fcbeibungen beä ftnofpenlegelS entwideln fiä) nui)t mt^t ju 

ißiattetn, fonbem ju Änofpenbedlen, bie ein Itautigeä, ben 

feitigen Xiieb tiSnenbeS @ebilbe einf{blie|ien, bod nii^lg am 

beieSift, alSbeiooigebilbete.nädrßia^iigeS&ngem 

trieb in einem me^r ober weniger entntdelten Bu^anbe. 

^ie ^e^fle Stufe bei Sntwidlung beg näc^ftiabrigen 
3:iiebea bietet unä bie Stot^bu^entnofpe, von ber i<^ nebem 
, fte^enb, gig. 4, bie vieimai Seigr5^erte ünfii^t eineä Sängen' 

buicbf^nittS gebe. Sier &oIjige Jfnofpentegel, alfo berjeni^e 
, I Sbeil ber Änofpe, ber nn^i bem bieSjöbrigen Sangentriebe 

angebört, mit ben i^m angebSrenben Äncfpenberfblilltem , reicht 
bis JU bem mit * beieic^neten S^untte ber SKailrßbte binauf. 
äJon ba an aufwfiitä feben wii ben nac^ftjfibiigen Stieb, im 
Ileinen älta^ftabe }tDai, abei mit allen tbm angebQtenben 
X^älen, eingef^toffen in Jhiofpenbedblaitei, ^ bie bon benen 

■ 91141 überall btfl^in bi< ftnofiitnbedbiaiKT tii( sdcG^nli^c ]<l)Uji9fn= 

ffirmigt, tlatta^nlitt @(fltih. Sei Salix, Magnolia, Liriodendron, 
PlatonoB, Tibumum, Staphylea finb bit 3}cdcn IntitienfSimifl etfdilDffcn. 
annn liFItsI tn Itinll^en giani bieg au« einer Jüewnitfung bcc SSIattrAnbet 
^trjulcittn, unb in Sei X^ai jt<at fiit aaä) tint bem cntfiircitenbe Sta^ptn' 
n[4t,in bei ^eimSufbret^tnitiAnafPc bie ffotiliE f14if|nct. Mein it) 
^(iitna4ectiilcFm(bi)t.3ta. 1BS5@,223). lag bieRappcnlDrmbei^aQcn 
bei Salix unb Magnaljaurftirllitgliitifi, bii|i fleauS lincc innern lapptn* 
fBimigen Spallung btS S^^fl'Xic^iS bctuorsetl'- ^<'' <>° i" eine Xren* 
nungßatlscfunbtn tiat, fnnnaui^ tianeinerSerttiaiifuitfl nii^t bieERtbefcin. 
äaaoäi anbdnQaDen Wi bir RnufP' Ht fiiu)itiiBC UmfiDHuns gan); eS fltib bit 
le^len, Dtrlammttten, aber luimial eiitmideltcn iBIiSttet, tätigt an bereti Stelle treten. 
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jete ni(6t »«fdftUben finb. 5ßit fe^ ben Sangen» 

I SiatUtn befe^l, alä am nStbftjaWgen Xtitbe übet: 

m an bei; SBafiS bei maU\MS, im Sintel jwif^en 

[eine SBütg^n, bie im tommenben Satire ju SBIalti 

ben, bie in bei ÜBIAt^fnofpe fjion in biefem ^fyct 

liäjtn Blumen fo ^o^ entmidelt fmb, ba| fic^ foUo^ 

^d^tlnoten, felbft bie Siei; bei na^jtjAHaen Slflt^ 

oAen Sergregeiungeglafcl eilennen laffen; enbli(& 

©Ifltte ein Änoflienbedblott. 

: t)D^en @ntn)t(flungl]uftanb beS n&jiflia^rigen XiiebeS 

Dfpe, 34 gebe in bet nebenße^ben gig. 5 ben 

.Mn.fM bo ,„, , ,„. 

imoligei IBer* 

mieret QueK 

, h ben ^oli' 

■•, b bie aSaftc 

Dt. SJiebuiA 

eii^ntte @ts 

Rnofpenlegelä 

ßritlt^il ber 

inb (eilt ftä) 

.n bei inneien 

i)ientegeU boS 1 ^ 

1 ber mbili ( 

lerf^nitte bf \ 

ununterbiD' 
'td $oI}Iegel3 
näd^flifiliitgen 
leilicb ifl bei 
:i* bie !8aP' 
lei Slbbilbung • 
en bejeii^net 

t (eßt [tä) ebenfalls ununterbro^en naä) oben bin in ' 
) fort, begebt bort abev auS ben (SIementen eineä 
>. b- Quä einem inneien goIjtei^Ki unb auS bem 
Ion ben bai Sfflarl begienjenben ©piialfafeiftrangen 
lintg tieineie Gpiiolfaferftran^e jui Seite abmeidben 
jebeä Änolpenbedblatt eingeben. ®i£&t über biefet 
te gewentieten ^anbelabjtoeigung jeigen fi^ noi) iwei 
tnofpe genwnbetc SBflnbelDerjroetgungen (3ig. 7), bie 
löfieiung wegen, in gig. 5 nt^t mit aufgenommen 
ae faib in bei ^igui buti^ fleine, bie ^'H^nbuidb' 
ife fenntli(( gemadit. SDlan fiebt, Ute in bei Spi^e 

B, YiburDnm (Lanlana), Ligustrnm, Frang:iilB, Hippopbäe, 
Us, Fothergills, Bhue, Clethra, Plerocarya. Ifl ftnti Untci- 
lii ftinntnig bcT^Dljpftonjcn im unbcraubttn gußiinbc. 99el ben 
tubdro Inten Ilclnt SSUttti an bit SltQe bei ffnaFptnf^uviitn. 
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beä itadiftjälfriflni SricbeS SDlatt» unt SRmbqellgeroebe ineinmiber übergeben, 
baä ÄnofpenttäväiiEn (gemmula asoendensj bilbenb, Sn jeber Seite b*8 
Änofpenlanglf^nitteä ie^en wie boä SeögeWEte t« Flinte ju ben Jhiof|)tn: 
bedbiattem Ti^ etnettem unb übet ber iBajiS eineS ieb«n SietfblatUä eine 
' Slattac^fellncifpe &3E)ei entwidett alä bei ber 9)Dl^buAe, inbem, Ivie Sig. 7 
beutli^n: }tigt, an i^nen, auiex ber (Siunblage b«ä (itnfttgen StabeEpaareS, 
au(^ bie baffelbe fflnftig einf^Iie|enben Sc^eibebtattei: bereits oorgebilbet 
finb. (33ie roeitere (Sntioidtmig jum 9iabelbft|Äfl ift in btn gig. 12 a unb 
9—11 batgeflent.) aiudj Ifiec finb, »ie bei ber SÄDt&buc^e, biefe Maa= 
aifefeHnofiien in bet Blüt&elnofpe ttieitwd|e juc SBIilt6(tnofpe (^rni im 
fietbfte Dor ber SlÜtlieäeit &Bt)eir entreictett. 

^aben wir in ber S8u(^enInofpe brei üerf^iebenarlige Slusf Reibungen: 
Snofpenbed&lattfr, Sfllätter unb S8Ialta*feHnofpen, fo treten bei ber Äiefer 
nur ießtere unb Seclbiatter auf. 

Stoätt man moglic^ft grofie, frifcbe ^ofpen ber S^lvariliefer ntelnrere 
Xa^e ^inburi^ in reinem Gaffer, fo IS|t fic^ Saft unb Slinbe, mit ben 
bet leOteren an^ängenben S^^eüen, Dom ^otjOrper abl&fen. SDtan erhält 
bann baä €Ietett beä letzteren in bem ^\q. 6 bargeftellten 3ufQmmen^ange. 
3)er bort gejeii^nete £(ieil entfpri^t bemjenigen Steile in 0ig. 5, ber Aber 
* befinbli^ ift. 3ä&'""g *>" illatlflra&llüien unb ber an ber SflafiS einer 
jeben Sflde enlfpringenben iStaltauSft^eibungen ergibt: ba| bie ©efammlja^l 
unb bie Stellung berfelben ber SStattja^I am auägebilbeten triebe entfpri^t, 
ba| bat)er auc^ ^ier alle Xfieile beS näi^ftj adrigen S^riebed f^on in ber 
Änofpe Dorgebilbet finb, ba& ber %u(i)ä beä SEriebeS auä ber Äncfpe auf 
Sioif^enbilbungen bur(ft 3eIIen= unb gafert^eilung, »ie auf SßetgrB^ecung 
ber bereits vor^anbenen (SIementatorgane beruht; eine S^atfa^e, bie noi^ 
flberjcugenber an ^flanjen mit enbfifinbiger 33IAt^ (Aesculus, Acer. 
Cornus etc.) t^ervortritt , in bereu IBiüt^etnofpen bie Witüt^t ebenfalls 
bereits Dorgebilbet ift. 

ällS ein SeifpieC geringerer (SnltDidlung beS näc^ftiS^rigen SriebeS 

fe&en wir in ber DorangefleUten gig. 3, bei h bie Gnb[no|pe Don Atragene 

alpina, bie mir unä fo benlen (önnen, ba& bie ^B^Iunj h über ben 

^Dläigen Änofpenlegel x ber Sig. b geftülpt ift. 3b'ifdien ben, bem ioU 

{igen Snofpenlegel enlfpringenben ^nofpenbedbiaitein fe^en wir ben Sängen^ 

SiB. 3. fi^nitt beS nätj^flfäfitigen Zneie^ in ber 'Sonn eineS 

paraboloibifi^en St^di, befte^enb auS no^ dugerft 

jarten, (leinen SeQen, iWifcden betien ber gaferbünbel' 

treiä einen fräljeften eambialen 3uftanb noc^ nitfet 

übtrfe^ritten ^at, fo bag bas üUilroftop ben 3)erlauf 

< ber gaferbänbel nur burt^ bie ^eQere ^arbung ju 

j erlennen cermag. ^emunera^let fe^en mir im Uni= 

i fange beS nat^ftifilirigen S^riebeS niii^t aDein bie 3tn= 

' fange ber näi^flja&rigen ißlälter, fonbetn aui^ no(^ 

bie ifenen entfprecfcenben Staltac^fellnofpen. 

Siefe .leftere ift ni^t me^r ber gaQ in ber giften. 

tnofpe, Don ber i$ S^ig. S einen fiängenfi^nitt gebe, 

in bem bie Derfdiiebenen iRegimien ebenfo, wie in ber ^fetlnofpe bejeii^net 
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riit: bfl6 her ^o^ig« Änolpenteget (h) Weit 
Äiefettnufpe; bog bte ÜHarlmaiie ni^t biä 
ontetn jmifijen fi4 unD lettetem eine gemölbe: 
tiflaelf6rmü|e, übet ber SQde fte^enbe, naift; 
im 3ellen U^t^t, bie fo Hein finb, bafe fiÄ 
$DTinunlerf(^iebe, felb^ bei febr ftatfer SSet: 
len. ^m entftirecbenb [itio b«nn audb bie 
biefe, auf tcr Slugenfiatbe b«3 ^Sgelä nenig 
jeft bie Ipiralige SteQung, bte fit in» nScfeft" 
m man fi^ burcb Sntfcbuppung einer gicbtens 
3luge übecjeugen lann. 
1 bei Rabesermanbten ^ftanjen (Jliefet unb 
), bie aiiticipirte iBilbung beä nS^ftjabi^isen 
»ecfttieben vorgefi^ntteneT SntmidttungäFtufe. 
agte nun nai einmal in btr flflrie. SBJir 
id in {einen 3I(bfengebiIben auä einet ci)lin< 
, bie, in einet inneren Mantel fld^e , buttf» 
Ifteinbet gafetbßnbeln tn Wart unb SHtnbe 
>etbunben bur^ tai, bie fßetaftelungäCflden 
ttftrflblgeWebe. 3n btt Spife btS fettigen 
[ftetS )um dcCjlgen flncfpenlegel unb biefei 
:tmi<telleä @ebi(be, ben nadjftjabi^igf" » ^^ 
in Sängenttieb, umgeben »on Änofpenbedi 
btnafpe bilbenb. 

n, wie mir fpätet fetien metben, auä Blatti 

bfeHnofpe in ibrem 93aue Don bet @nbIno|pe 

ben ift (gig. 3), fo unlerfijeiben fid) autfi 

ige unb S[efte in ibtem ^ue niil^t Don bei 

^pta4fe beä iBaumeä; ibre abmeijienbe SntnidlungätiibCung bleibt 

Ut einjige bauernbe Unleif^ieb, unb feCbft biefe lann in bie (IntmidtungSs 

ti(6tung bet ^aupta^fe ft^ »eranbem, tuenn legiere abftiibl obet gewaltfam 

KtKifi »itb. 

3ti(bl bei atlen $ol}pflan)en bilbet ft(b an~bn Spige beä XtUbä eine 
»olire Snbtnofpe. Bei ben ^olipflanjen mit enbftanbiger Slütbe (Acer, 
Aesculus, ComuB etc.) erlifi^t mit bem ätbfatte beä ^f^ucbtttägetä bie 
äflitfetung berfelben Sdngenacbfe für immer; eine Seilentnofpe entmifell 
Ütb jum ©ro^ltiebe unb erfe)^t im ißerfolg ben unleibro (denen Sffiui^S beS 
Soupttricba. äluij) aQen aifclen Sornaften an Prunus epinosa, Crataegus, 
PyruB, OnoaiB, ülex, GeaiBta, Catharticus, Hyppophäe fe^H bie 
eiiblnofpe, bo« 3)lart gebt in ber ©pipe biefet triebe unbebedt ju 3:ag«. 
^Bti Carpinus, Corylus, Betula, Salix, bei Platanus, Ulmus, Monis, 
iet Ailaathus, Catalpa, Pauiownia, Rbm, Cephalantlius , bei Gjm- 
Qoclades, Robinia, Cercis, bei Vitis, Ampelopaia, Periploca^ Ari- 
atolochia, bei Syringa, Staphylea, Viburnum, Philadelphus, Laurus 
(Senjoin), Calycanthua , bei Sambucua, Berberis, Lycium, Spiraea 
irab bei »ielen anbeten ©ttaut|lj6lä<'^'' »ertümmett bie Enbtnofpe tegel^ 
mlfeig; bie legten Sntemobien beS SiriebeS »erben abgeworfen, oft, wie 
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an ber iBIattnarbe, mit beutU(i^er fiiffenbUbung (Tilia, i Ptelea, Allan- 
thus, Cercis, Gjmnoclades, Direa) ober o^ttc ÄijfcnbUbung »ic mit 
bem SKeffer abgcfd^nitten (Carpinus, Salix, Morus, Catalpa) obct »er* 
bunben mit einem tiefer binab eintretenben Slbfterben ber Sriebfpi^e (Ro- 
binia, Amorpha, Sambucus, Spiraea). 3n atten biefen gattett tritt 
bie nd^fte Slcbfeünofpe an bie @teOe ber Snbfnofpe^ bie bei Sjringa unb 
Staphjlea auSnabm^toeife no(b iur SluSbilbung fommt, bann aber febr 
t)erfümmert auftritt. 

Ttan barf e^ baber nid^t fnmatif(ben @inflüffen )uf(breiben, fonbern 
man mu| eS aU eine, )oon anderen ©inflüffen unabb&ngige Sigentbftmi 
üd^feit ber (Gattungen ober Slrten anfeben, ba^ bie oben genannten ^olj- 
arten ibre ^a\)xtäixxd)e bur(b Serminal!nof))enbiIbung ni(bt }um ^bf(blu{fe 
bringen. S3ei Roblnia, Amorpha, Spiraea, Sambucus, an benen bie 
legten ^nternobien bi§ jum igerbfte lebenbig bleiben unb erft bur(b ben 
groft getöbtet »erben, fönnte man bie @rf(beinung mobt av^ bem aufboren 
ber @aftben)egung bei nod^ unt>o(lenbeter Slu^bilbung ber Xriebfpi^e er^ 
!l&ren; ba bingegen, n)o bie @nbInofpe fcbon im Sommer an bem no(b 
fräftig tt)ad&fenben ^triebe abortict, too bicbt unter ibr ©eitenfnofpen ju 
t)oni!ommener ^ntmidelung gelangen (Pbiladelphus, Sjringa, Staphylea), 
ba lagt auäi biefe ©rflarung^meife un§ im @ti(be unb bftrfte baber, bei 
bem un))er!ennbaren 3uf ammenbange beiS Urfad^lid^en, an(!^ auf Robioia etc. 
ni<bt anipenbbar fein. 

SBei ben Slm))elibeen finbet augerbem ein merfmürbiged 6(btoan!en in 
ber (Sntioiffelung ber einzelnen ^ntemobien be^ ^^bi^^^triebd ftatt äßabrenb 
ein Sbeil berfelben in normaler 2Beife eine gortfe^ung ber Slcbfe be3 »or^ 
banbenen 6tengelgliebe^ ift unb an feiner SBaftd IBlatt unb SSlattad^feD^ 
fnofpe tragt, entwidCeln ficb, meift altemirenb, anbere ©tengelglieber au2 
ber 93latta(bfel!nof)}e unb bie ^auptaibfe abortirt enttoeber, ober fte f(beibet 
als fRanU ober Slütbeaft geitig aui. SluSnabmiStoeife b^be i(b eine fol(be 
gortfe^ung beS Sl(bfengebilbeS aui ber SJlattad^feKnofpe au6) an fraftigen 
@tod!lobben ber 9lotbbucbe beobad^tet, bie in fold^en e$&llen nid^t gerabe 
fonbern an Jeber ^lattbaftS minflid^ t)erlaufen. 

iBei menig ^oljpflangen bleibt bie urf))rünglid^e $au))tad&fe beS (Embryo 
für immer üorberrf(benb. fjidfrte, Spanne, £ard&e geboren babin. S(bon 
bei ben liefern ift baS nur big sum 80. big 90. 3abre ber gaO. 3n 
biefem Sllter bleibt bie ^auptad^fe in ibrer @ntn)idfelung binter ber ber 
^ebenacbfen intüd, eg bilbet fxä) baburib eine mebr ober weniger \(bitm 
förmige ^rone. fSei ben einbeimifd^en fiaubboljbaumen tritt ein bleibenbe^ 
Uebergemid^t in ber @nttoidelung ber ^auptad^fe nur aU inbit^ibueQe ©gen-- 
fd&aft, nid^t afe 2lrtd&ara!ter auf (^pramibenwud^g ber @id&e, ber ®bc, 
beg SBad^bolber), bie ^pramibenpappel aufgenommen (bie icb, koegen ber 

^ SBie an ^(aitnarben, fo ftel^t man l^ier an ber @nb!nof{)ennarbe bie einselnen gfafet- 
bünbel tietn unb bon einanber entfernt {leben. 5&er ^bfcblug beS XtiebeS in ber (Inbnorbe 
mug bal^crfe^rfrül^, lange bor SSeenbtgung bed 3utta(bfe3 in ben tieferen Sriebt^eilen 
{iattgefunben baben. 

S3ei Ptelea bleibt om Slütl^etriebe ber frud^ttragenbe Xf^di ber ^<bfe bis jum nÄ(bN 
3a^re, on ben blumenjofen trieben »erben bie berfümmernben legten 3nternobien f(bon im 
da^re ber 2:rtebbilbung abgefio^en! 



Du RufftttgoitE Cicd. 

^d[jc3 von bem . bet €< 
bäum im Serglticb }um 1 
n Sauertiifi^baum je ige 
rfdien Ux ^aaptaäjU. '. 
augeten 3na<ig etmai^fe' 
lUbergetDi^t ber ^auptt 
ingflnftteem olä auf gflnfi 
tt SBiiben unb $a)])xlii, 
ti) fteU @T)ie(ung im € 
Sfd^n, H&otnen, SRöftei 
:au<(nuc[)S bmifrt auf t\ 
X tceten ^abitueUe Unit 
itotjarten bie (Sntnideluii 
Didelung in gauplac^fe i 
Her, SpitSen tc. f^iHs \ 
: ^i\tl, ^axtntQtl, Sp: 

ben SIuäfAtibungti 

benben gefe^en, bafi bie 3 
enfeitigen äJerflftetung u 
aus SB ieberBe reinig ung b 
1» iStaitßiabliäden ifexvi 
xiq bei; ^aferbünliel in be 
nod) eine, not^ avi 
!l ein, bnen Uifptung ' 

!ilt. 

! iift se}eigt unb buri^ 

el b€S 3l(tifengebilbeg ein 

unb bafi bei: mittlen bi 

a^tenb bie €eitenttieile : 

: geigen unS bie giguien 

^01}ern ifl eS nut ein 

<t bei 9tinbe belletbet, ti 

: ptimttive aRaitftrab 

einneraigeS Slalt (Sig. 3, 6, 9 c). ^ie Ba^I bet 3 

fi^iben eined SriebeS eniffitiibt ba^ei bei Sa^ urf)] 

lAiIen. SBei ben Sau&^eljem titngegen ftnb eS, fo ' 

bie iPtittelt^eire minbeflenS bietei ^afeibanbel (3 

(in mib bemfetben blatte auSf^eiben, meift f^icn ii 

neuten X^eilung untemoiifen (Sig. 3, g), in bei ! 

ftitig peiilftelnb unb boS SIbemet bei iSiattei bilbenl 

lieber bei 39flnbelau«f4eibung für baS SBIatt t 

mij aufeen getiiibtete gaferbünbetauaf^eibung ein, 1 

Don jttei Dbet ntebteren gafetbflnbeln ausgeben, fi 

gegenflbertieten unb bui^i eine bei, ben gaferbfinbc 

a^nliije obei gleite ißeraftelung unb aBieberoereinigun 



Bec aufjleifltnbt Etofl. X41 

hn ^sunn 2 unb 6 angebeuttten Untcift^ieb gcfviD^en, bet auS bet 
gleii^m ober ungleidKn Sluffleigung bei: Sniiolen ^iDoTge^t, in benen bie 
priinilitien SSailftTa^nflcIcn gtocbnet ftnb; i^ ^abe getagt, ba^ hierauf ber 
Unterf^wb in bet gegenUberflc^enben ober quiirl(atmigen (gig. 2), oon bet 
fjiratig auffteigenben anotbnung bet Stuäft^eibungen (gig. 6) beruhe. 

^ierju tritt nun noc^ ein (meiter wefentli<&er Üntetf^ieb. 3n ben 
til&er betrachteten galten fe&en »ir bet SBafia einer jeben primitiven iDtatI< 
ftiaSKilde eine iStattüulf^eibiing entfpringen, beren jebe (gig, 2 b), ober 
btren metitere oereini (gig. 3) ein SSlatt bitben. SJie Ba&I ber Spiralen, 
bie man fowo^t all linfö »ie als rtd)ts geiounbene »erfolgen lann (gig. 2, 
6, ab, cd) ift in aüen gäQen gleich ber 3a&I aDet ucfprtinglidjen ga(et' 
bünbel beä SünbelheifeS, alfo immer eine ntel)rfa^e. Slber ntc^t bei aüen 
^Dlipflanjen liefert jebe SDlarlfirabllädte eine SluSfdieibung. 33ei ber gto|en 
Wma^l bet Saub^Sljer bleibt bte grSgte 3ab( bet Süarlilia^Ilflden olme 
Sulf^eibung unb bie, in mebr ober Iceniger Ineiten SHififinbm erfolgenben 
9uäfd)eibungen geboren bann entivebet ein unb betfetben Spirale an, bie 
»or^errf^enb bie W(fets geiDunbene ift '(cd), fo bei Quercus, Fagus, 
Saüx etc., ober fie ge^iiSien mefetewn Spiralen an, in tuelcben gaffen bie 
Suifcbeibungen berfelben, gegenObetftebenb, in gleicben 2:riebb&W auftreten 
[Fraxinus, Acer, Aesculus). S9ei ben €acteen betbeiligen ftcb aDe 
6pitalen an ber intermitlirenben 3Iu8fcbeibung unb iWax fo: ba| bie 9Iu9i 
febeibungen felbft entroeber getablinig auffieigenb gectbnet finb, jebe fols 
genbe einer anberen Spirale angebBretib (Cereus, Opuntia-), ober fo, 
ia^ fie felbft in eine epitallinie treten (Melocactus, Mamillaria), troß 
bfr au^ bier gtablinigen unb fen(red)ten Huffteigung • ber gaferbünbel. 

3ior^ebenbe ätufii^ten Aber SlattauSft^ibung glaubte ij) I^ier fo tneit 
bailegen }u mftffen, als fK mit ben in ber iBolanit ^eirf^enben SQeinungen 
nictit im Sintlange fleben. ^n aOem Uebrigen lann icb auf baS trefflitibe 
Berl Meganbg (S)ei Saum. aSraunfcbiPeig, Sßietneg. 1854) »ertueifen. 
S)er Born Sßttnbeltteife auSgefi^iebene gaferftrang, uereinjelt ober mit 
mebteren gafetftröngen ber SUaibartünbel »ereint, bilbet aufierbalb beä 
Sdifengebilbeä, umgeben »on JÄinbcjeffeti , in bei Kegel junatbft einen 
türje«n ober längeren SBlattftiel, in metc^em ftti bie burcb Sbeilung meifi 
Deroielfaitigten SBünbel in febr »erf^iebenarliger, ben Hrten unb ®attungen 
eigent&ümli^et SSJeife gruppiren, felbfl 6i8 jut tSilbung eine« uoaflftnbigen 
SünbeltieifeS. ^(b babe baiüber in meiner gorftbotani! eine Steibenfolge Don 
Sesbacbtungen mitgelbeilt Ueberaff entballen bie 331atlftiete aQe 6!emente bet 
gaferbünbel beS Stammes, fowobl be3 $olj< als ttä iSa^beilS berfelben. 
Siiebt feiten trennen ficb fcbon an ber £Baftä ber iSttnbelauif^eibung 
l&r bas SSlatt ein ober mebrere $tünbelfltänge unb geftalten fi^ unter ober 
neben bem ^latlßiele }u [djuppenarligen @ebilben (Sradeen), toie in bet 
Sud^enlnofpe gig. 4, roofelbft fte ali JhiofpenbedblAtter ouftreten, ober fie 
Werben ju blattabnli^en Eßilbungen, ä(f tetblAtter genannt SHituntet 
1- S9. bei bet Mot^bucbe, oerlaufen biefe Gonbcrbflnbel Weit bin unter bei 

' ajJon lonn fiä) uon Itjleitm IciiW ttfterjtugtn, lutnn man «m JfuSe patltr aBdomtluB» 
Itlmmt einen Jtctbfitnttt buTd) ben $i>lj{llT)iti moAt iinb »cn ^i(T naB gr<it61laffe bunt bit 
gctidtünbrl auffdugtn Ilfi). 
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5) tifSrinig (wenn bie <Sübpie »oi ber Saflä in ®fora fic(i emeiterl), 
e) »eile^tt eif ermtg (roenn Bie ciffitmigc @meiteiiing tor 6«i SBlott: 

tlii(t Ktgl). 7) lanjettfermifl (auä eHiptif*« S9üii« lang 

jugefpißt), 8) [patelfermig (auS tOiptif^ei Qpi^t naii tix StlattfrofiS 
(iti gerablinig Mrengt, 9) fpinbelföimtg (aud eQiptifiJtei: äHilte 
m4 beiben fflfattenboi jugefpitt). — — — 10) bteiecfig, beltoib 
(aui annit^einb geioblinigei 33afi3 breiectig gugefpi|t), 11) ^ergfSrnttg 
(auS «infpringenbem SafallDintd bniedig), 13) t^ombifi^ (au^ aui' 
fprmgenbem Safaluintel treiedig), 13) Iei(f&rmig {aus fpi(ein EBafali 
uintel langgqoQcn bieiedig mit abgeftu^tcm SSfattenbe), 14) nierfnfBimtg 
(auä bcilfBnnign ^afid balbCteiefSnnig). 

3n 93«iug auf ben Stanb fmb bie einfactien SBCSttec enttccbtt uik 
gct^eilt (nenn jebei{dtg bei Stanb eine gerabe ober bogig setlaufenbe 
Einie bilbet), obgefeben ooii Heineren iWbnen, Ätrben ober SBuifeten, ober 
jie finb burib meCltge (Sinfi^nttte gebucbtet, nenn bie @inbtegungen ben 
SuBbiegungen Ü^nliii fmb, ober T" fmb getappt, wenn bie Mua> unb 
einbuijtiingen unglei* unb feitli^ bis jur §fllfle ober mebt bem EBlattliel 
genlkbett Tinb; fie fmb geFpaICen, nenn bie tiefen unb fpinmintligm (Siu' 
l^itte nur Dom Obetianbe beS SSIalteö auigeben; fte finb get^eilt, nenn 
üben fol^ie Sinf^initte oon allen €eiten in bie %tattf<beibe einbringen. 

S)et dlanb, [onofil ber ungetbeilten afö btr getbeilten Stattet tann 
entDeber ganjranbig ober geidbnt ober gelerbt, gefQgt fein. @tes 
|abnt nennt man ben SHanb, nenn burct ftumpfe @inf<^nitte d^^ne gebitbel 
iDerben, bie ftcb neber na^ oben no$ naäf unten neigen. @efagt nennt 
man ben !Ranb, nenn fpt^e S'^bne, bie buri% fpi^ninltige Sinfi^nitte oon 
einanber getrennt finb, ber iSlattfpiße ft^ juneigen. 6inb bie SSg^übne 
niiit fpit fonbem abgerunbel, fo ^|t bie| gelerbi Sloppett gelerbt, 
geflgt, gejAbut nennt man tS, nenn bie grSleren ^äbne mit tleineren 
»ieberum befefl fmb. 
b) aufammengefefite SBtatter. 

Sti^t ftberall etneitert fi<ti ber SlattfUel in eine einzige SBtattf^be. 
31i$t fetten bitbet er eine EDIebrjabI gefonberter E9(attcben, bie entneber, 
trie bei ber Sto^Caftanie, »on ber €pite bcä iBIattftiel3 ausgeben (ges 
fingerte iBIätter) ober, nie bei ber (Sfi^, au^ an ben €eiten beä 
iBtattlietä ^e^en (gefieberte iBIÜtter). Si^en bie a9I&tt^en niibt unmittelbar 
am SSIatttiete, fonbem an EBlattrippen, bie bon ibm ausgeben, fo nennt 
man bieg ein boppelt gefieberteS ^latt Sftufl bie epige be« SBIalt< 
ftieU in ein Statt auä, fo bei^t boä (Sefammtblatt untiaatig gefiebert, 
im ©egentbeil: paarig gefiebeit. 

, b- Sie flnofpcnjauBjfbeibunB. 

S)en Urfptung ber iBlatla^ifeUnofpen , auS einer narjigen Srbebung 
bei Seltgenebes ber Slatla^fet, in nel^ mit au^n geritbtete äl!et}n>ei> 
gungen ber gaferbQnbet beä StcbfengebilbeS bineintea^fen, baS SeOgeWebe 
(elb^ in ^Dlaxt unb Stinbe fc^eibenb unb babuttb ein neueä Hi^fengebtlbe 
canftituirenb, baben nir fc^on m SSorberge^enben tennen gelernt Scb 
babe fetner gejeigt: bag bie gafet^Ange fflr baS ^ofpengebilbe, ebenfo 
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attgebilbe, einet primitiiien ailarffitaWiltfe entfptingEn; 
lailen alle jitimitioen aKarfftta&IIflden Muäfi^eibuiigen 
1, 6); ba6 aber überall, too eine ftncfpenbünbetaul: 
ffer eine äBIallbünbelauSfclieibung Berfetben 5Kaitfttal)li 

ifl, ' »fi^tenb ni(bt immer ber !SlaHbönbElauöf<beil3ung 
ugfc^eibung folgt. 

jCIjem folgt, fo üitl iä} loeig, jebet 33lattaui8fd)eibi 
itBfÄeibiing , unb fe[bft an ben Stontttleben o^ne € 
&r ober minber rei(btiiti ouf. Sflei Gitfee, igui^e, ai^t 
If^feltnofpen am fertigen triebe, biS in bie Jtnoft 
>n bem unbereaflneten Huge erlennbar, wenn ou^ 
er @ntn)i<fe[ung iDenigei iceit borgefi^ritten unb Eltii 
:n. Sin ben jüngflen 3!ricben alter SBeiben, am | 
jeinen b^e unterften ÜSIattai^feln auf ben erften !E 
jmifi^e Unterfudiung jejgl aha bocb auä) ^iex uwnigft 
fpe. %ei Sannen, Sitzten, Särdjen bingegen fe^It 
llielj ben meiften £Blatlauär<betbungen. 3fn bei G) 
ten fie atS Quirllnorpen, au^etbem oertinjett, {Wifc 
tregelmafitg »ertbeilt auf. ün ber aStattbafiS aQer flbri 

!C. bäte icb !eine Spur oon M^feRnofpcn üufjtn 

Sie nebenftebenbe gigur 9 gibt bie Sttnritbt 

SJängcnfcbnitleS einer 6eitenfnofpe ber gic&te unb 

' i^t angeijörenben SStattauäf Reibung, in SBetbinbi 

mit ber Sängglibnittanru^t eineä Xxieh^tüdtS, 1 

bie flnofpe entfpringt, üorjugStDeife jur ©rtauten 

beS SufammenbangeS beS , burii (leine Äteife bej« 

neten Marte& in Zxiib (c) unb Rnofpe, unb 

Sturcbbiei^ung ber ^oTj^diii^te im Stiebe, bur^ 

$oI}I3rper bei Ihicfpe (e) foicobl , tcie beS S91a 

(c). Ser ÜBergleicb beS b'^ gejeitbneten fiängäfdjnt 

ber GeitenEnofpe mit bei auSgefQbrteren 3eii^ii 

: Siebte in gig. 8, ergibt bie Uebeteinftimmung be 

, Sbrilen- 

t ficb biel bei ben Äiefern. ^iei bilbet fwb übet jei 
gen ^ftanje gut noimalen Snlwiitelnng tomraenben, 
:riebeä aui^ eine SBIatfü^ieltnofpe ; aber nur biejeni 
welcbc junä^R bei SnbEnofpe fteben, entwideln fict 
pen (OuiilhiDfpen), beren äSau Bon Bern ber Snbtni 
bieben ift. Mt tieferen !8[atta*teI[notpen bleiben 
delungäftufe , inbem fie nur 2—5 SSlftlter um bal J 
letn, auä benen fpflter bie SBcnabelung ber ^Pflanje 
Jlncfpenbedblätler baä bitben, tooS toii bie 9tabelf<bei 



]c tBlül|itnlnDfpe oon Solamun dulcomsra i|t bi< cinjige m<i 
fe^en UDH ben SButjelftodtnofoen b« Sitte, ^tt\tl, oiehtStn 
xn aBitijelbrulInofpin atige^tien. 



n &ne\pt etWaiJbfesen 9Ia1 
Slabeln, b i|l boä ftnc 
mgemanbelten Anaf))enbe(f& 
t M untet bei SSIattai^f 
18, SambucuB, Atragw 
llattiu^Feünofpe eitu i>b«t 
S bilbit \iä} an jebei @eii 
j. 9. Salix, bie bann i 

ncfpen »erftedt in oettent 
a^ifmen Italien, ). S9. B 
Ejlon, PhiladelpiiUB, I 
ten fie ungetoS^nli^ meil 
iB, ComiiB, £iriodendr( 

ibellietjcni iKjieH^netnt SIul 
bie auägcbilbeten :Qlattact)fe[Inof)Mn i^em SSatic na4 Bon ber 



' Vn uTItn rinji^rigtit Aitftm befiehlt blt ffitlaubung nui nuS btn i 
SldtttTn (Sij. 10 6), bit ouSniifemSrotilf au(b no* oti bm §et6|iltieBoi itx 
ii^Hstn ffitfern auflitttn, bd P. Pioea biB gum 5. bit 6. 3a^re bit Sc 
lülirinb ttx S"t {infat^cr Sclaubung bleibin bit SlalluAFeltnoIiicii alt fi 
in bn SntiDiddnng jutUcf . iitib bitft finb il, bii naii SStf^dblgungin lun: 
stin 3Btibtbi(^ tintn SBicttrautlAIas )u (rjtugm bcnnbgen. Spüttr bltii 
Sliitt in btT OntniiltlunB judld alt iinf4rinliii( Sdiutipt, bit Sdauburg n 
WallniSftHnofiitn, unb ba bitft mit bin ^(älltm im^ bni äaljxtn abfoQtti, 
mit bit gl^igltil beS 1B)itbnau«|ct)IaBt. aDtibtri giQne ^nabeln bei JtltfcT D 
B<fttf|nt, fo tftnntn Rf Sil au '/s b(r nonndtii SHtigt out btt Sijcibe na^Wi 
fccnijl ^auptfii^Iidi bat ffiitbtibtgidntn buc4 !)(au)i(n bt^ccflenEi SißUnbi. 
Siitbbtlbuna Olli itin Anoftcnuilrittn juifdi«! bin 91abeln fc^t tinin ' 
mi<i Spitanjtn nDtaut unb trill in iSlatn lSe||Inbtn nie fo mtilUb auf, bag 
StScftntn jur EF^Igc babtn Innn. €ic (Tfolgt ^ingigtn TtgtlmÜgiB auB bcn 
bOfl^cIn . Iiimn man Im 3^rÜ^ja(iK benobeltt Xritbc biitt unttt bem (iftin Dbi 



EtSrtu« für &5rfttr. 



10 



148 Z^n auRicienttt ®ti>d. 

in bitfe cinin&Hbtt, »otan 
'*■ f^nitte btnabetter, brnjafH 

aberjeugm fann (gig. 13 a] 
britten ^Dljnnge beBä^cicbcJ 
aUjS^rliib unUi jici) ein« 
Sänge ber 3a&rrin3bteite get 
^Dl)tet))ei: ben ^djIStpei, 1 
btS älAfengebilbtä mebi; obei 
[ig buiifrfetit 2)a biefer S 
bet ^ofpe , f onbem j w i ( ij 
gebilbeten £angentrielie berf 
i(6 tbn ben. inte tmebtSre 
Sätigenjulnaib^ genannt. 

gig. 12 äeigt ben So 
einei breijä^tigen Aiefertrii 
(dmitte bsx Wattxb^xe (m) 
ber EBaftlagen (b), ber SH 
breija^rtgen 9tttbelbft(cbelftaii 
lagen (a). ©et SBIattftan 
nQ(^gebitbeten §Dli" unb ! 
bto(ben. '■* 

©e^en Uit einen Sc^ 

mir in b«m Slattbflf^elffä 

12, c) ganj biejelbe SBilbi 

mrbriaiingeit S^iiebei. <Si tritt aber ein wefentlid 

tierBor, ba& oufier bem interraebiareii 2ängenäüwa4(e i 

aucb ein SangenjutoaiibS in ber ^nofpe aDjQIfrli^ 

verfc^lDinbenb tut] ift, auf feiner Spige aber aDjä|)i 

JBtattbÜf^el entwiÄelt, ben Wir «nS (o beuten mflf 

3lQbeIn eineä Srofitriebee , ber, mie bie in einanbe 

eineä tJemre^rS, auf eine geringe Sänge oerlütit ift 

SebenSbanei ber 31abeln bat ftbetall eine Unterbret 

jwifc^en e e f*on im äweiten Sabre iux gulge. ' 

!3efonberä f^Bn entutttelt an alteren äe^en ber 

' ««4 »ie dnfaiftin galtrStHnse fHi »if »lollouBfAeiSui 
Stt^n Itbtnbig bftibnibm ^iAlcn: unb Sanncnnabeln ci^alltn 
Dur4 intcinittiliitm £dngen)uniaA8 in btr jcbcSmal tDngfitit $ 
Tlaxl bitfriben 6iB jur ütabelfpH« uniintti6ri>ii)(n tortlouftit*. C 
an baS iQoitanbenFtin rintS i^m angc^Crtnben URarlcqlinliete nid 
' 3n btr StbSilttuna jmifÄ'n bem obfrften e e gtablintfl ju i 
3 ^i( in glg. 12 mit e b^näintitn (j^ii[trbünb([ titc SIol 
biixSi intttmcbidttn QuaaiiS nui liis jum SlattabfuIIt DDm 3Ki 
Snfammendpnat. aflo baS »lall Won im (t|im 3iiftct »(c Stid 
Fidl, <vi( bi( gigur iiigt, alle Fpdtcren ^»Ijc mib ISa^diiitlra ui 
fang unb Snbc bic[{T SaftTiUnbcI. 3m inntipen ^oljiingE iuit 
(lammt laflfn p* bitf« gFalttbttnbd in ein« btn Muefrbeibunser 
Feilt beuKiA eilenntn; im innec(len 3a^t(9ringt aller 9dum< finbe 
becfelbtn erhalten. (ES ip hieEl iti einiige mii belannte Sali Hi 
bet btn ^DlilDiper cubial tur^fefeenben »lall' obtr AnnflienpAni 



, uf berufen! 
unternnbigeti ffnofpenflainmeS tin. (@. 91aturgef4. b 
Xaf. 8. gig. 70.) 63 betubt bi"Qnf bie OTafetbiteii 
eiib«!, fiinben, Küfletn ic, beitn im aiangintalf^i 
IDgtnonnte Slugen nitbt« »ritet flnb als bU OuerWnit 
vieler AibptDblaftenftäminc , nuifÄnt benen bi« ^Dljfafei 
gemunbene Sagt annebmcn mHjyen. 9Bie bie Seraßelui 
au^tialb beä Stammes ober älfted ben $«fenbuf(b b 
Ser^Iung bei ^ptoblafte iiinttbalb beS Stammes 
Sei ^;eiibuf(t) ift getDifyeima^eit eine dugeiliie 3Ra| 
fimili^t Te4t gut bie £e|teie, nenn man fiäj bie 9tä 
jo^Irei^en 3(eft(iben mit ^otjfafem aulgefflUt bentt. : 
3Rafeibilbung an baS Soitünbenfein »on j^r9pti)btafl( 
(Sin 15 Sentim. flaitei SptKuflamm meinei Sammlun 
Wafeibiibung aui^ o(me' centrale Sßailc^linbei. 3)iefe 
äväji finbet T'^ a»äj an Qbernatlten 8flftQm)>fen bei i 

4. fiugelfpiolfjinofpen. 

^Btt bei unttiiinbige obei intermebilkie fidngenji 
btafte auf, fo |)irbt tn bei Siegel au^ bie über ibm in 
Anofpe. ^kx tieten )ebo$ einige beadjtenSWeitbe, V 
Slulnabmen auf. 

Sab^enb bei ben euiop&ift^en ftiefem bie Weiblii 
baiauS entftetienbe Bopfc» im ^lätbtjabre enbfianbig 
(allen?) bteinabtigen fiiefetn bie Siiebfpite notb im 3al 
He jungen S^VU^ feinauS, fo baj tiefe am fettigen 
bei aRitte beS Stiebe« (teben. 3n bet Umgebung bei 
ba m bie mfinnlii^ iSIfltbcn fi(^ entnideln, bleibt b 
3Dne, in bei bie SBIatta^feltncfpen nid^t |ui Slattb 
tonbein im 3uf'anbe von ßtpptpbla^en »erlianen, berer 
bteinabligen Jtiefein ibte, an alleren StnrnrnttKiCen ^u 
Srai^Qbla^e unb bie baiauS mutbmaglii^ ))tTg,eUütte^kU 
(lulfi^Iagfdtiigteit uerbanlen. SQon btefen ßiQptoblafti 
fitliegt ficb nun ein giofer X^il naät unten gu eine 
^Dlgigen fhioUen ab, bei, nie bie nebenftebenbe ^ig. j 
leigt, aDjA^ilii^ eine neue tugetmantelfStmige ^olifi^ic 
enlliiirfelf. Ofine mit bem anai(=, Solj; unb SJafttbiip 
beS 3;iiebeS in iigenb einei ^afeibflnbebeibinbung )u ftebe 
fOtitt biefe finofpe im StinbejeQgenebe genifTeimafien ei 
IKiKifitif^eS fieben. 

2in ganj gleii^ei Sßeife ent^e^n bie lugCitben j!noC 
ioü Slur^meffer, bie man fe^t büufig übet bie SRinbe 
unb Geigelten, feltenei an 6icben<, il^em; Slo^aftanie 
tiefet|tammen ^eiuonagenb finbet. 9Iu^ bie^ finb S 
golge aufbBtenben inteimebiSien ^utoo^l'^ ^i^ "Wt^ 
uitle ^f)ie binbuK^ in bei Stinbe fortleben, alli%li( 
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förmige ^ot^fd^td^t int Umfange ber ))orgebiIbeten. entiDidelnb. i8ei ber SRot^ 
buii^e ftnbet man nid^t feiten ben Arp))toblaft, bem ber @pb&toblaft feine @nts 
ftel^ung )DetbanIt, atö abgeftorbene ^nofpe auf ber ^ugenfiad^e bed ^noQen^, 
ben idb ))on Slborn itnb @rle bid }u 4 Sentinu ^urd^meffer bert^e. S)ad pW^^- 
logifdft SBid^tige liegt in bem t^ollfommenen Slbgefcbloffenfein btefer ^olglnoUen 
in ber SRinbe, ol^ne eine 6pur @&fte juleitenber ®efd|e, tro( ber oft 20 Sa^re 
fortgefej^ten normalen 6d^id^tbilbung beiS $ol§ed unb beiS Saftet. 

c. ®ic ^luSWeibungen in ber ßnof|)e. 

^aS äBefen ber Anofpe (in bem ffxtx t)orliegenben @inne) l^aben koir 
barin erfannt, bag um ben antici)}irt enttt)idelten n&d^j)jä^rigen Sängen^ 
ober IBlattad^f eltrieb einer ^oljpflanje, au^er ben mel^r ober minber J^oäi 
enttoidelten SBlättem unb Slattad^feUnofpen, in ber großen äße^r^a^l ber 
galle anäf nodb fd^uppenü(fnlid&e ©ebilbe )9orl^anben f^nb^ burd^ meldte bie 
anticipirt entkoidtelten, {rautigen Zf)e\U ben äBinter über gegen bie nadj^« 
tl^eiligen ^inflüffe ber äBitterung gefd^ü^t »erben. 

iBenn ber n&d^ftj&^rige Srieb )7on ^nofpenfd^uppen umfteEt unb eim 
gefd&loffen ift, »ie bei ber SBud^e, (Sid&e, Äiefer, l^ei^t bie Änofpe eine perulirtc. 
SBenn bie ^nofpenfd^upi^en fehlen, »ie ba$ bei ben SBad^^olbern, bei ber 
grauen äDallnu^, bem 3^ul))enbaum ber gaU ift^ nennt man bie ^nofpe 
eine offene ober nadte. 

^a6) ber toerfd^iebenen Statur ber am anticipirt enttoidfelten SXd^fen« 
gebilbe erfennbaren ^uSfc^eibungen unterf<^eiben mir: 

^rieblno f)}en, Slüt^efnofpen, Slüt^etriebfnofpen, 
SBurjellnofpen. 

5£riebtnof)7en fxrCo fol(^e @nb« ober Slc^felfnofpen, in benen alle 
um bie Sld^fe gebilbeten SluSfd&eibungen {u IBl&ttem, Hcbfelfnofpen unb 
^nofpenfdbuppen geftaltet ftnb (^^ig. 4 S3ud^enfnofpe; ^ig. 5 unb 8 tiefer« 
unb gidfetenfnofpe). 6ie liefern enttoeber blüt^ofe Sang« ober fiurjtriebc 
ober ))erl^anen l&ngere ober fürjere 3^it ober für immer im 3uftanbe f($la« 
fenber Slugen. ^aS anticipirt entioidfelte ^d^fengebilbe jeigt entmeber nur 
Slattaudfd^eibung (3 h diQ. S), ober biefe unb 93lattad&fel!nofpen (gig* 5), 
ober biefe unb Änofpenbectbl&tter (gig. 4). 

iBlütbetnofpen ftnb fold^e Anofpen^ in benen ftd^ alle Sl^eile be^ 
^nofpenfegetö lu S3lütl^et^eilen au^gebilbet Jj^aben, tt)ie §. S3. bei ben Rappeln; 
bei mehreren SBeibenarten, ben Bopfenb&umen mit ^u^fd^lu^ ber ^efer, 
ten ©attungen Myrica, Clematis, Viscum, Daphne, ülmus, Fraxinus, 
jum S^eil Corpus, Cerasus, Lonicera etc. 6^ erleiben IS^ierbei bie 
^Idtter beS ^nofpenfegelS eigentl^ümlid^e SSerftnberungen, fomol^l in SBejug 
auf ibre Stellung , als in SSejug auf ibre 93ilbung. 3n ber üollfommenen 
3tt)itterblüt^e üerwäd^Stein unterfter S3lattfranj jum Äeld^e, ein Reiter 
$8latt!ranj bilbet bie Slumenirone, ein britter ben Staubfaben« 
franj, ein merter üermäd&St jum grud^tfnoten. ©n fünfter, ad&fem 
ftdnbiger finofpenfrans entmidfelt ftd^ bei (Sid^e, iBud^e, ^aftanie, 
dfd^e 2C. SU @iern im Innern beS'f^ud^tfnotenS, menn le^tere nid^t ber 
innem SJknbflftd^e be3 Sruc&t!noteng unmittelbar entfpringen, toie bie^ bei 
ben Gattungen Prunus, Pyrus, Robinia, Salix, Pinus etc. bergall ift. 
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goiq — tel*blamige ^otipflonien; 
SlattquitI bis auf eine ober toenige ifoli 
fftmmert — fdtu^fenblumige ^otjp 
bäumen fefflt bie fnigfeimtge ÜBecma^ifung l 
entttiringen ber Safie eineS offenen Sru^ll 
ift baS legte ^ternobium (4 — 5) mit be 
0ni((tEnolenS Bettoa^fen, in golge beffen 
fonbem »anbftänbig auftreten. 3n no4i 

■ SB) von mir in ntiiur nDtuigtFibiAte bn 1 
ntitcibin ilb«ii$tIiA aufgcfttait Ggftm Ber ^alstfs 
[i^Eit @g^mcn 3u|litu'S und SecnnbiiDt'i ab. 

Hit [iJuiipentliimigtn^DljtiflaiijmliOtnl 
ligtn ajicM^lrtonen mii BielbUtttigtr »lumr 
»fUnieii Hi^tn t^ti» cbcnM« i)iec (Urtioeae), t 
llbDUin (Apetala Juaa., Honoofalamideae Dec); : 
Maittigtc SliuminltiiiK tnlfOHiirii Im mnnoiKtaltn ! 
Dec); tiic Imnblumlgtn $al))if[anjtit mit me^ibl 
golWctnltn 3)iciiiq1tbantn3ufri(u't, bic Sfconboltt 
tininl, je nuiftbcm antSlUttittiitilt itm 9$fengtbilb(i 
otit Slummhont unb ClaubgiFüfic bnn Atlitconbi l 

Dt( 91aberbB!j(c, Ääjitnbfiumt. Uiii(«nben9 
|U)it|9tItn , tonnte iii mi$ ni^t cnlfAIitB'" > ti« biiE 
Sufmnnfligtft^nn im SIDt^baue ni^t (nttprlftt. 
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iK iBI&tter bei SQurjel nannte, UmÜ man glaubte, boS 

a[^tirli(b abgelvotfen mürben. %aS ifl aber nl^t ber g 

mit babUTi^ im Sommei bei Seobacblung , ba^ baS : 

i^tö biden EHinbejeDgetDebeö bie (icblbaren Unlerf^iiebe 

im braunen ^uijelf ufern , benen fle auffi^cn, aufbebt 

^nofpenartige $flKen finben fiiji an bre äßui^el 

(in* bie jflngfien ^Burjclfpiteit einet vetiobifcb fi^ loiet 

einel übfterben« unb 3tbI5fene ber £tu|etft€n SeQenfi 

btren 3tt\tt langete ober förjtte Seit i'tntn mäfFenai 

äSurjellpi^fn bilben unb bie 3Burjel^aube genann 

biefelbe o^ne Sivcifel jum @(^u| biefer }atten ^urjetj 

in fofem bea^tenSnertb, als ibre enb(i(be Sufl&fung 

nabme Don SBuijelouS [Reibungen gemefen ifl, ällan 

juBor reinen SBaffer, in wel^m einige Qül tiinburiib 
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Mngegen bie ^Henjeüe im SluSfallcn Dbec butcb 

Smfelten mit bet fiebrigen Matbe beä gtuf^tlnoter 
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gtu^tfnotenttJanb unb finbet i^ttn ffieg jut'a 

eiel, um in biefet bis in tai 3'Ilgemebe beS Q 

' Saft bfT ^odciifitiliiuil) , bcm juifAtn DlarE» uiiB filmii 
limtifle auf [rinn Sunbtrung entgceintrctin , bcnno^ teil Wn 
Itt Wunbttfeitpen ffitfitfinunfliti b(8 ipflonjtnlrtmS, infoftti 
}U titcniicn gibt, boB brat l^ierifiiitn 3n^ntle natjt ftc^. S 
litt Gajfm, Hi bcr g^sCfltn fcini« ^unbclni M Vot^tTbcuul 
oBn dul angdtrMtr fnmliec ffitf«!irung (aBlRfnJitioft). Sfm 
SaffEn fetilt tot tBcmuftfcin bcr golgm, tS ^i^t unter tiit ^> 
bcm tu« £^iii iDiaenloB fDigtn mu^ (Natiirtriib). 3)ci Od 
SBD^ng, (T iMin fiinc gpanflnpoiatt In jeftc nnfliiiibtn» IE 
nKnfiigt Z^ifc lann iaS nut In bn l^m natntstfclii^ eoiflEf 

(jattig, SfMm* für SäiR"- I- 
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Cntjlel^ung unb ^luSbilbung be§ 5ßflan3enfcim§ 



iDÄl^renb anbercrfcitö baS Scimfäcfd&en fxä) bcr Dbcrl^aut bc5 Äegetö gendl&crt 
l^at; fo ba^ ba^ (Snbe beS (bei Tulipa suaveol. tncl^rjeUig gcglicberten) 
^oEenfd^laud^eS unb bie 6^i|e be^ (Smbri^ofaded pd^ unmittelbar berül^ren. 
Safel I. gigur 22 geigt bag ^flanjenci in biefcm 3uftanbe, a ben ^oHen? 
Wand), ber bei d in bie aJlifrop^le eingegangen ift unb fid& bem Äeim^ 
fddd^en anlegt. 3)ie§ ift jugleicb ber Äugenblidt ber Scfrud^tung unb man 
fann annehmen, ba^ l^ierbei bie glüffigfeit beiS ^oüenfc^laudfeeS (fovilla) 
in ben ßmbr^ofad übergeJ&e, baj l&ievburdfe einer ber ScüUxm beffelben in^ 
bibibualifirt, b. 1^. jur felbftftdnbigen gortbilbung afe ©runblage einer neuen 
^f^ange bef&l^igt »erbe, diner, bem entgegenjle^enben StnfKftt, nad&.tt)el(i6cr 
ber ©mbr^o nid^t im Äeimfädfd^en, fonbern in ber ©pi^e beg ^jSoHenfdfelaud^eS 
entftel&t, nadfebem biefer felbft in bag Äeimf ddd&en eingebrungen, ober öiel^ 
mel^r bieg fap^)enförmig öor fid^ lb«tgetrieben l^at, naö) ber bal&er bie 
^ollenjelle ben ^flanjenfeim bilbet, bin \6) juerft in meiner ©d&rift: 
,;S&eorie ber Sefrud^tung. Sraunfc^wcig, Sietoeg 1845" entgegengetreten. 
SS l^at biefer Slnftd&t fe^t aud& beren Url^eber entfagt. 

S)ag in bieten gdHen ber $olIenf(i^Iaud& bi^ jum (Smbr^ofacfe tjor^ 
bringt; ift feinem S^oeifel untettoorfen, baj bieg aber immer unb bei allen 
'^flanjen notl&wenbig fei, um eine fflefrud^tung ju bctoirfen, })ahe \d) in 
eben genannter ©d^rift in S^^eifel gefteHt, geftüft auf eine SWelf^rjal^I üon 
Seobad^tungen , in benen ber $o(lenfd&Iaud& nidbt bis jum ©imunbe »or^ 
bringen fann, ober, tt)o ftatt feiner ein (eitenbeg 3eC[gemebe anbercn Un 
fprungg in bie SWifroppIe eingeigt (Campanula, Capsella, Passiflora). 
&^ enth)idfelte fxä) barauS bie ^nFtd^t: bag eine S^itmirfung ber männlid^en 
©amenflüffigfeit beim Sefrud^tung^proceffe isoax not^toenbig fei, bag biefe 
glüffigfeit bem Äeimfädt^en aber anä) burdö baS StU^mebt ber SRarbe, 
beS ©riffefö unb be^ ^rud^tfnoten^ jugefüj^rt »erben fönne. 

Ob bie mdunlid^e ©amenflüffigfeit im Äeimfddfdfeen materiell ober nur 
bpnamifd^* »irffam fei, baS ift eine offene grage, ju beren Seanttoortung 
tt)ir tool^l nie, toeber J^ier nod& im Sl^ierreid^e gelangen toerben. SBir fenncn 
nur baS SRefultat ber Sefrud&tung, bie 3nbit)ibualifirung eineS 
SellfernS unb beffen gortbilbung jum (Smbrpo be^ ©amem 
fornS unb jur ^flanjc. d^ toirb burd^ ben 5lft ber S3efrüd&tung ein 
fleinfter Zfftil ber SWutterpffanje, einer ber S^ßf^tne beä @mbr^ofa(!eg, ijon 
ber SKutterpflanje lo^geriffen — er l^ört auf S3eftanbtl^eil berfelben ju fein, 
inbem er bie gd^igfeit erlangt, ftd^ felbjl pi einer neuen ^Sflanje berfelben 

bie iBeutelmfiufe, ber Siber milffen il^te SQßo^nungen, bie l^reuafptnne mug tl^c !unflrei(^eS 
gfangne^ fietd in berfelben Steife anfertigen, obgfeit^ fte nie Grfal^rungen l^ier^u einfammetn 
tonnten, nie Unterrt(bt in t^rer ^nfifertigfeit erhielten. (Sinem bom SBtrfen fioffIt(^er 
ihftfte unabhängigen 9taturtrie6e ifl au(^ bie €o))uIation ber @t)irog))ren, baS SSerl^atten ber 
@<^toarmfporen unb bed !ßottenf(^tau(J^S ausuf(|)teiben. 

^ SBenn id^ au4i l(|ier ber matertalifitftten ^nfd^auungStoetfe mi(^ ni(||t anaufd^Iiefen 
üemtag, fo finb meine ©rünbe bafür folgenbe: UeberaÜ, ipo im S3ereid^e ber anorgantff^eii 
9latur anxei ii^xptv su einem brttten fxä) beretnen, ift bie 9latur beS leiteten bur<t)au8 ber^ 
fd^ieben bon ber feiner C^onjHtuenten. 2)a8 Saffer tjl ein bon Sauer^off unb 9Bafferflof[, 
ber ®^))8 ifl ein bon @(bn>efe(faurc unb Italferbe gana berfc^tebener Biiptt, 3m SBefnub- 
tungSa!te gel(|t ba^ingegen auS bem Sufammentreffen mSnnli(ber unb meiblic^er ^efnt^tungS« 
floffe ein ber S^utter tote bem 93ater g(ei((er S&xptv ^erbor. S>ieg fprit^t meines 6r- 
ad^tenS entfii^ieben gegen ben (S^emidmuS im tBefrud^tungSafte. 
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u4 noit eine 3eit lanfl — biä jut Samenteife 
n otganiftbem Sufaminentiaitge bleibt unb Bon 



niern unt beffen (SnttDidelung, jut 
pflanjli^en ^Inbiutbuuinä. 

unter|(bieb man in bet ^flanjenjede nur bte 
en ftüHiflen 3n6ci(t, bem leßteren bie (Bmigen 
!t beigemenflt. Stan betraditete bie fefte 3e[l= 
eierfc^alenrCrmig gefi^tciffene, bur^ geiilcüene 
; gnnfnfflffce fi* Derbitfenbe , auä bem 3eßfaf'f 
Subftanj ^Uii^tt 3(Tt. Quit^ in meinem 3Irbeit 
:ad)te iÄ auf ein ^äjlaaät^iimi^ti, jartdäulige^, 
lt anliegenbeS (Sebilbe atifmerlfam, baä ii$ juet^ 
irauf (SeittiJge jur ISninidelung^geft^ictte ber 
f^Iauiiti nannte. 2)iefer,in allen jugenblidfen 
tr im Dlinbejellgewebe unb im SiebfaJetgeWebe 
befdrlaud), (lat'in ber tDi{fenfd)aFlIid)en Sotaitit 
im „^rimorbidlfi^lauc^" ^eute aßgemeinc 
bet S!3ef4ran(ung auf baS SSorfeanbenfein nur 
b nact meinen ^(oba(^tungen ber ^t^diDbef^Iauii 
i6fl(6telten, btofenfStmig gefcbfoffenen ^fiuten be= 
tli* Oerfiiiebene eafte ber 3elle, ber 5|}t?$i)be' 
Mt 31rt con einanbei getrennt fmb, ba^ erfterer 
«iben e^tau^^äulen enthalten ift (f. bcn na*' 
), bem bann aui$' Ber ScQ'ern unb alle tömigen 
r bei QiUe beigemengt finb, raafjrenb ber fletS 
faft ben SHaum innerhalb ber innerflen gi^tanift! 
«(djiebenljeit ber 6fifte ein unb berfelben Seile 
aSaS iäi ben, ftetS ungefärbten, getrfibten 
iteren *pt?(6obefaft nannte, lourbe fpäter in ber 
plaäma- ober ^loöma genannt. 2)er Untere 
Äräntt fi^ ba^er auf baä SSor^anbenfein einet 
1, bur* teelc&e bie beiben SeUfäfl« bon einanbcr 

ber baS ^utoplaSma in einer flcBmenben !Bc: 
t man in vielen gSDen beutlicb an ber Sott: 
allein beigemengten organifirten, feften fiörHer. ' 
i bie& in ben großen Selten ber Slrmleu^ter 
[urbilaceen; in ben jfnollen bei Ranunculus 

.„. „.„,,„„ „_. SBIatlieieit; in ben ©taubfäben&aaren ber Tra- 

descaDtia vii^iaics, in beten Seilen ber SeUfaft blau, ber $tp(!^Dbefaft 
ungefärbt ift. 9Bo bet SeWern ein roanbftflnbiget ift, wie in gig. k beä 
nS^ftfoIgenben ^olifc^nitteS, ba befi^rJIntt fid) bie €triSmung auf bie @etten< 

' ttnoiganiftt ßriRaDe hingegen fli^Srcn |teiB brm OnntTiTaum bei 3cQe on. 




srnfiofflBiDetn bei 
ftanbenen €afl6IiU4ni ti»' 9<tni|fe @T3fle unter jui 
beS SeiHeTiiS etlorigt, bann ^ben fte bie getntii 
Selltema Don bnt Abrigen AernftofflSipem beflelbi 
tabuTib bei gegenfeitigc Bufinintentiang aütx übx 
Stm berme^tt fid} bie Sab' berfelben, Cuiib %^\l 
®Te^e, ttUbtrab bad ÜtmKrptxätm ju einem neue 
Sis- e geigt bie au# bem 3eDTeime auf biefem SBegi 
jelle, in ffiel^er ber neue, aul bem AernEäTV»! 
BMI einet ältenge grAgetet unb Heinerer Saftblfläi 
ift, bie ibterfeitS »on bet urfptllngti^en ertDeitett.ej 
(a) iufamtnengebolten metben. S)et ^In^lt bei €i 
unb wirb in Äoiminlfifnng ni^t geffltbt 
SelKeni unb bie €aftblmi$en untgebenbe Saft bin 
fi<b mä) bui(b Aanniniefung unb entbAlt giofie SDlei 



innctjalb btS SomtnlloniS. 

lient oUeTbingS nt((t vitl me^t aii bie 
n ber jugenbli^en 3c1c ein $l)pFalibee 
en ä(ii|ti$l) ftäf jeigt, fpater unDfrfennba 
;n, Bom 3sn(«''e ä"r Sc^IWinb oerlauf 
lteforption3c>orgSngen, ;. S. bei bcr %ilbi 
3en. ber ^oIjrftfeireTi , bie[e fi^ auf benjen 
■X mit bei Sla^baitoanb in unmitlellMi 
(bei eilte ^rwa^fung bei; StefotiptioiiSr 
itgeDeQten dufanbe ^atte nun ber »eleni 
: $flan}ni)eUe feine SSoOenbung erteilet 
n;n, eingefcblcffcn in einen jartbautigen 
iTlbdutiget hantle auäge^ien, bie ben 3i 

ber äußeren Seßb^ut in eine innete 
, flanaie unb ber iRaum jmit^en Ben t 
itb *pt?Äöibe) finb mit bem 6*lau4faft 
giüffigfett, beten fttfimenbe ^ur 
jung beä ©afti oon Seile ju 
flanje, fe^r tDalitfi^einlitb in 

Sl.ium jwif^en ben Aanilen, bem ^tSi 
it hingegen ift mit Dem ftetS wajfeitlf 
t, in bem eine EBeloegung ni<%t erle 
atat bilbet ben mefenllidiften, lebenät^ 
feine jatt^utige Sef^nffenbeit nflibe 

bei: $flanie aai SßiQiarben Von Seilet 
i^ieQe üä) ein fe^e« @ebaufe, bie 3e 
onnab^i^nb berbalt, nie bie ©drnede ju 
caCle. £ie| gefi^iebt nun in folgenbei 
Ifetn, ben mir in Sig. g in ber SEÜitte l 
;It je^t au3 einem feiner, ber §üll()aii 
einjelneä ©aftblälcljen (SKonouSofoK 
lelung einer iKe^rjobt berfetben butcb 
ibe. iDlit bem SaflblOä^en vetgtS^e 
it be@ ^eületni, bai Jlcrnlätveri^en beif 
Itetne, unb bie AetnftofffSi^ierdien bi 
tanbet, entnideln fi^ ju Starlemebl'i 

»ett^eilen fic^ in ber glfiff igleit eineä 
, beffen äußere ^fttle bie erweiterte 
iffen innere ^üUe bie jarte ^aut beS 
liS k jeigen bie june^enbe @rS|e i 
\ät nom erften batin unterfil)eibet, ba| e 
Ernnwof^fenben 6aftblä§(^en gebilbeten 

SItenge beS 64(au4faftä (^rotoplaSi 
lum gebrSngt Wirb, in bem au(b ber le 
r^ nun ju einem vanbftanbige 
jerf^iebenen Stellung beä SetHemä iie 
nur ein Saftblaedien aui ben flemfti 
Ubaut beffelben fti^ bilbeten. 



neuer ^tv^obefc^la 
ftening bte $tq$pb 

bem Umfanfie ixi 
SßtQAoberaumel tu 

ju GtDuIofeierpetr 
atbfung bte ftatren 
|e ber fecunbÄre $1 
■heben ber 3<B^/ * 
$ auf}une^en (^u 
le Mt gig. k bor 

fecunbären $t^t^ab 
uleibem im $tq(i)Dt 
ie{rl als Aleberme^l 
nb Sergregetung be 
igt uirb, wo bann 
en 3eafera9 entftm 
te beS i^en ange^ 
cn finb (^Dljf^nill 
>lj< ober ESafifafetn 
luf bei gig. k bat 
•et fid& tnnet(alb bi 

eine jweite SeKloii 
: $t^c&Dbefc^(au4e 1 
ttitt bei nanbftfinb 
m, mie bte^ gig. 1 

SQetanbeiungen fic^ 
rt ^jflngung beS 
i(^ bilben, bie ^Qu 
)en bleibenben $du 
Caf. IV. 5ig. IX. 
ije ift ficimit aiil 
1^ ifi auS bem eii 
9ta^tomme bti 3< 
hnbr^ofadi^en entu 
liuibuume unterf^e 
enjeDe, unb ebenfo 
on 3lTt unb SSetla 

S)ie voDjrigene S9i 
le, Wenn auc& itDd 
[lluttei)}f(an}e begieß 
if tritt, bog feine eig 
;en ^ilbungSgange, 

tof. U, gig. 45-46 
e tliuT $PanjC nur in 
n Strunk jur 3tniwl)nii 
ulbiltt mit aUe folgrn' 
i t(tii[ft. 



inntt^alb bfä Smntnlomä. 

Vflanjt auf glci^cr SntttndCungSfiufe in i^«i: 3u3^b buttl^ki 
iti gitrennl'gef^Ieittigtn $flangtn }uin Xf)tll Ut ißateTpflan}e na 

l X)i« 3eUenmt^Tung bui^i Stbf^natung unb baä 
beru^fttbe 9Baci)fen beä ^flonjenleimä. 

ffloiS wir junSiitifl im 3nnttn bet beftu^teten UtjeU« beobad 
ift bie aSilbunfi ntuet StStn in i^rtm Staunte burt^ Slif^nQrung 

i^DliefcblautM jn 2^i]cbt€rf(^lAu(^en , 9on bencn jebtr, nac^bem et j 
lier Mutteqette ^Erangetoadifen ift, nad&bem er jut 3*Hw<inb gewi 
einen neuen ^l^cbobtf^Iaucb int ^ntm beS alten {lebilbel ^at, 
nrattn Stellung unlerUDifen t[l, 

SlienebenftebmbeSig. 17a {teilt bie Urjelle bar, beltebenbauSe 
rtn 3tQ)»'inbung unb auä bem $lQd6obef(^Iaud|e «. ,7, 

mit nanbßdnbtgem StUtttnt. ^g. b feb^" 1"^^ 
ben It^teten unter Sruieiterung bed ^ßt^i^obo ^ 

laumi in ben 2FtitteI);unlt bei QtUe geiüdt, eine 
emeiterung, bie fid) in Sig. c auf bie entgegen' 
gefette Seite foTlgefegt, F&Tpeiü^ betiaijitet flbet 
lite gonje mitlleie Querfffli^e bei SeUt [i^ uet' 
heilet, unb babutcb bie innere S^lau^^ut 
in JUKI gef (^loffenen , ein^Suttgen 3'''i^J'">nt" 
abge(4nütt tat. Sxr in ben aHittelbunK bet 
Ouerflft^e gerüdte 3*l"fnt jeigt fcbon bie Sinie 
(inet Wnftigen Slontbeilung. Sig. d ift biefe 
BUKtt^ung einbetteten, lnorauf aui bie 
Hütete @c^{au$^utfi(^tnbet{eUienCluerfI{U()e 
rfngfSrraig einfaltet, biSbiein^ig. e batgefteKte 
Xbf^nttrung beä ailuttet[<^Iaui$e3 in gtnet Zod)' 
tet|c(ilau4e BoHenbet iff, beten jeber einen 
^ilbitten, f\ä) etgflnjenben 3cniem im gef^Ioffe' 
nen SEt^t^obetaum« entbält. Slo^ibem jebet biefev ] 
?!tt)(i)Dbef4Iau*e in »ot^in gefütbetter 9Beife ' 
einen neuen 5pt94obe(<6Iaucb mit roanbftanbigem 
SeÜteme in feinem 3nneten aulgebilbet bat (0- 
iDftilienb bet etfte 51Stlj(^obe[(bIau* jut 3eß»an= 
bung etftartt ift (g), tritt in ben nun ju fluttet« 
jeQen auagebilbeten So^tetjeffen eine erneute 
3lKii{«itun9 ju SnEeljeHen in gleitet Sffieife 
ein, wie bie utf»)iflnflli(6e aJIuttetjeKe ju Sottet; 
VÜm ficd abfdinfltte unb entwidette (h). lue 
jlMitt abfcbnfltung etjeugt bann Biet, bie britte aftt, bie Bietl 
Seilen u. f. f. SJebmen mit nun an, baä bie auf abf*nflrung 
aBefirungäfa^igleit bet SeQen nur biä ju einem gettiffen Älter betf 
bauert, ba^ pe in ben jugenbliifeflen ^Ifen am tafieften »ot ^4 
raufe enblt^ ber Sangenäumai^l in jebet SeQenrei^e fi* auf beten 
bef^rflnten, eä niu& jiuifiten biefen eine, mit fottf^iteitenber SDle 






i[7Q • ewtjicl^unfl unb Äuibilbung be§ ^jlanäenfeimS 

dnbjeHen mad^fenbe 3*^1 «icfet mel^r mc^runggfä^gei: 3eüen entftcl^ctt, bereit 
nun cintretenbe SBanbtjerbidtung für bie jüngeren ^nbäcHen einen feften 
3tt)if(j^enftanim bilbet, ben Srdger be^ aufs unb abfteigenben Sängern 
juttJad&feg ber W^nje. 

Sfleben biefer , ben S&ngenjumad&S be3 $fl(anjen!örper^ tjermlttelnben 
Slbfd&nürung red^ttoinlKg jur 2ängenad&fe ber 3eöen, tritt nun aber no(]^ 
eine Slbfd^nütung parallel ber Süngenad&fe ein, burd^ »elc^c bie SoW' ber 
3eflenret&en fic^ toergröfeert. 3)iefe Serme^rung ber 3ellett^ei^en ijemtittelt 
ben S)i(!eäüiüad&3 beS ^flanjenförperS (fo »eit biefe« auf 3ellenme^;rung 
in SWarf unb SRinbe berul&t. 3d& »erbe fpftter jeigen, bafe ber 5)i(!ejutt)ad&§ 
burdfe gaferme^rung anberen ©efe^ew unterttjorfen ift). 

S)en!en tbir unS nun bie Slbfd&nürung redfetminHig jur Söngcnaii^fe 
ber 3ellen im Uebergemid&t übet bie ber Sdngenad&fe ijarallete Slbfc^nürung, 
fo mufe baburdti ber ^flanjentörper bie gorm eine§ in bem @rabe längs 
ftredigeren 6llipfoib3 annel^men, al3 bie Ij^orijontale Slbfd^nürung überioiegt 
2Bir erl&alten einen langftrecfigen, cllipfoibifd^en Körper, beffen befc&ranfter ■ 
S)i(fe5uma(i&§, nad& benfelben (Sefe^en, auf bie peripl^erifd^en jüngeren 3cllen' 
fd^iij&ten ftd^ befd&rän!t, mie ber Sängenjumad&g auf bie jüngeren ©nbjeHen 
ber Sängenadfefe im aufs unb abfteigenben Änofpentoäi^d&en. 

Slu^er biefen beiben, ben Sänge« unb ©icfejutüad^g be§ ©tänim(i&en§ 
ijcrmittelnben 2lbf(^nürung§rid^tungen be§ SeHgetoebeä , tritt nun aber noi) 
in ber 9lal^e bed auf« unb be^ abfteigenben ^nofpenh7&rjd^en§, eine örtlid^ be« 
fd^ränfte 6teigerung ber 3ßllenmel&rung ein, burd^ »eld^e bie jellige ©runb« ; 
läge fünftiger ©lütter unb Slattad&felfnofpen J&ügelförmig* über bie Ober« 
fläd^e bc§ ©ÜipfoibS l^inauStritt 93ei ben monocotplen ^flanjen ift eS nur 
ein SBärjd^en, bei ben Saub^öljern fmb eg jiroei gegenüberftelE^enbc, bei 
ben meiften Slabel^öljcrn fmb e^ öiele f otd&er iBIatt^gef^ lüeld^e fid& gtei$« 
jeitig im,Äreife um ba§ Änofpentoürjd&en bilben* 2lu§ bem Umftanbe, baf 
im (Smbr^o unb in ber ©amenfnofpe bie marjige ©runblage beg SBlalteiS 
fd&on entfte^t, el^e nod& eine ©pur »on gaferbünbeln nad^toei^bar ift, au§ 
bem Umftanbe, bafe »ielc 3^llenpflan3en, j, 93. bie SWoofe unb bie gucoibeen 
fel^r enttoidfelte Plattformen au^bitben , ol^ne ba3 SBorl(>anbenfein üon gafer« 
bünbeln, muffen »ir fd^liefeen: ba^ bie feitlid^e Slu^fd&eibuifg toon iBlatt* 
unb Änofpenmärjd&en eine bem parcnd^^matifd^en 3ellg^tt)ebc juftünbige gunc^ 
tion fei, ba^ l^ier bie gaferbilbung ber 3ellenbilbung ehtn fo folge, troie 
iä) bie^ meiterl&in für bag gafergetoebe beg embr^onifd^en ©tämmd^en^ nad^« 
meifen merbe. @^ lü^t fxä) bal^er ba§ ^erantoad^fen beS dmbr^o au§ ber 
Urjclle, einfd^liepdt ber an t^m fxd) bilbenben 93tdtter (unb ©lattad^fel* 
fnofpenanlage), felj^r tool^l auf rein parend&pmatifd^e gunctionen jurüdffülSiren. 

< m^t überaU toäd^St bie ^runblage beS SlatteS übet bie Oberflft^e beS ^sengebUbeS 
j^ügelförmtg l^tnauS. Sei bieten ^olapflanaen erfennt man fd^on bor. bem 9lu§f(^eiben im 
3e00etDebe ber Stiebfpi^e eine einfd^neibenbe Spaltbilbung bur(^ (Stitßel^ung einer Soppet^ 
fd^ii^t bon pd^enförmig georbneten^^^^n, bie fpfiter aur @pibermiS einerfeitS ber Statt- 
f treibe / anbererfeitS bed triebe? toerben, nad^bem bie beiben gcUenft^id^ten ficb getrennt 
^aben, baS Statt |ierburd^ bom (Sdipfoib getviff ermaßen abgefpalten ift. ^uSge3ei((net tritt 
biefe ^bfpaltung befonberS bei Magnolia unb Liriodendron auf, toofelbß i|r baS 
Statt entfpringt unb eine fappenfönnige ^uSfpattung folgt, burd^ meiere attemirenb bie 
jtnofpenpllen gebilbtt »erben. 



imtttliiilti M SamenlocnS. m 

ÜBir metben fpQtex U^en, bag in SBejug auf btn SangenjunadiiS bie 3e[Icn> 
tilbung ber Saferbilbung fletS vcrangeVe, bag nur bet S)iife)un)ad)d ein 
aritttti mitb, burcfe unmittelbare ^afeimetirung auf ber ®ten}e jraif^en 
$dI) unb ^aft. 

Sie UrjellE ber neuen *|iflanje enticidelt ft* in ber Sieget nicfet un= . 
mittelbar ju bleibenben 3:&eilen beä QmbtQo. 3n ber 9)egtl bilbel jie jm 
nflt^ft einen, au3 einer ober mehreren Seüenrfi&en bef^&enben, fabenfermigen 
träger, au« beffen SnbjeUe ber (SntbtQo ernät^ät. 

Iiie untenftefeenbe gig. 18 (6—12) jeigt bie GntmidtungSfoIfle beS 
SmbTQo bet Äiefcr, wie i* biefe Safel 25 meiner fflaturge(*i^U ber fotft= 




lidien Sulturvflanjen neiter ausgeführt 1)abe. ^n ber €pitfe beS |)let oHeti 
bingS fecunbären SrAgetS fe^en mir in 6 eint erfte B^Ut abgef^närt, bie in 
7 unb 8 fitt iu jwei unb btei gellen Derme&rt bat. 3n 9 beginnt bie Stb> 
Mnürung pornöel ber SBngenacbfe, 10 unb 11 jeigen bie ouf biefem ®ege 
fertfc6reitenbe Sfßenmtbtiina auf ber Spi|e be8 SrägeiS. SBiä ju bem 
gig. 12 in Reinerem äJlafiftabe bargefteUten entnji(Ilun9Bjuft.inbe beftebt brr 
embtflo nur auS pareni^matif^em SeQgemebe, obglei* bie tünftigen etffen 
Kabeln alä Reine 3eQenbüge! (c, d) im Umtteife bea centralen Änofpens 
loarjtb'nä fijon beutlift ertennbar fmb. 

Tier Sntbrbo beftebt alfo anfdngliib aus glei^gebilbeten ober bixb 
gleitbnertbigen Seilen; au8 einer Oßebnabl ber Sangenadrfe paraQel liegenbet 
Stetben folget Btüen, bie im Querf^nitte concentrifibe €(bi(bi«t bilben 
unb jwar fo; ba| bie Seilen jebet @d)i(bt mit ben S^Qe» bei 9taä)barf(bi(ibteR 
im ajerbonbe liegen (f. bie Cluerf4nittflfl*e gig. 1 unb Slaf. I. gig. 2 
i— k). Sa bie 3eQen feber SRei^e autb im Sangenfdjnitte mit ben S'""! 
»et 9Ia:^barreiben im Serbanbe liegen (f. bie fiingenftbnitte bur4 3Rat( 
unb SHinbe in gig. 1, ©. 131), fo ift jebe SeOe jebec ffleibe Don »ietiebn 
SUfl^barjeQen begrenjt, »on benen äloei berfelben 3«ll«nreibe, jwClf ben an» 
gtenjenben fec^S Slacbbaneiben angeboren. B^&S^'I" tiefer 3(rt (ei^t 
SttIgeWebe im engeren Sinne (^rendipm). Seiner meift bQnm 
manbigen, »eilten unb faftigen a3ef^affenbeit »egen tnirb eS auiib »obl 
3tflanienfkif<^ genannt, im ©egenfa^e ju bem, auS berbbäutigeren 
Safwiellen etroa^fenben §otj unb jum S^beü Safttörper ber SMume. 

SHe (cbon am ömbr^o oor ber Samenreife auft«tenben SBIottouä' 



k. 



k 



m^tn bei eerfi^iebeiien IjBfCanjenatleii 
lei Stu86ilbutig. iOtinbeflenl fmb ei 
uSfi^etbungtn (Jlabel^Iier) , bie geg? 
it^tnd nttfteben. %et beit 91abf^l 
ifi^eibungeti im €atnentDme jut i(ul 
il (Xaf. I. 3tg. 37), wa^renb tioS . 

^flgfl jtDifj}en betnfelben juiUdblet] 
u^e, efc^e, 9iüftei ic, Woftlliß bit 

ju Samenlappen fi^ »eTbiden. 
Kiften fleguminofen enmitfell bo8 i 
Samenreife noc6 eine jweite, brilte, 
ivie bie^ bie SnlmidlungSfoIge beS € 
eiiautetL ^. 24, 25 b, gig. 26 
bidtnben, erflen IBIattauäf^eibungen; 
tatjt^n ^etongebilbete giebeTcten 
fo neit toie bie anartmaffe abwartö 
liculuB), fie bei|t bog ^atjel^e 
8, an bem bie ^afetbflnbel beS @tenj 
b Deteinen. 
»it ben iBIiif tiotb einmal auf bie ' 

tafi ]eber abgefilbnaite Xo^teiftblaii 
irenb ein na(^ bem ^nnenraum bei 
ie|enber Sbeil belfelben ju einem ne: 

f, g). S»iefe 3eBntaiibe, fo weit | 
igen, Wetben fpater refotbirL SEm 

e gellen einftbfie^nbe SeHuanbung 
<iaß fein mfl^le. Wenn eine StefortJtil 
'\ä) bie eifle B^l^oanbung ber tx^a 
Den emfl^tt unb in M felbfl foiimii 
itigei Ue6ei^ug, aU ObeiHi>t(ben 
leijl bia jum iojeiten Safere be« ?| 
it bet Augeiflen B^Denloge al8 blinne8 
Tb. 3x>^iafinge S^riebe eon Prüm 
L 2iie (Suticula ift alfo bie im Um| 

SKtei foiina^fenbe Sßanbung bei X 

beirfi^enben 3(nrtc(t fmb bie Oberbau 
WatijentaipeiS, urfprÜngHi^ nad 
1 fi^ übet i^nen erft fpatei burcb € 
lnfi(bE mi(b anjuf<tne|en. 
4fen bet ^^iflanjen flbecboupt bt 
ufbauenben 3eQen. 68 beruht bie 
:ungen tei^n, aOein auf einet 3^1 
IbÜ ber alteften $flan)e, ift babec 
fomme Jener urfprflngli^, buri^ 

UrjeDe, bleibenb unb unabfli 
Üf^en unb inbivibuellen @ig 
me^ungSarlen einer äliutletpflanje 






innerhalb bcS @amen!ornS. 173 

ben inbtoibueffen Stgenfd^aften berfetben; bte fleinfte, burd^ Sleugeln ab« 
gejioeigte ^of)>e, bad $fto)}fretd, bad €te(ftetd, ber ^bfenfer, bie äSur^el^ 
Itut Kefem $flanjen beffelben ®t\ö)U(bt^, betfelben inbU)ibuellen Stgen« 
tl^ümlid^fetten, butd^ kpeld^e bie äRuttet^flan^e fxä) auiSjeicbnete. @tne Anof^e 
ber ^luiivLÖ^^, ber $&ngef(i^e^ bet ^pramibeneid^e liefert unfehlbar Stätter, 
triebe; SCefte, Stdmnte berfelben Silbutig, aud^ n>enn fte auf äSilbling« 
ftftmme gait} anbetet iBefd^affenbeit, unter Umft&nben fetbft anbetet Htt 
tinb ®qttung ijetfeftt »utben: Glyptostrobos auf Taxodium, Pjttus auf 
Crataegus, Amygdalus auf Prunus) , obne ba^ babutd^ bie Statut bei 
SBilblingl t)etanbett toitb. ^ 3:aufenbe Don Stedfteifetn bet ntftnnlid^en 
ffieibe obet $ap)}el liefetn ftetS miebet. männlid^e 3nbit)ibuen. @axii anbete 
berl^&It ftcb bieg bei bet ißetmebtung butd^ Samen , bie fd^on batin eine 
9t5^ete f^teibeit befunbet, bag fte t^etfd^iebene ©efd^Ied^tet bilbet^ beten Slrt 
^tt fd^on butd^ ben S3eftud(itungdaft beftintmt mitb , ebenfo mie bie Stebn« 
ii^feit bet Saftatbe mit bet Satet))f(an}e nut bem iBeftud^tungSafte ju« 
gefd^rieben ivetben !ann. ^ie Sludfaat bei butd^ ben eigenen SBlütbeftaub 
leftud^teten Samenl bet iBIutbud^en, $^tamibeneidben ic etgibt meift nut 
toenige ^flanjen, in benen ftdb bie inbit^ibuede Slbnormität bet t)eteinten 
Kutterjjfianjc fottgepflanjt b^t. ^ 

5. S)ie gafetbilbung unb ^afetmebtung. 

SBit b<iben gefeben, bag bet ^flanjenfeim utfptünglid^ unb bil übet 
ben beginn bet Slattaulfdbeibungen binaul nut aul patend^pmatifd^em 
BeUgeioebe beftebe. {^tübet obet fpfttet, jebodb fteti lange not einttetenbet 
^amcnteife, »enn g. ©. bal Äiefctnpfianjd&en bis ju bem Seite 171, 
gig. 18 (12) batgefteßten 3uftcmbe fidb entmidtelt bat, beginnt, in einet meift 
gleid^ koeit Dom 3JlitteIpun!te mie Dom Umfange bei jQuetfdbnittl entfetnten 
9lingfl&d^e bei Stengell , eine Umbilbung bei patend^^matifdben S^^d^^^bel, 
beten enbtefultat bie ^flanjenfafet ift, Don bet ^flanjenjette im M-- 
gemeinen butd^ gtögete ©ttedfung in bet SRid&tung bet Sangcnadfefe unb 
butd^ bie ®tuppitung ju Sünbeln untetfdfeieben, in benen jie, tabial ge« 
orbnet, bottjontale Sdbid^ten bitben, bie untet ftd^ butd^ bal Sneinanbet« 
greifen bet fdbtäg jugefpi^ten ßnben jebet gafet Detbunben fmb (Saf. I. 
Sig. 5 e e). 

^et etfte Sd^titt ^u biefet Umbilbung gefdbiebt babutd^, bag bie 
bilb^r patend^^matifd^e, butd^ S&ngen« unb Cluettbeilung ftdb mebtenbe 
3eße, nunmebt eine Sbeilung in biagonalet SRid^tung etleibct, toie 

* 9li(^tS betoeiSt [(filagenber bie $ertf d^aft ber UrjeHe übet alle i|re ^ladgfommen, felbft 
im ]^5(^{ien %lUx ber ^ßanae, al9 ber Umftanb, ba^ ber SBilblingilantm ßetS SBilblittfi bleibt, 
o^teid^ bie SSilbungSf fifte , burd^ tuelcbe er aili&^rU(b neue ^olilagen bilbet , bon ber au9 
bem (Sbelretfe etioat^fenen S3etaubung bereitet werben; hai baS GbelreiS ßetS bie (ügen- 
f^aften feines STlutterfiamnteS betta^rt, tro| bent^ bag eS ben fecunb&ren ^ilbungSfaft 
8r5^tentbeilS au^ benr SBilblingfiantme beaieldt. 

^ 2)0^ burd^ t)ie(ia^rige (Sultur babitueDe SSerfd^iebenbeiten ber dnbibibuen (@))ielarten) 
l^erborgerufen »erben lönnen, bie fi(b burd^ jebeS @anten!om fort))flansen, befifttigen einige 
^rten ber Gattungen Brassica, Raphanas, Beta, Viola. 2öe(dI)eS bie ^b^fiologift^e 
Urfa^e ber gfisirung biefer inbibibueüen ^btoeid^ungen bom UrfprüngUcben im !Befru(b' 
♦uKgSafte fei, ift unS unbefannt. 
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aul uorgebilbeten ijafern ber bitetten %cobad)tun! 

Stuf biefcr QntlDtdlunsSftufe angelangt, UiCt 

ÜüeTanberung in ben Bul^o^^exf Meinungen beS ga 

bj< @ntfte^ung beS Safeibünbelä fdbft ein ©egt 

unb 5profendi?m , (o tiitt jeCt ein »eiteret (Segen] 

in Btjfen ^oljt unb Safttörpet, ober »iclmtttr 

€ntDidlunggri(^tung Renoir, bei eine oeifi^ieb 

Safetn, einetfeitö ju ben Otganen beä ^oliföi:) 

Organen teä fflaftfÖrperS lux Seite fle&t. Stod» e 

Umbilbung ber Beden in ^afern, junt ge|d)Iof 

getoattfen finb, unter no$ fortbauembem Umfanj 

iurSBinbe &in, »afitenb bie fllteften, innetften 3Sl. 

jettr^iHf (inin utiatt^rilltn ^t^ADbcf^Iiiuit), mit etjui 
ift. Um bi< CntmideluRstfsIst beulli^ii ju maAtit unb b' 
>tt 5ii[erb0nb[l lÄlrf« Bun (iniinticr ju Ictnntn, jmbt i* 
S'HtngrilE unb 3cQ"i°Tlinmie nntKutenbt fcitSIcitigi ^t 
'OalttHnitl nngt^ircnb 'btimAtet WEtbtn fnnti. 
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@tt$el^ung unb ^tuSMlbung beS $flan}en!eim§ 



eingetretener me^rfad^er Zl^eitung ^u äd^ten €)}tralgefa|en unmittelbar ft(i^ 
enttDideln, tritt, betberfeitd einer inneren SltantelflAd^e bed @Qtpfoib^, inner? 
\)alb einer concentrifd^en ^rei^Iinie bed Cluerfd^nitte^, bie ungefähr bie 
aRitte ber gaferbünbel fd&neibet, eine Sifferenjirung be« 3uioa*fe8 baburife 
ein, ba^ nur bie, biefer ibeellen SRantelfldd^e beiberfeitd 
antiegenben gafern eines j|ebengaferrabiui.il&re£l&eilung3» 
fdHgifeit aH aButterjellen für jeben gaferrabiuS^beJ^alten, 
tod^renb in allen hinter unb )7or il^nen belegenen ^afern 
biefelbe für immer erlifd&t. Slbgefel^en i)on einem nod^ !ur§e 3«t 
fortbauernben Umfanggjutoadfcfe, öergrö^ert pd& ba3 gaferbünbcl »on ba 
ab für immer nur t)on biefer inneren gfläd^e auS unb p>ax ber Slrt, ba| 
bie, biefer (Srenjlinie ober ®renjflÄd&e ^ nadfe bem 2Rar!e biti junSd&ft He« 
genben SKutterf afern fortbauemb in jeber Sw^'Ädtl^eriobe, bi3 gum Sobe 
ber W^nje, fterile Sod&terfafern nad^ bem 2Äarfe bin burdb ©elbfttbeilung 
abfdbnüren, ben ^idfe}u»ad^§ beS$olg!5r^erS bermittelnb, wAbtenb bie 
berfetben ©renjfiad^e nad& aufeen jun&d^ft Uegenben SKutterfafem ebenfo 
fterile Sod&terjeöen für ben Saftfö-rper abfiftnüren, beibe in jeber 3«* 
ti7ad^S)}eriobe burd^ SAngStbeilung in tangentaler 9ii(^tung . fo oft ftd^ rym 
bo^pefnb, afe bie in jeber 3un>ad6gperiobe (in jebem ^af^xe) ftd& bilbenben 
gaferrabien ber ^olj* unb S3aftfd&id&ten gfaferjeöen entbalten. 

aWan fann ficb biefen, auf ber ©renjlinie jtoifc^en ^olj unb Saft 
fortbauernben S)ide§utoad&5 ber gaferbünbel folgenberma^en üerfinnlicben. 

3wei (SlaSröbrcn, ungefäb»^ »on 1 SWmtr. SRaum, werben, tt)ie bie 
Sftobre einer S)oppelflinte, mit einanber t?crbunben unb mit einem ibrer 
offenen S)o^i}elenben redbtminüig ber SKitte einer jtoei gu^ langen, beiber* 
feitS offnen ©laSröb« eingefd^mol^en. Saud^t man biefe festere »agerecbt 
in einen Srog mit ©eifenmajfer, bat fid^ biefelbe mit ©eifentoajfer gefußt, 
blftSt man bann fto^toeife Suft in bie fenired&tc So^jpelröbre, fo geben "bon 
ber einmünbung berfetben in bie einfadbe Möbre ^toei SReiben Don Suftblafcn' 
in entgegengefejter 9Md6tung in bie S^üffigfeit ber fübf^xe. 3n ben beiben 
SluSmünbungen ber S)oppeIröbre benfe man ftdb bie beiben permanenten 
2Jlutterfafem eines gaferrabiuS, in ben beiben Suftblafenreiben benle man 
fidb bie bon ibnen in entgegengefe|ter SRid^tung auSgebenben, fterilen Sod&ters 
jeüen beffelben MabiuS, bie nadb ber einen SdU bin auSgefd&iebenen ju 
§ol3f afern, bie in cntgegengefefeter JRid&tung fortgefto^enen su ©aftf afern 
fid^ entnjidfeinb. S)enft man fidb ferner eine gro^e 3Mengc fold&er Apparate 
treiSförmig fo jufammengefteHt, ba^ fämmtlid&e einfad^en JRöbren IRabien 
einer unb berfelben ÄreiSflftd^e bifben, fo h)ürbe baS gleid&^eitige (Eintreten 
bon Suftblafenreiben in fdmmtlid&e Slp^jarate, nad& bem SWittel^nfte bi« 
bie gaferrabien beS ^oljförperS, nadb bem Umfange bin bie gaferrabien 
beS SBaftförperS conftituiren. Sd^t man ju berfd&iebenen 3Ralen Suftblafen« 
reiben in bie ©toröbre eintreten, fo reprdfentiren biefe ben 3n»ad&S an 
$oIj unb an Saft aufeinanberfofgenber ^a^xe unb e§ wirb einleudbten, 

^ SDte ßage berfelben ift ©ette 131 , gifl. 1 ouf ber Ouerf^nittp(i&e ber einaelnen gfafer^ 
bfinbel burd^ eine innere 2:^eilung8lime angebeutet. 5S>tv atoifc^en il^runb ber SHinbe liegenbe 
XW iebeS gaferbÜnbeU \ft ©oll, ber a»if(^cn i^r unb bem SWarfe Uegenbe S^eil t|l 

§olä!5rj)er. 
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bafi bufet nic^t liattfinbcn Uvnt, ebne eine,-»n^tnb bcITelben fortbauernbe 
OctJtxtSnbtrung DcS ptrmancnten SIlutlerfaferlKiareS von Snncn nad^ 9[u|en. 

5)ie nebenße^nbe gig. 21 , in weicht «, g, 

a fiaS in $oIje uitb SaftlSrpet geCrninte 
gni'trbftnbel b«S eiften Sa^nö, b baffelbc • 
Sianbtl im potitm ^af}xe, c baffclbe im 
bijtttn 3a!)Te u. f. f. barfteClt, gtma^rt eine ' 
UeinfiiiC bei in jebem ^al)zt tmä) Sv>l\^' 
bilbung neuet $013 • unb Saftlagen binju> 
tretcnben Steile. ^ jebem SSünbel ftnb bie 
S:beile glet<tijeitiger Sntfte^ung mit gleichen . 

Siffem bejeii^net, beien niebrigfte ben Alteren, be»n ^fi^eie beti jüngeren Zueilen 
ange^Bren. Um bie Siffem eintiagen ju tSnnen, finb bie SBafllagen Verölt' 
ni^gig )u ben $oI}Iagen breitet bargeflellt, als fie in bet äBirtlittiteit finb. 

gig. 23 jeigt einen <Dueif(ftntlt auS $0!} unb £Ba^ eine« ülteten 

tfifl. M. gig. M. 
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fij^iebenarttgen ^icfesutvad^feS. ^m paren(i^9matifd^en S^^Q^^^^ ^^^ @mbr^o 
entftanbcn, ift bcffen ®tdfejuiüa(i&^ urfpränglid^ m au^fd^Ue^idfe ^eripl^e« 
tifd^cr. 3n einer jmeiten, rafcS üorübergel&enben ^Jeriobe vereint fxö^ ber 
alifeitig perip^erifd^c Su^^ä^^ mit bem, jtoifd^en 53aft unb $olj auftretenben 
intennebidren Bwtoad^fc, * 3^ einer brttten $eriobe erlifd^t ber ^eri^l&erifd^c 
3utDa(^3 in allen au^r ben 6nbpun!ten ber S&ngenad^fe be§ GUipfoib unb 
beffen Scräftelungen für immer wnb nur ber intermebidre Sutoaä^^ ift e^, 
ber fortan bie junel^menbe IBerbidtung beS Stammes »ermittelt. 

SDlan üerjinnlid^t fici^ biefeS am leid^teftcn, toenn man bie aufgeriii^teten 
5ingerfpi|en einer -^anb freisförmig jufammenfteDt, bie ginger afe gafer«' 
bfinbel betrad^tet, ben [Raum jtoifcifeen i^nen aU SKarfgemebe, eine p« 
&u|erUd& umfdftUe^enbe 3^llf<i&i^t als SRinbegenebe ftd^ benft, SRarl^ unb 
Sftinbegemebe »erbunben burd& ein §tt)ifc&en ben gingem liegenbeS STOarfftraf^l? 
gett)ebe. Ueber ben aufgerichteten gingcrfpi^en confluiren 2Rar!ftral&l* unb 
9linbegett)ebe; ftc erl^eben fi(J) ^ier ju einem Keinen, jeHigen $ügel, beffen 
parend^^matifd(>e S^Utn ftets fel^r Hein bleiben, ba bereu rafd& ftd^ toieber? 
^olenbe, eine energifd^e 3^ncnmelf>rung üermittelnbe S^eilung ber ^erauS« 
bilbung iJoBer 3«ßciigi^ö|e entgcgenftel^t. SiefeS, bie gaferbünbel ober 
gingerfpigen Jrönenbe S^Hg^tt^^be ift baS Änofpenwdrjdfecn (gemmula). 
Sein rafc^eS, »on SBlatt« unb ^nofpenauSfdfeeibung begleitetes ©mporttjadbfen 
»ermittelt ben Sdngenjutt)a(i&S beS SriebeS, fo »eit biefer nid&t auf 
SSergröfeerung .ber urfprüngli(i& fe^^r fleinen Sollen berul^t. Sie Spijen ber 
gaferbünbel (ober ber ginger) hingegen i}erlftngern ftd^ nid&t felbftftänbig, 
fonbern baburd^, ba^ bie i^nen junäd^ft liegenben, alfo dlteften 3^0«« beS 
Änofpenwdrjd&enS ju gaferjetten fid^ umbilben. 3)en!t man ftd^' nun ferner 
t)om oberften ©liebe ber ginger abftJdrtS biefe ober bie gqferbünbet in 
tangentaler SRid^tung gef palten, fo Dergröfeert ftd&, »on ba abwdrtS, jebeS 
gaferbünbel burd(^ eine auf gafertl(>eilung berubenbe gafermel^rung innerhalb 
jenes Spaltraumes unb jtoar ücn einer S)oppelfdtid6t permanenter SRutter« 
gellen auS, beren innere ben gaferjumad&S'beS §olj!örperS, beren äußere 
ben gaferjutoai^S beS SSaftförperS »ermittelte SBom oberften gingergliebe 
bis jur gingerfpi|e aufmjrtS ift hingegen ber gaferjuttjadfeS ein perip^e^ 
rif(§er unb beruht, »ic über ber Sünbelfpi^e, auf einer Umbilbung »on 
3ellen in gafern. 

. So weit meine ßrfabrung reid^t," befd^rdnft fid& bie ßntfte^jung neuer, 
unabl^ängiger gaferbünbel im auffteigenben Stodfe auf jenen frülfien 
ßnttoictlungSjuftanb beS (Smbr^o. 3m (befolge eingetretener SSerle^ungen 
fönnen neue gaferbünbel' aud^ in dlteren Sßflanjen entftel^en, mie id& bie^ 
in ber MeprobuftionSlebre nd^er nadfemeifen toerbe; im normalen 58erlauf 
ber 6nttt)icflung gefd^iej^t bie|, fo üiel idb »ei^, nid^t; aUeS $ol§ unb aller 
Saft, felbft beS dlteften S3aumeS, gel&ören enttoeber ber SSergrö^erung jener, 
im ßmbr^o entftanbener gaferbünbel an, ober fie ift, in Slattftiel unb 
Sölatt, in Änofpe, ißlüt^e unb grud^t, $robu!t einer Slbjtoeigung jener 
urfprünglid^en gaferbünbel, Sie SSerdftelung beS ab ft eigen ben StodfeS 
l^ingegen beruht allerbingS auf SReubilbung üon gaferbünbeln auS bem 3^0* 
getoebe ber 3Mar!fkal^len, bal&er bann aud^ an alten SEBurjeltlfieilen, ol^ne 
»orl^rgegangene SJerleJungen überall neue SBurgeln entfte^en fönnen, toöLi)- 
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180 33ii8 Scifin bei Samentotn« unb bie Bilbung 

tenb neue triebe beä auffteigenben StocfeS an tiefem 
SntmittlungSjuflanbe beS einja^tigen S^tiebeä, iiut im wo' 
TOfirje^en enifte&n. 

B. Diu tttlftn Itt Üaminbrite iml kJe Slliinn; ktr tttfcri 

®et SmbT^o emjffflngt biä jui Samenreife feine 
flfllfigen Qu^anbe fodbauemb »cn ber aHulttrjiflanäe. 
§oIäl)f(anjen tetwenbet et fte nit^f allein auf ätHenbtll 
SBiatbät^um, fonbem er eignet \iä) einen bebeutenben Uel 
bungefäften an, ben er, jk Störtemebl, ßleberme^l unt 
innetlialb beä 3eQgeti>ebee ber etflen iBIattauäfi^eibungen 
babur^ oft unfSrmli<ib ferbidt loerben (Siiibe, ßaftanie, 
biefi ber in ICeinerem äRagfiabe ali bie borberge^enben g 
Sängenburtbfdinitt einet Sichel {taf. 1. ^g. 26) jeigt, ii 
Samenlappen cerbidten erflen SlatlauSfc^etbungen fin' 
leineäneee ber allgemeine Slorgang. liöti oDen Stabellialjer 
6fi^e, bem SOeinfloä, ba finbeS bie im $tb$oberaume ' 
gelagerten ^^lllt^ne, bie ^ier jur erjeugung eineS Se^senii 
merben, in bem {i^ bie fftr ben ÄeimungSaft nät^igen 
lagern, bie bann in einer fi^lauftif&rmigen ^ä)\ä)t ben ( 
Saf. I. Sig. 37 jeigt ben &ilngenbur<bfd)nilt beä €amen 
beffen im Innern Uegenber Srnbr^o oom Samenweigj}! 
. a a cingef^Ioffen ift, boJ er, umgeben con ben Samen^äu 
mit äbei bie @rbe emporbebt, unb bann er^ burcb bie ai 
auäfaugt. %'k erften SlattauSfitieibungen ber StabelbSljei 
@fd)e, r<nb ba^et bon ben (pÜter fii) entoidelnben SSlätlen 
fo oerf^ieben, nie bie Samenlappen ber Qiä)e, Sßai)e, 39 
Anberen fällen — ii^ bermag leine ^o[jpfIan}e tiefer Sit 
ben betannteren ©eroätbfen, riut bie Söafterlilien (Nymj 
ju cititen — fpeit^etn ftlt bie iÜefetoeftoffe im 3<llgelDebe 
ben tImbtbDfad berum auf, baä SPerifperm bitbenb. 

Sei ei imn in ben Samenlappcn beä Gmbrpo fellift o 
jjbet im 5|Jerifpetm, in allen galten fammelt fi* i" ob« 
gegen baS @nbe feiner Sluäbilbung Qber mit beraitnabenbe 
oetbaitnifimafiig grofee JBlenge con iSilbungäftpfiEn in bet 
mebl, Slebermebl, ©tünmebt ober ©erbmebl, begleitel bon 
ber iDlenge nai$ untergeotbneten Stoffen, beten Silbung 
n uefte Sdirift „ßntwidtungägefii^te be« ifJfianjentei 

a ä) bar^eOt unb mit Slbbilbungen belegt, ^t 

S ben unb in bei fiflrje folgenber: 

SeteitS Seite 165, gig. 16 babe i* gfjeigt, ba&, 
3ell(etne ein f tip^obefibtancb fii* bilbet, ba« fiernlörpei 
einem neuen 3eH(eine ^eranmflitfät, »abrenb bie flernftofftöi 
im ifJtp^oberüume fiib Bertbeilen unb ficfe bort burcb S 
mebren. Sie Äetnftofftarpet(6en jebeS etften $tb(bobef(|la 
bie SeÜroanbbilbung berwenbet, inbem fie' jmifiien ben ' 




T 9Ief(n)(floffe beüelbcn. 



tien SeUuIofef^idittii DeiUatbfen. Slie| ift mttuntei 
einem jmeiten ober biitten $tpitobef^Iaui$e, bet \ 
Sinbungdf4i(^ten au^ebilbeten rtgeneriirt (Snticidtu 
in emStgo cbei in bet Umgebung BtiTelben ift eä 
(er jmeite 9ßt9*DbefcbIau* , beifen ÄemflofffSiTet*! 
mit dnet $iia6aut umgebene ©ebilbe, eine Seit 
änDnungen erteiben, bie bei »etiiibiebenen ^Panjen 

^n bet neben^ebenben Sibbitbung gebe idb bi 
IBmigen Sefetbefloffe in ben Samenlaupen ber Sei 
iwife bet efttie, bet Slabelbötjei: ic, [o weit als i 
oDBemeine %n[\ätt ju belegen, Sie fpecieUeten 9Ia4' 
Bitifungen mannigfaltiger Slbmeicbungen enlbSlt meine 
S<iirift „6nlurd(ungegefcbicbte tei ^fianjenteimS." 
^T 3c'l'nbur(^t4n'lt » beiftebenbet ^g. 25 ieigt 
innerbolb ber von StpfeltanSCen bur<bfe{)ten , Süßeren 
3eUlDanbung ben $tqd)obef(^[au4 p, ttmai contra: 
biit unb Don ber inneien ÜBanbungSfiQ^e , bet ei 
im nalürlid)en 3ußanbe bidbt antiegl, biä auf ein}elne 
Stellen abgelBSt, an benen bie dugere $aut mit bet 
S^Iie^bdut bet 3;i)ife[landle noib in Betbinbung 
flebt (bie mitunter langen €^Iaui^arme, burcb bie 
bet [tä) iulammenjiebenbe ^ipcbobef^Iaui^ mit bei 
@i(Üe^^ut bet Siipfelfanate in Sßetbinbung bleibt, 
beuten auf eine aSertoa^fung ober SBetliltung beiber 
$itu(e). 3n ber buiib Aerniben geiingfter @re|e 
milibig gefärbten ^lüffigleil beS .$Iqil)obefi^lau43 
fiebt man bei z ben ^eUfem. 

b Jfigt nur infofetn eine Beranberung, ata 
fiurii äluffaügung oon glüjfigleit ,bie ^üUbaut beS 
3<DIernS ficb bebeutenb erweitert ba<- 3" d°^^ 
teilen finb bie Oranuk be£ 3([ltftng auSeinanter 
getreten unb liegen ifin in ber ^^''''niflflfTigteit. 
%aS Aeml5rt)etd;en beä SeQternä z ^at fic^ ju 
einem. neuen, noi^ fe^r Keinen 3fDf«ne z' auä« 
gebilbet. 

3n>ifi^n b unb c liegt ein Suttoidlungä' 
ftabium, in Weli^em z' gut normalen ©tBfie bes 
telatiti niimiticen SeHletnä (2 in a) berangemai^len 
ift. Set 3ell'etn z', na^bem et aulgeiDai^jen, en 
leibet bann biefelben ffieränbetungen ju z" wie z 
iu z', b. b- ber aua bem Äemtötliercben beä prii 
mären SeHtemä z entponbene fecunbftie 3«üfem z' 
bat iein flernlörperiben ju einem tertiflren 3ell!etne 
z" entttidett, feine ®ranula ba&en fi*, roie oben, 
in aufgesogenem 5ptp4obefafte ifDlirt, mabtenb bie 
©ranula beä ptimitiBen3eQE"nä, untei fDitbauetn= 
ber Grireiterung ber ^üllbaut beffelben, burt^ fotts 



SoS !Rciftn tili €<iDitnlDmB unb bic V 

lu(na^me Oon %ilbutu|ä(taff«i ntc^t aOein ( 

Selbst ficUung fi^ vermehren, 
bcm ha§ Rimtbxpttibtn ieä feuinbAien 3el 
.ti leTtiAren ^cUt^tn^ z" ^aan^taaäiien 
feltie 9)organg: bie Silbung tinti siertm 
nq einer neuen Generation Don flBntetn; 3D 
ilbeten (Senerationen bis ju ganjlicbeT Se 
I, wie bie[eS bie Sig. it bis d aufeinanbe 
nter Slefarption bet vorgebilbeten ^ute, 
Mtpem erfüllt ift (gig. e), um bie fi* 

nui: bie dufiece Bäjlauäf^aut alj&lt. 
!, bent 3cCHEtne entfpiingenben Aörnet er' 
liCbung bifi ju tiollenbetet @röge ntannigfa 
inb in verftbi ebenen $flan)eni^etlen berfell 
ngen, ni^t aKetn in Sejug auf i^onn, t& 
nbem felb^ in iBejug auf elementare SSefl 
len 6amenlat)pen beä Srnbrijo bet jungen 
TUanbeln fiib bie @ranula unmitlelbai; in 
liii^en ober eiffimiigen, mitunter burd) ge) 
Irper, beffen SDanbung, im 2QefentIi$en i 
Seile übereinjümmenb , aaS 43'/, fiol)Cenfto| 
off beftebt- UnauflSStiib in Ealtem SQaffi 
;m SBaJTer buicb aiufimeflung ben belannt 

2lDb[Bfung tnbigoblau, fiiei^em teine % 
}^en einen gummiäbuli^en S'iSßtr, burtb Si 

im ßeimungäproceffe bilben fie ^uder. 3 

bie Sonnen beg StSitemebU ber Qi^el; 
; naibflettEnben Sig. 26 bei b bie unregel 
; ^olje^ bargefleUt. 

j. tt, ■ 3n bem Samentotifi b 

in bem ton Fraxious, Tilia 
L^^ I KQk i? ^^^ Oianula unmittelbar in jl 
*■* ' vS (Äleuron), bem Siflrfemeb 
' ^ abnli*e, cbenfaHä ^Bbaulij 
^ d ^^n 33eftanbtbci[en bei @t 
r 1 /@i ^^ ^"^ Stidftoff, etwa« ©d 
\0^f3 treten. Hüanbeln, 9iüffe, ( 
^ff ^ÜÜF öltetÄen Sämereien entbaEte 
■■ im $0a|1er ft^ Ui^t aufl&ät 

*^ feinen Äleifter bilbet, burcb \i 

ii 3oblÖfung braungelb fi* färbt unb ^i 

IrvftaDinifcfee gormen einjelner ätrten uti 
1 Se^anb »etf^iebene Ginf^tftffe (SDei^tet 
ennjeicbnen baä Älebennebl, ben orgonifir: 
h^anbtbeiCe beS $flanjenrei[bl. 
vorfte^enbe Slbbilbung, ^ig. 26, jeigt be 
nä mit h^itaHoibifiibem @infcblu| ; bei e 
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fem; hei f ein Äleberlorn ber SBucfteder mit Ätanjiörpcr; bei g ein ttg^ 
ftaQinifd^ geformte^ Aleberlorn ber $aranu^ mit Sßei^fem im ranbftAnbigen, 
nur burd^ bie beuteiförmige ^üQbaut abgefd^loffenen ^nnenraume. 

3n febr t)ielen 6ämereiett ift ber ßmbnjo in feiner frübeften Sngenb 
grün gefärbt , 3. 99. bei aüen f^metterlingSblumigen ^flanjen. . ^ie ®ranula 
ijertDanbeln fid^ \)kx junäd(;ft in ©bforo^b^ß^ömer (©rünmebO. (S3 flnb 
bie^ eb^nfaQd mnbßd^e ober oMaU fefte ^dmer, bie, urfprünglitb ungef&rbt 
unb farbenf))ei(i^ernb, fp&ter eine grüne f^arbe erbalten burd^ SluSbilbung 
eine§, an einem macb^&bnßd^en Stoffe bciftenben, grünen $igment^, loon 
bem baS fefte Aom burcbbrungen ift SlQe grüngefdrbten ^flan^entbeile 
))erban{en ibre ^Arbung biefem ©rünmebl, beffen fefte, gegen dbemifd^e 
SReagentien b^d^ft inbifferente @runblage in ibrer elementaren 3ufammen« 
fe|ung nocb unbefannt ift. S)ie borftebenbe Sigur geigt bei a mebrere 
»erfcbiebene gorraen biefer Äömer. 3)a8 mittlere biefer Äömer geigt einen 
bur(b 3oi> bunfelgef&rbten ^em üon ©tärfemebL . 

9lur bei loenigen ißflanjen berbarrt ein Z^exl ber (Sbloropb^Elförner 
bei ©mbrtjo big gur ©amenreife in biefem 3«ftanbe (Tropaeolum, Acer), 
Ui bcn meiftcn bem)anbe(t p<b bal (^iloxop})t)ütoTn , *enttt)eber bon einem 
ober bon meb^eren fünften au^, in ©tärfemebL 3n ben grünen (Srbfen 
j. 93v bie mit ber Steife ibre grüne garbc ber^iercn, pnb e8 biefelben or« 
ganifirtcn Äör^er, bie anfänglicb als Gbloropb^Elför^er, fpdter all ©tärfe^ 
meblfomer auftreten; i(b babe fogar nad^gemiefen, bag biefe ©tofftoanb^ 
lung in bieten fallen nod^ meiter gebt, ba^, g. 93. in ben ©amenla)})}en 
bon LupinuQ^ Tropaeolum, baS au^ bem (Sbtoro^b^H^orne entftanbene 
©tärlemeblli>rn tntücb in ein ^leberf orn fxä) umbilbet (f. meine (IntmidflungS« 
gcfdbidbte beS ^flangcnfeimS). 

©ngelne 3^11^^ in ben ©amenla^pen ber (Sid^el entbalten aud^ ©erb^ 
mebl (44,8 ©auerftoff, 51,7 Äoblenftoff, 3,5 SBafferftoff) atö SÄeferbeftoff. 
SB&bi^enb bei SBinterS entbalt aud^ ber i8aft ber @idbe ben ©erbftoff in 
fefter gorm, b&ufig beutlid^ geförnelt. (Sr lagert biet in ben ©iebfafem 
unb in ben SKarfftrablgeHen beS 93afteS unb toirb burd^ Gifend^Iorib »ie 
burdb fd^toefelfaureS eifenoy^bul leberbraun gefärbt. 6rft burd^ 3wfa^ 
bon SBaffer ber&nbert fid) biefe f^ärbung in ha^ Slaufd^marg ber ^inte. 
3m grübjabre toirb ber ©crbcftoff loic aöe übrigen SReferbeftoffc im 3«ll' 
fafte aufgelöst unb auf SReubilbungen berioenbet. Söie alle übrigen SReferbes 
ftoffe, fammelt er fid^ im Sommer unb $erbfte für baS nddbfte3ab'^ toicber 
an. S)er uorftebenbe $oIgfd^nitt geigt bei c ben Querfdbnitt einer ©ieb« 
fafergelle mit eingelagertem, geförneltem ©erbftoffe, bon bem eingelne Äörnd&en 
aus ben ©erbgellen beS SRofenmarteS nebenbei gegeidbnet fmb. 

Sßäbrenb beS AeimenS ber @id^el löst Ttdb ber ©erbftoff ebenfalls unb 
burdbbringt bie ©tdrf meblfomer, bie bann bon (Sifend^torib fd^loargblau 
gefärbt merben. 

3u ben Meferbeftoffen beS ©amenlomS gebort femer audb ber 3^11- 
ftoff ((Seaulofe) ber 3ell»anbung felbft (45 Äoblenftoff, 42 ©auerftoff, 
6 2Bafferftoff). S)ie mitunter febr bidEen 3ell»ftnbe, g. 93. ber ©amen« 
läppen bon Tropaeolum ober beS ©amentoei^ bon Vitis, beS $almenfamenS, 
bcrfd^ioinben im fieimungSproceffe enttoeber bis auf ben bäutigen 93eftanb 
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n?%ent) bet 6atne bet 9label^ölger, ber SBeiben unb Rappeln, ber Sllagte 
unb überhaupt aller ^ülfenfrüd^tigen $flan$en, ber SepfcU unb ^fCaumen^ 
fame, aud bem ißflangeneie unb beffen Um^äQungen aMn gebtibet, Same 
im iDtffenfd^aftßd^en Sinne bei^ 3Borted ftnb. 

äBenn ber @ante feine 9leife erlangt l^at, tritt ein 3uftanb ber 9{u(^e 
aQer ))italen ^nttionen ein, ber bei t>erfc(^iebenen ^flanjen ))erfd()ieben lange 
3ett bauert ^m fürjeften ift biefe @antenru^e, menn man ^ier überhaupt 
von einer feieren fpred^en fann, bei Kappeln unb äBeiben. grifd^ bem 
^umt entnommenen ^pelfamen ^abe ic^ fc^on nac^ 24 @tunben }um 
Heimen gebrad^t, leiber t)erge^en bie meiften, oft alle Keimlinge eben fo 
rafd^ tt)ie fie gefommen ftnb unb ift ed mir noc^ nidftt geglficft bie Urfac^e 
biefer Sonberl^eit ju ergrünben. S)ie ©rdfer (eimen meift nacfe 3—4 SCagen, 
bie §'ülfenfrüd^tigen 6dmereien nac^ 6—8 Sagen, bie meiften Slabel^öljer 
unb Saub^ol^fämereien 3—4 äBoc^en nad^ ber ^udfaat im grü^jal^te. • 6^ 
gibt aber unter ben Saub(^dl)ern fomol^l mie unter ben ^label^öljern ^rten, 
beten 6ame bid jum grü^jaf^re bed ^metten ^a^red nac^ ber [Reife im ^oben 
liegt, bie ^inbuc^e, Sfd^e, Sinbe, SBei^bom, 3i^beltiefer, @tbe, ferner 
Diele Strauc^^dl^er tote Cornus^ Vibrunum, EvoDymus^ Ligustrum^ 
Hippophäe, Daphne, Solanum, Ilex, Ledum gel^dren ba^in. @d ift 
bie^ eine munberbare @rfd^einung, bie meber aud ber ^f(^affent)eit ber 
Samenl^üUen, nod^ im 99aue ober iBefianbe ber inneren ©ament^eile eine 
Mftrung ftnbet. S)er @ame unferer ^eimif(!^en @fd^e liegt mit feltenen 
Htt^nat^men ein ^a^^r über, ber du^erlic!^ toie innerlid^ nid^t unter fd^iebene 
£ame Fraxinus pubescens, gleid^^eitig mit bem Samen unferer @f(^e 
t>om Saume genommen unb gleid^^eitig eben fo toie biefer auf bemfelben 
Saatbeete auSgefdet, atfo genau benfelben AeimungiSeinflüffen ausgefegt, 
feimt fc^on im ^rfl^ja^re nac^ ber ^erbftfaat ^er bidtfc^aligfte !Rabel« 
^ol}fame oon Pinus Pinea !eimt unter allen 9label^ol)famen am frü^eften, 
meift fdfton nad^ a6)t Sagen, ber it^m fe^r d^nlid^e aber weniger bid' 
fdftalige Same Pinus Cembra liegt ein ^al^r über. @d ftnb bie^ Semeife, 
ba| bie )9erfd(^iebene 2)auer ber Samenru^, unabl^ängig oon materiellen 
Serf(iieben^eiten mie oon oerfc^iebenen äußern dinflüffen, benjenigen (Sr« 
fd^einungen angehört, bie loir nur and einer im Organidmu^ inbioibua^: 
lifirten Sonbetfraft (verleiten tonnen, bie toir ald Sebend traft barin 
oon ben allgemeinen 9laturlräften oerfc^ieben erfennen, ba^ fte unter gleid^en 
Umftänben Serfd^iebened fd^afft, toftl^renb bie allgemeinen Slaturfräfte unter 
gleiten Umftdnben i(^rer äBirtfamfeit ftet^ gleid^e äBirlung äußern. ^ 

2)ie (Syiftenj ber Samenru^e erfennen loir in ber oerf^iebenen 
^auer berfelben bei oerfc^iebenen Samenarten. Selbft bie ber Keimung 
günftigften SJer^dltniffe fürjen biefen 3«traum nid^t. 3ft berfelbe aber 
ootübergegangen , bann ermad^t bie SebeniSt^&tigfeit be^ ^eim^ oon 9leuem, 
icbo(fe nur unter SJebingungen, bie i^rer ^rwedtung günftig ift; unter @in* 
mitlung eineg gctoiffcn SBdrmegrabeg , genügenbec 5Jeud^tig!eit unb beS 
Sauerjtoff^ ber atmofpl^arifdben Suft S)er 3utritt oon Sauerftoff fdfeeint 

* 3n bie IRci^e biefer, bie Cjtjleni einer leitenben ©onbeifraft betoeifenben Ccben8= 
erfi^einungeti gel^ört unter ^Inberem au(^ bie l!nof)>entu^e unb bie SBinterru^e. 



Sit ftelmung. 

ja^rnib ber Samenru&e not^ttenbig ju fein. !Rut fo ertWrt fn% bit 
(Je, Dal ©ämereien in fliefeenbeä. SÖJaflei nerfenit ben fflint«r ftb« 
;r gut et^alUn, wa^tenb ftc in l'te&enbem SBaffei unfetilbat abfteibm 
crfaubn. 

£)ur<^ iSntjictiung einer bei Jteinmng#bebingungen lä^t fiii) bie 6amen> 
DiDtürlit^ cerUngern. Sie niebere Semperalut unb bie Sroilpnlirit 
ift in ben Jtatalomben 3(eg9))ten3 W ben Snumienwetjen ^a^-ctm 
ä) in ber Samenru&e erhalten. ®ie Slngaben, iai ber ©ame 
i^igteit ni^t eingeb&lt ffdbe, gewinnen immei: me^c an @lau 
iDtein Süater ^at auS minbeflenS SOjairrigem Samen Don I 
ms $fCan)en erjogen; gi^eifaaten mit llja^rigen ^idtitenfamen 
ine gro^e 3)tenge ^flanjen geliefert; anbete Samen, Qii^eln, Jtafb 
lern, ^felnäffe erhalten i^re fletmfU^igfeit nur bis )um grfl 
41 Steife, bft @ante bet !))ot^bud)e, biä jum Si^^id^*^ troder 
rt, liegt mitunter bis jum jnietten grä^ja^re im Soben e^e er 
tr, fofort nad} ber Steife gefäeter Same läuft in ber Siegel gtet^ 

Same, befonbetä nenn er troden aufbewahrt iDurbe, feimt o' 
$. SluS 2!a;uSs unb B'i'^eHieferfaaten erhielt iä} ni«^ na^ 
X junge ^fianjen; auS einet corji^tigen ätuäfoat auf bem S9 

eines Spei^etä aufbetoa^rter Sicheln leimten ungefaßt bet 
im änai unb ^uni, bie übrigen etft in ben folgenben S^onali 
loDember; ungeföb^ 2 SStotent bcS auägefäeten Samenä übetro 
)ben unb lieferte etft im jtoeiten ^tübjabt gefunbe, ItQftige $fl 
ootiS^tige Stfliljabtäfdat Don Acer campestre (iefette fürni 
^en etft in biefem Stüt^a^te. S)aä b^ufige 9tad)Eommen alteren £i 
g ift eine einem jeben $oIi}flct)let belannte Sac^e. 
3)ie Urfa^irung ^at aber gelebrt, bafi, je alter ber auägefaete 
in fo fdUDaddli^r bie auü ibm betvoigetienben ^fianj^en ftnb. 
t unter begflnftigenben @inflllffen ju gefunben $flanjen ^eraniD 
n aber weit leistet- feber ungflnftigen ISinmitlung ber SBitterun 
obenä; babet eä bann olä SRegel gilt, ben ©amen fo balb wie n 
erfolgter Sleife ju fäen, mo bem nitbt größere ®efabren enl 
, bie aus iSerluften burcb 3ßtlb, Siegel unb SRaufe, burcb toi^ 
n bei milber aBintetWitterung erioa^fen tftnnen, Wenn bei 
« 3t\t ali nütbig im Sieben liegen mug. 

D. Hit Sttmung. 

Jflac^ Ablauf ber gefejliiben Samentube ift eine aflärme oon ] 
mben, ti ift ein gemäßigter, ben Zutritt beS ©ouetftoffä ber 
nidit abfdiliegenbet ^eu^tigleitSgrab iSebingutig beä Stiv 
ber SBieberetuedung btä SeimeS im Samentome, bet Süfun{ 
bung bet Mefetcefloff e , foBie erneuten ffiadjätbum« unb ^ö^ierei 
ig bet bereits votbanbenen Organe. 

®a| bet gutlitt atmofpbatif^en Sauetftoffä SBebingung beä Ät 
ibe icb babut^ eimiefen: bag iä) taf4 leimenbe Sämereien in 
Den SSoben burdbbringenben lAnfllicben SltmDfpbtte oon. loblenf 
iieliebig lange 3eit unter ttbtigenS gilnftigflen iBebingungen vom i 
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jurüdf^telt Sie )7ertt)enbeten Sämereien feimten f&tnmtlid^ fofort, nad^bem 
bie ^ol^(enf&ure hnxif atmcfpl^Acifd^e Suft etfe^t kDorben mar. @^ ^atte 
bal^er bie ^o^Ienfdure nid^t gef^abet, fonbern nur burd^ ^bfd^tu^ bed 
SauerjioffiJ ber 2uft bie j^eimung i?er^inbert (^orftl. 6ont)erf.»2ej:i!on, 
^(n^ang.) 

Entfernung ber Äo^lenfäure im Soben unb öegünftigung bcÄ ©auer« 
ftoffjutrittö förbern bal^er bie Keimung. Socferung bed fteimbette^ unb 
nic^t ju l^ol^e Erbbedte ftnb bie einzigen un^ ju Gebote ftebenben görberungS« 
mittel, ba eine ä^erioenbung bumuiSfreten Soben^ bem Sftmlinge mel^r 
fd^aben, aU bem feimenben Samen nü^en mürbe. S)ie 9Birfung beS Sor« 
bereitung^fd^Iaged, \>a% fogenannte „Empf&nglid^merben'^ bed SBobenS 
liegt üarjug^meife im Ablauf einer ^eriobe überreid^er ^oblenf&ure^ 
entmidlung in bem bid baber gefd^ü^ten bumu^reidben IBoben )?or ein« 
tretenber Sefamung. • 

2)agegen bebarf bie Äeimung ber fiidbttt^irfung ni^t Sejtere ift 
überall nur ba notbmenbig, mo 9lobftDffe ber Ernäl^rung in organifdben 
iBilbungSftoff umgemanbelt merben foQen, mo aud ber anorganifdben Jloblem 
f&ure ber ©auerftoff abgefdbieben merben foQ. 3)ie^ ift im AeimungS« 
)}roceffe nid^t ber gaU, beffen Enbjmed e^ ift, au^.bereitiS ))orbanbenen, 
ton ber Mutterpflanje bereiteten, aber in fefter gorm aU 9iefert?eftoffe 
niebergelegten 93ilbung§ftoffen ben flüffigen, einer äöanberung »on S^Üe ju 
Seile fdbigen Silbunggfaft »ieber "^etiu^eüeru S)aber mirb benn audb im 
Seimen fein Sauerftoff frei, fonbern ber aufgenommene ©auerftoff in SJer« 
binbung mit ^oblenftoff aU ^oblenf&ure abgefdbieben. 

e§ fmb bie^ biefelben Sebingungen, bie audb bie ftltere ^oljpflanje 
aüjäbrlid^ an^ ibrer SBinterrube mieber ermeden, unb in ber 3;bat ift le(tere 
eine ber ©amenrube burdbauiS analoge Srfdbeinung im ^flanjenleben. ©treng 
genommen ift ber (Smbr^o im ©amenfornebieeinjdb^^ige^flanje, 
bie $ur SJeifejeit in bie erfte SBinterrube eingebt, bemjufolge ba^, »aö mir 
bie einjäbnge ^fianje nennen, eigentUdb bie ^meijab^ige W^^^i^ ifr 2Bir 
»erben f^)&ter feben, baj jmift^en bem^Äeimung^afte, b. b» jmifdbcn ber 
Sluflöfung ber bem ©mbrijo üon ber SKutterpflanje mitgegebenen iBilbung?« 
ftojf c jur Sortbilbung be« Äeimpfian§(beng unb ber grüJ&jabrgtbatigfeit }eber 
Siteren '^oljpflanse bie fd&drfften parallelen befteben, bafe ber Äeimunggaft 
audb in ber älteren ^ol^pftanje ftdb aQjdbtlidb erneuert 

Ein [Rudblirf auf baä SSorbergefagte jeigt un«, ba^ ber ßmbr^o, 
ba3 Äeimpfldnjd^en im reifen ©amenlorne, oon einer größeren ober ge« 
ringeren SUilenge ju ©tdrfemebl, Älebermebl, ©erbmebl, Oel ac. umgebilbeter 
Weferüeftoffe begleitet ift, bie, t)on ber 2»utterpflanae bereitet, biefelbe SBe« 
beutung für ben ^flanjenfeim b^ben, mie S)otter unb ßimei^ be« tbierifdben 
ßieg für ben Slbierfeim; e3 fmb ©toffe, bie ber jur felbftftdnbigen SSer* 
arbeitüng Don SRobftoffen ber @mdbrung nodb unfdbige Äeim. fidb aneignet, 
um burdb beren aUmdblige SSermenbung big ju einer ©ntmidlung^ftufe fort« 
jumadbfen, in ber burdb erfolgte 2lu3bilbung »on Söur^eln unb Sldttern 
jener 3«^^«^ felbftftdnbiger Srndbrung eingetreten ift. S)iefe Aneignung 
üon SReferceftoffen tritt bei ber SMebr^abt ber ^flanjen fd&on üor üollenbeter 
.©amenreife ein, fte gibt fid& in ber SJerbidfung ber erften Slattau^fdbeibungcn 



. jii crfennen (Xal I. gig. 25—26), ober bti 
Cetn ben jteim tinfctitie&tnben ^menKKi^ (Q 
? a Äiefet) unb werten in biefcm Saite eip 
mbtflo aufgefogen, »obei ber ptOtiolofliftt fet» 

Umftanb einltitt: ba& biefe äluffaugung ju 
ein organtidtiet Sufammentiang jiuif^en Äeim 

^ttfinbet 3Ran unltrfu^e ein nabel^clgi^ 
tben aui bem ^oben emporgetioben i^ unb 
c^en bebetfenben 6amen^auten (A<t^)H^en) i 
n €amenmeig nie im iingeteimten Gamenfoi 
Uer ftnb bacon nur nodi bie au3{|efDgenen 
id} waiiienb biefer 3e<t boä ^iebeti^en nut (o] 
rbedt i[t. stimmt man baS ffopi^cben frü^eil 
St übet junge afinti^ geformte Kabel ^oljblitter 
t Saub^DljlnDf))en , oiti übet ein €tü(fi^en Sil 

in ben ^nnentaum beä S&p^iiitnS aufgefog 
I lann, wa% [\ä) mit ber ßa^pi beS gtoien 
unb mit ' Sit^ettieil nii^t eingettetener SQeileCu 
;t bit, ju eintretenbet gäutnife eine SSeranbeni 
nit^l flatt, iDDiauS et^eUet, bag bal i^ebetcire 

, fonbem bafe beffen3BirI(amf eil übet' 
lUii in bie GnbDftjerm-aJlatye binei" RA etftii 
iimg beS filebetmebU in ibt »ermitlelnb. SDa 
igeniefen twbe, werben wir au$ auf bie S[ 
itoenbung bringen bürfen. Sdr babe na^geni 
Dbenvaffet bie ffablenfSuie en^ieben. @ben 
iSte Stoffe ifeter Umgebung mit »uStDof 

Seränberung, bie ber in ein gÜnftigeS AeimI 
:te Same }u ertennen gibt, in iveli:ber ibm 3£ 
'fpb^tifcbe Suft in geeignetem @rabe jutreten 

älnfibnellen ber 'Samenlappen ober ber SR 
butd) ISngeteS 3^rodenIiegen eingef^rumpft fii 
nie). Siie^ äbiftbtneQen ber Samentajipen ti 
ge nacb ber Huöfaat im ^erb^e ein unb (i^eii 
faugung ju beruben, Wenigflenä ^ebt ti mit t 
lenSerfdieinung im ^ufiiifmen^ange , unb ä 

gelDotbene Same ift ibm untertnotfen. ^e 

Same aber febr feft unb roirb babuti^ für 
letet Seu(btigteit unabblngig. Sin g3njli(b< 
ufgenommenen geu^itigEeit f(^atet bet ^ein 
■ »ernitbten, mie mit bieg im GSrofien am (Sttei 

auf bem 3Baffet gefcbmimmen bat unb bai 
lurbe, wHbrenb betfelbe Same, na^ aitSgefäet 

n bem 3e<t)»<n!te boQenbeter Sam'enrube unb 
4 ein 3eitraum liege, tagt fi^ nt^it beftimi 



Sit fttimuna. 

Samenrube f«Ibft r>4l nur aaS l»i: ungleJdjcn S)a 
$t!anjeii, nictil au# Ticti ftibft beftimmen Ü^t, jtbenfi 
räum eitici AeimungäDoibereitung in fii^ Einfc^Iitfien' i 
epü\ä)t obet dinnit^e ^Qlfemittel eitmnt man bie J1 
^EcvcrbTc^en beS ^arjeldienB aui bem €amen[i>Tn< 
an beifelbett SttUe erfolgt, bie au4 )uin dinbringm 
bient (Jaf. ]. Sig. 32 d), intern bie|«, bie iDlptro] 
au4 icA^tenb ber Sngbitbung beä Samenfonig niAt 
pi^ Quc6 babuid) DerfÄIiefit- ta6 (eine Sflnbe ftdi bic 

Slbet t^e aaä) boä SSürjeli^cn aus bei Aeim 
toben bit SHefetcefloffe bei Samenloplien ober beg @ai 
iMi(e bereits na<(U)eilbare Seranberungen erlitten. ^ 
tiefe Stoffe uji^renb beS Dteifeni ber Sämereien e 
leiben, ber }u Solge btc urfprünglii^en JCernftofflilrvei 
HHoropiiQaferniien , biefe in Starfemeijl, legterei bei 
teien in £lebermebt umgeuanbell werben, boS ben ftA 
rcien (ßiiiel, jtaftanie, StogCaftante) jtoar nijit fefil 
ringeren SKengen Se^anbt^eit ber Samenlappen ift, 
meiner „Snttoidelunglgef^iiitite bei ^flanjenCeinvS" 
^miftde Unterfui^ungen nacbgetniefen, ba^ bie in 
niebergehgten Sleferncftoffe radnartS biefelben Umbil 
fleimenä erleiben, bie f\t tcObreitb beS EHeifenä vor 
boä filebermebl nirb mieber jum Stäilemejrl, biefc 
S^lDropb^Qr bie Samenlappen wieberum grflnfürbenb 
famen ftnb bie Samenlappen ungefürbl, ein %xip[ 
Ouetfdjnitte barauä geibbraun : fie entölten nut JHeb 
ongeteiml, fo fftrbt SoblSfung bie Ouetfcbnitte blai 
l)at fi4 in Gtärtemebl umgebilbet; ^aben bie Samen 
enttoideit, bann tneiben fie gtfln: ba« Siarleme^»! b< 
ueiuanbell. <SS lagt fid^ aufä SBeflimmtefte nac^weij 
Don einer fi^i niib' PerSnbemben ^ültbaut umfebioffenei 
finb, bie burd) UmWanblung i^xti ^n^alteä biefi 
unb rfldf<^reitenb erleiben, eine £^atfa(be, bui^ 
Snnabmen rein cbemif^er !)tatur iti fieimungSpri 
SSAtme, 5^u<btigleit, atmofpbürif<be Suft finb in teir 
bingungen beä ^eimunglproceffeS , nie fte eS fär bie 
$f!anjenR}a$ltbumä ebenfalls ftnb. 

SRit biefen im JteimungSproceffe nor fi^ ge^bi 
Umbilbungen unb Stoffnonblungen ge^rt nun aber 
SbeilS ber Steferöeftoffe §anb in $anb, na* SDlofei 
ffeimlingpflanje, ju beren eigenem aSacbät^um. @ä 
aufä ®eftimmtefle unter bei $errf*aft beS Äe 
äteferceftoffe von ber SnutteTp^anje mitgegeben muiA 
äSu^ä beä jteimlingS in iigenb einer 3Seife jutfld, 
unler übrigens gteitten flufeern ©nflüfTen bie SBfung 
um fo raf^er fortf^teitet unb um fo ftflber BoIIenbt 
raf^er ber Aeimling fxi) entloiifett. SSA^tenb in bi 
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Samtnlappen bet fcaflifl enimictelttn Gliben, Aa^nie 
auägejogeit fmb, enthalten bie €amntla|D)Kn ber £d}i 
Stfi^neiben in bet OTafjenbtlbung lurM^t^aUrntt SPp 
tenbe SDlenöen bon SlätEemtl)!, 3)ie im ©oben jutl 
lofliien biefer 5ßf[anäm> fmb aber fixier ganj gWifeei 
unteriDoifen. äi^atfai^en foldtiec 3(tt trtttn bem Sot| 
SDIetige enlgtgen, eä tommt nut baraiif an, bafi ei 
baiauS jie^e. Samen lo^ipen btr Qid}t, auf b«ni Stai 
Slafc^e liegenb, bie Xßurjtln im btfKQirten äßaffer be 
c^eti [ümmerlii^ Wadilenb, &abe i(ti biet ^a^i^c (linburt 
gültig «T^alten. 'SiaS ^flAnj^en trotte ifinen nut fi 
entjogen, als eä }u (einer eigenen buttb Süßere SSei 
Snlmidelung beburfte. @§ ift alfo aud) bie SBfung t 
lein rein t^eini{i^c Vorgang. 

^n ben an StäcCeme&i Tejt^en Samenlaplien 
iRofetaftanie, ebenfo reie im ©amenfotn bet ©rdfer un 
ift bie fflilbung Don Startegummi unb S>xdtT baä 
äftetU^lung. 3m gruben IDiagftabe jeigt bieg bai l 
arten, unb auii bie ©i<feel txWt im fieimen einen |ü 
bag fie buTiti 3[nteimen genießbar, menn au<i) nii^t 
^aä ÜIIe^Eoin bet Sichel reagitt bann auf (Sifen^lor 
SBeli^e [ftolle bei biefer fi5fung ein biä [tlft nur Eflnfi 
^bie 2iiaftafe fpielt, ob er in bet S^^at ein not^nienl 
petmitteCnbeä ^rment au(6 in bet Iebenbigen$| 
jut 3cit notti ni^t beftimmen. 

3Bie bie natötlii^e Söfung bet Meferüeftoffe fii 
reien einen flittftofffreien h^ftaUifationSfa&igen Stoff 
fo enthalt bie natüvliiie SBfung ber Hebetme^teittiei 
gainimi^e, ^afel, Sfcbe, Sinbe, 9Iabe!l)aijet) einen 
ftiilftofftialtigen ßöt)jet, bet auä bet QJtanbel als Hm« 
jjnbefe ä^igten mit bie auä nalfltlic^n filebetraebllüfuni 
ftaUe bo^ manniii [altige Stbueidiungen , t^ieilä gegenüi 
bitteren 3Ranbeln batge^eUten ätmggbalin, t^eilS unter 
Sämereien; ba^et i^ biefe ftid^off faltigen, tt^ftaüinif 
' Sammelnamen @[eis be^eic^nen ju müjfen glaube. 

S)er Oelge^alt be^ Samentornä fte^t mit bem 
' inniger iBejie^ung. Sbenio nie (einem Samen tai 
fe^lt, mangelt aui^ bag Oel in teinem Samen,. eä 
reicd lieberer 3Itenge auf, je gtCger ber JiEebetitieI)Cge^ 
Sämereien ber Sßuäit, ^afel, Slabel^Sljet, 3:itut)aceen, 
enthalten nur ^lebetme^C. ^aju gefeilt fxd) ber Um 
erf) mit ber 3luäbi(bung bei JtCeberme^U auftritt, un 
^ofelnüffe enthalten Eein DeL (Sbenfo üerfi^winbet o 
menn im J^eimungSpiocefTe bie illeberme^(l5fung eintri 

Slaraul erhellet bie )]I)^|iologif<i)e Sebeutung beS 
me&l ift gegen bie Sinwirtung WäReriger giüfjigteitei 
bebarf eineä Sifiugmittelä gegen biefe ni^t. ®en fta 
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reicn fe^lt ba^er bo3 Od big auf geringe, betn geringen Äleberme^Igel^alt 
entf))re(iftenbe SRengen. ^ad Alebermel^I l^ingegen ift gegen bie Sintoirtung 
»dffcriger glüffigfeiten Anwerft enipfittbn(i&, eine Sigenfdtaft, ber iäf e^ Der« 
banfe, ba^ feine Sntbedung mir t)orbel^aIten Mieb. $ier koirb ein Qö^u^^ 
mittel gegen f$eu(j^ttg!eit not^menbtg, bie ben 9tefert)eftof[ t^or eintretenber 
Keimung -oemid^ten !5nnte. 3)ie6 @(!^u^mittel ift taä Du, ed entfielet mit 
bem Aleberme^l unb üerfc^toinbet mit beffen natürlid^er Söfung im ßeimungl» 
ptoceffe. 3e tiefer »ir in bie 3lotur ber 3)inge blidfen, um fo mel^r offen« 
bart fidf und bad ®efe( li^öd^fter 3^^<fnt&^ig!eit. 

^ie^ alles jufammengel^alten befte^t aucb ber ^eimungg)}roce| auS 
einer 9leil£^enfolge organtf A<(bemtfd^er Umn)anblungen ber [Refert^eftoffe, 
beren @nb§me(! bie fucceffiüe äBteber^erfteUung ber jenigen flüffigen, einer 
3Banberung iDon S^Ut ju Seile fft(^igen iBilbungiSftoffe ift, aud behen bie 
SReferteftoffe ni&^renb ber [Reifezeit fidft entmidelten. SBie koir ben 3uc(er 
in feftet fl^rm barfteUen, um i^n 3<^l^re l^inburc^ un))er&nbert aufbett)a^ren 
unb il^^n bann mieberum )}erflüf[igt für unfere 3tt)ede ))ertt)enben }u fönnen, 
fo t)etkvanbelt aucb bie- $fian|e i^re überfdftüffigen unb für ben SBebarf 
fpaterer Seiten nöt^igen SübungiSfüfte in bie feften (Stoffe beS StärlemeM^ 
unb beS ^leberme^lS, in boS flüffige, aber ber 3erfe^ung nic^t untet;: 
toorfene Oel. S)ad 9{eifen beiS SamenlorniS ift ber ^!t organif(i^er iBilbung, 
bad keimen ift ber Slft organifd^er StüctbUbung ber 9lefert)eftoffe §u f8iU 
bunggfäften. 9Bir merben felj^en, ba^ ftd^ biefe. ^te bed ^flanaenlebenS 
fetneSioegiS auf ben jugenblid^en 3uftanb ber ^flan^en unb auf bad Samen« 
forti befd^rftnfen, ba^ fte ftd^ t^ielmet^r in ber me^rjü^^rigen ^olspflanje all« 
i&^rlid^ erneuern. 

E. Hit Ünsbiibnti9 br0 Mm$ jnr einiäiirigcn p^an}t, 

a. ©rnft^rung. 

9Bir t)erlie(en ben dmbrpo im reifen @amen!orne auf einer @nt« 
iDidelungSftufe, in ber jmar Stamm, SSurgel, iBlatt, 3Rar!, 9^inbe, Safer» 
bünbeltreid bereits )7or^anben ftnb, alle biefe Xl^eile aber mit feltenen %uS« 
na^mtn in einem nod^ n)entg enttoidelten 3uftanbe fid^ befinben. 3^ gotge 
beffen ift ber ©mbrpo, toenn aud^ befüj^igt burd^ 3ellenme^rung, 3^0^"* 
tt)ad^St^um -unb 3dl^nfeftigung fxä) felbft meiter fortjubilben, bod^ nod^ 
tti(itt im 6tanbe, felbftftänbig SloMtoffe feiner Umgebung in iBilbungSftoffe 
umjumanbeln, er wirb baburd^ ab^&ngig üon ben i^m ton ber SlRutter» 
pflanze in ben @amenlappen ober im 6amentt)ei^ mitgegebenen [Refer))e« 
ftoffen, beren im ^eimungSproceffe fucceffii^e unb nad^^altige' [Rüdtbilbung 
in SSilbungSfafte il^m bie ©toffe liefert, burd& beren SJertoenbung er bis ju 
bemjenigen 3uftanbe fxd) auSbilbet, in bem er felbft auS iBoben unb Suft 
ro^e 92a(^rungSftof[e nid^t allein aufzunehmen, fonbem biefe aud^ ju f&iU 
bungSfäften umjuarbeiten üermag. 

^ie ^rnä^rung ber einjährigen ^flanje jerfdUt bal^er in brei $erioben, 
in beren erfter ber 3utt)ad^S allein auS ber SerhJenbung ber 9lefert)eftoffe 
beS SamenfomS erfolgt, toäl&renb in ber ^weiten ^ßeriobe neue SJilbungS« 
ftoffe aus Wo^ftoffen bereitet unb fofort üertt)enbet werben müjfen. 3n 
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tten $mobc mu| bie junge $f(an)e neue Stefenefloffe fQr bai 
enbe ^o^t bereiten. @l ifl ieiAt dnjufetieit, bafi bie geringe 
et Mefetoeftoffe beä ©omentonia bet Sirle, Stle, Sßappe' »■"« 
fflr bie Sluäbilbung ber einiä^tigen ^aitje nid&i liefern tai 
erfte SPeriobe bec (Sniddtung enbet bei »etfii^iebenen Sßflan, 
J)ieben«r 3eft» «•" ftöbefi™ bei benjenigen, bie, wie bie ! 
nie Sinbe unb Q^ä)e, i^te erflen SB[attaue{(^eibungen gu € 
i(bt vetbiden, früijer bei benjenigen Saubt&Ijeni, beten g 
m a)etb&ltni| jut ÄeinigtSfee (lein finb, 3m ^gemeinen 
en, tai fie voüenbet ift mit bei coülommenen Huäbilbiui 
tmalen £91aiter. SRan lann fi^ ^ietvon leidet unb in n 
Iberjeugen, tDenn man SBobnen (Vicia) teimen [ä|l unb vo 
einigen betfelben bie €amenla;ipen abfibneibet Wlan Ittitb 
ba^ com Sage beä ^tlufled ob bie $fian)(^en Uo^l no^ 
tben, bai aber beten SBI&tler auf berfelben @ntR)ideIun{ 
iiben, baft na<b einigen 33o(ben biefe fDWo^I mie bet Steng 
Sritt bet Serlufl bet @anienla)})>«i erft bann ein, nenn bie 
^(Sttet entfaltet unb etftatit frab, bann bat betfelbe ein< 
emmenben (Sinflul ni<l)t me^r. 

\t man iBobnen untet uedigem Si^tabfcbtuffe teimen, bann ti 
t audr ftbma^tig unb bleicbfOibtig , bi£ gum Ißerbraui^ bet 91 
normaler Sßeife, ftetben aUbann aber unfebibat ab. 3ut 
6ma^rung, jur Verarbeitung bon Sto^ftcifen bec (Smäbtung 
{e baber nicbt allein bet £9elaubung, fonbem aui$ bet Siibtui 
I gut aulbiibung ber etften Slormolblätter lebt bet (Smbt^o 
JRefetteftoffen ber 6ainenlfll)f"> obec beS Gamentoeife. 351 
)ffe beteite uerarbeileter unb gwat Don ber aitulteriifllonje bei 
Poff. finb, (o lann boä ipfiangdjen burcb ibte ajeiwenbung fii 
Dbne glei^jeitig bie gäbigEeit einer UmbUbung uon ^obftc{ 
ftpffe iu btpten. SBi« balrfn gCeiij^t bie junge ©amenpfla 
uf ibte dntfibrung bem ^flbndien im Sie, Dom älugenbKi 
i ab. Ser iOtonient, in »elc^m bie erften Slormalbldttei 
inb, entfpri*! bem auäfommen beS $übn(bens ouä bem Sie. 
tm Sfugenblide ab uetmag bie junge W^^^ Sflobftoffe ibt 
ni^t aflein au8 ibtet Umgebung aufgunebmen, [it ift nui 
biefe Stoffe unter (Sinflufe beä Sicbteä g" öilbungaft offen 
mgumanbeln. 

l^ei bie Stotifioffe bet (SrnAbtung feien, boä lAfit Tidr unmi 
nnen. 3J)ir (Snnen \\t nur entnebmen auS ber 4>emif$en 
Der ^eftanblbeil' bes ißflanjeuFütperä. älQe bie elementaren < 
bie ipfianje äufammengefegt ift, muffen uon ibr a(ä Slabtun 
imen »erben, freili* in gang anberen 3"(ommenfleClungeii 
n ber Spflange üorfinben.' 

r 9n|iAt linigti bec illiicn $f[an)tn|itlVflalDgtn, tia|i bie alt tiafaii bell 
llt anbete! feitn als JIEriKC, beten »titelt gtrltgung bei Sti<n 
it gelunatn Ift; bafi manAt unltc^l^nen «u( einfa^erm Stnffen )u[' 
I, in b<c Vjlanjt, bui4 beten Ditale ftnift, aus letteren gebiTbet nieeben 



SÖä »efentttifte eiemente bet $flan)enfuli(lanj 
mif*e anatflfe ÄDtMtoR- ©auerffoff, ffiafferftDR mü 
bentn in gecingen SOtengen Aiefei, $^oS))^or unb €( 
Slatton, Aalt, Salt, Stfen unb Wlanqm bti^tQtitn fit 
nannten (SInnmte Tinb im SBoben unb in bet atntofiil 
Mten, t&eil8 aU 3Ba(f er (SBafferftof? unb Sautrftoff), tl 
fBuTe (RotilenM unb Sauer^off), I^IS als Stmmi 
unb StittflolO, ttieilS als SalpeterfSuie (Säuerte 
%ie juleßt genannten mineralif^en ©toffe flnb SBeftanb 
(fiete bie SBobenfnnbe S. 76 bis 97). ©afe |te ata ta\ 
faute, p^oSjj^Drlaute ©a^e im SBobenmaffet ßelöSt, nur 
aus bem ffluben bejogen werben tftnnen, ift ba^er unjWeil 
(elben Sßege lann bie 5Pflan)e auH} i&ren ganjen SBebarf 
SSadetftoff burc& Serlegung beS aufgenommenen S8obi 
%ibt fo verlifUt eS fitf) in ^ejug auf bereu jabrliclien 1 
ftoff. Sie baS ganje S^i&r ^inburct in naffem Soben B 
SBetbe würbe benfelben aus bem iSoben nur in iBerbinl; 
getenben iSoteniDaffer aufnehmen tBnnen; fie. mürbe 
SDiofimum t&rer ÜSaffectierbunflung entfpief^enbe jl^rlid 
auS bem Soben, feEbft unter ünnalime bes SDla^mun 
ge^It beS iBobenwafferS, laum ben ^unbert^en 3^^eil i^rel 
jtoffbebarfS auf biefem SDege b^ielien tSnnen ({let)e ©et 
wir ju ber Ännalime gcäwungen finb, bafe bet bei met 
beS ^oblenftoffbebarfS burdj bie Blattei unmittelbar b 
Suft entnommen werbe. Ob unb in wie weit bieg au$ 
©tid^offbebatf angenommen werben lann, ift eine offene 
felbe grofient^eits burd) bie SBurjeln auS bem Soben 
Slmmontat begogen Werbe, ift b^^ft Wabrf^einli^. 31i 
geben, bag bie Slitter ^oblenfHure auS ber Suft entm 
na'^e, biefe au$ auf ben ©tidfloff in bet Sufoinf'nf'fiuf 
älmmoniat anjunebmen. 

36ir finb ba^Kt }U ber Hnnabme bereditigt: ba| 
ilire SBurjeln auS bem SBoben SDaflet aufnehme, in we 
^mmoniat, toblenfaure, tiefelfaure, fi^wefelfaute, ^pfjoSiify 
and) faCgfaure älltatien, @rb> unb SletallDfVbe aufgeti 
jebenfaUS na^ iSebatf unb mit ^uSwa^l, wie u; 
in Sltenge unb ©efcbaflenbeit teifdiiebene af4ege&alt 
Wadfefenet, gleiife großer unb in gleitbem nilat[e}uWai^[e 
unb Suiten beweist' 

iai dir $flanj( }. S. ftulium unb Silfdum ibenfn au) elnFaiiittn, g 
ju bilbm bcrmtst, nie fit baB ammonml aus SDafftifloff un)i Stil! 
ÜBafftriiDlf unb SanirPoff meglidiErnKifc bilben lann, (at ini: 
e^CDiie alle €qnipal^lcn bnlaicn. 

' Sie ft^ txrtctittle Snfidit. ini '<>" $flanjetimni^eln mit t 
aufnehmen, was in bieftm uoSlianbig gtl&Bt cnl^alttn )|9, batic ii 
limffia mit) htfkttt. 3)i( nnfilin 6pr<ngeIS unb Sd) leiben 
§ni«mesttoften ffobt t* butdj ©eBtnoerfuÄ' »Ibfrleflt, bie fpllet 
DbaitUin beflAligt nuiben. (Seite SO.) Sn teiO^mt genarbent Viot 
(aillg. St^iiu« fiic SDtRtt. 1. 
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2)a6 bie üon ben SBurjctn aufgenommene »afferige SSobennal^rung burd& 
bie ganje $f(anjc ^inbutd^ bi^ ju ben SBldttcrn eniporfteige, beweist un^ 
bie fortbauembc SJerbunftung großer geu(j&tigfeit3mengen burd^ bie iB(dtter, 
beweist uni ba^ SBeßen berfelben, »enn innerhalb beg Sereid&cS bcr SBurjeln 
ber SBoben augtrodnet.^ • 

Qu ben 93iatteni cmporgeftiegen/ muffen bie an^ bem Soben ent« 
nommenen ro^en SRftl^rftoffe mit ber, öon ben Stettem au3 ber 8uft aufs 
genommenen S^Ja^rung, mit Äol^lenfäure ober mit fol^lenfaurem 5lmmonia! 
jufammentreffen. S)ie^ 3«fammentreffcn Derfd&iebenartiger, 
bid balE^in unorganifd^er 9l&^rftoffe mag ed kooH ^auptfädb^ 
lid^ fein, burd^ koeld^ed beren bi^^erige 9$erbinbungen serlegt unb neue, 
organifdfesij^emifd^e SufammenfteCungen ber Elemente hervorgerufen »erben, 
beren Slefultat ein ^^infort organifd^er Stoff, ber ^jrimitiüe Silbungä/ 
faft ift, ben »ir al« flüffige, ber aBanberung üon 3cBe gu Seöe befdl^gte 
©runblage aller fpdteren, au2 Umtoanblung berfelben l^erüorgej^enben ^flan- 
jenftoffe betradfeten muffen. 

äBeld^e dioüe bei biefer erften Umbilbung ber S^ol^ftoffe bem @onnen$ 
lid^tc juget^eilt ift, mu^^burd^ fortgefeftte Unterfud^ungen crft nod& ftdberer 
als biglf^er ermittelt »erben. SBir »iffen, baj bie 93ldtter im Sonnenlid^e 
reinem Sauerftoffga^ abfd^eiben unb glauben baraud eine c^emifd^e, ben 
©auerftoff abfd&eibenbe Äraft be^ Sonnenlid^tS ableiten ju bürfen, in ^Jolge 
beffen bie Äol^lenffture serlegt unb eine SBerbinbung beS in ber ^Panje 
gurüdbleibenben ^o^enftoffS mit ben Slementen be3 2Baffer^ »ermittelt 
»erbe, »ic »ir fold^e, aU Snbrefultat einer langen 9leilj>e tjon ©tofftoanb» 
lungen be^ SilbungSfaft^, im S^Dftoffc '^^^ ^flanje au^gebilbet unb fiyirt 
feigen. tlHein »ir »iffen auc^, baj biefe ©auerftoffabfd^eibung nur unter 
birefter €in»ir!ung bed @onnenlid^tS )7or fxi) gel^t unb fehlen bennod^ im 
tiefften Sd^atteQ unfere^ gefd^loffenen $od^»albeiS, ber nie )7on einem bireften 
©onnenftralS^l erl&eUt »irb, ge»iffe $flan§enarten, felbft W^&cter @nt»idelung, 
freubig üegetiren unb il^r normale^ ®rün au^bilben. 3<i erinnere nur an 
Diervillia canadeDsis, Xanthorhjza, Hcdera, Oxalis. @inige unferer 
(§)ultur))flan5en: bie SBei^tanne, bie @ibe »ad^fen fogar entfd^ieben rafd^er 
unb frdftiger, »enn fic burd^ eine, gur ©eite befinblid&e ©d^u6»anb ber 
bireften @in»ir!ung bed ©onnentid^td gdnjlid^ entzogen fmb, »enn xf)t 
©tanbort nur burd^ reflcftirte^ ©onnenlid^t erhellt »irb, OJne S^cife^ 
»irft bag Sid^t mdd^tig auf bie (Snt»idfelung ber ^flanje unb auf beren 
frdftigen unb normalen SBud^g; ob aber jene 2Bir!ung em d^emifc^e, bie 
Um»anblung ber SRol^ftoffe in organifd^en 93ilbung^ftoff bebingenbe fei, 
bag barf man, meine idfe, jur 3ctt nod^ nid^t mit ©id^er^cit bel^aupten, 
»ai&renb meine neueften ^erfud^e mir einen überaus mäd^tigen dinfluj ber 
Sid^t»irfung auf bie Energie ber Serbunftung ergeben l^aben, bie, ba ba« 
in ber ^Pflange auffteigenbe unb burd^ bie öldtter uerbunftenbe SBaffer Sranl? 



toti^tt $))actntl^en6Iüt](ien burt^ 9eflie|en bet ^ßanae mit bem rotl^en Safte ber IBeeten bon 
Phytolaooa deoandra ift mit nie geglüdft, fo lange bie SBuraeln unberle^t unb 
gefunb blieben. 

^ 9ia^ered über 9la]^rung8ßoffe, beren OueHen unb ^ufnaljime enthalten bie Dotier« 
get)enben beiben ^Ibfd^nitte ber Suft « unb iBobenfunbe. 
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1 Sta^ftoffe ift, fi^on ^Utbuic^ tinen tnAi^tigen 

rcaai ttt ^flanjen auSfltieit mug. 

Htlein beidteU, ^nimare Silbungefoft etfe^t 

bAten EBilbungefafte beä AeimS, bie bicfem 

m 91cftrDeftoffcn bcS €amentoniS tnitgegcbeti 

bc b(x SSIattnetven, auS betn umgebenen 3cU> 

n, ge^t er buri$ ben fSaiH beS £BIatl^elS in 

unb beä Stommeg }udtct unb fpeilt Von ba 

t, na^ Qu|en bie Slinbe, nact) iBebairf in bie' 

) Bertfieileiib, in benen entWeber 3ett«"ne^nt"fl 

E HuSbilbung Bon JReferBeftofien (ßfelorDU^eD; 

■61, Snulin IC.) ober Bon ©ecreUn (goibftoffe, 

: ic) ben Suff"! *""i ©ttbungSjaflen forbetn. 

;toenbung angelangt, ftefit (eine weitete Um= 

berlenigen Seüi, in Weimer er baS enbjiel 

, gä beweist uns bie& auf« S9epimtnte(te bet 

mm eines getfroBften SSaumeS in aUen feinen 

SilblingS betiSlt. S)erfelbe Drimäre £BilbiingS< 

]eä SweigeS ju ©^loropfegölBrnern oerwenbel 

le ber Sßutjtl nur €tArtemei)I; beifelbe m-- 

beffelben StumenMatteS ju ben verf^iebenften 

[ JU finnig, in ben S^üm ber fiarägänge ju 

, in ber fio(j> unb ^aflbünbelfafer ju miä)' 

ilbeL es i(t mir fe&r »a^tf^einli^: 

163 aU «ßtq^Dbef aft bejei^net iahe, 

ie{er prirnttice iBilbungäfaft; bai 

Q(^obefaft8 in ber einjelnen S'^I^ 

g fte^e mit ber ^leuegung beS prii 

.on Seile ju 3e"e; ba6 b«t gelltern 

„ . , e tefi). *ßt^{6i)befafte bie ju feinem 

3Ba*3t(mm nötfeigenStoffe bur^3ntuSfnäceDtion \iä) on = 

eigne; bo| ber im SeUIetne fijirte unb ju fiernftof florier. 

^en auägtbilbete ^t^iobefaft bon ba ab etft eine aerff^ic 

benarttge, ber Slatur ber Seile unb ber SPflanjenart enl= 

(prec&enbe Umbilbung erleibet, tJetU jum Safte bet 

5p!)pfalibe unb beB Selltaumeä, Hieilä ju eellulofetörnern 

unb JU bem barauä etWai^tenben SeUutofebanbe bet 3<ll< 

Wanb (€. 165), t()etU gu ben »er |<bi ebenen tötnigen @ebitben, 

JU ©tüttemeljl!, fllebermefils, e^torDp^^lKStnern !C fi^ 

au3bilbenb"{©. J80). %a ober Untere, Wie bie SettWanbung 

felbfl, auct nai$ il)rer @nt^el)ung fid) not^ bebeutenb Vers 

gtaiern, |o mfiffen fie, wie ber 3elUern, bie gadigteit be> 

ftgen, SiibungSfäfte in fit^ aufjunelrmen unb fi^ ju Der: 

A^nlit^en, mit bem Untertriebe jeboi^, ba^, abgefelien »on 

fflter m&glii^en StnffWanblungen (S. 181), ber »om ©tSrlf 

loTne aufgenommene ^fiilbungSf oft fic^ ju StStle, ber »on 

bet 3cIIwanb aufgenommene 6aft fi<^ ju Sellulofe un^ 
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Reibet, bcr Qxbi^xt S^eil bicfci^ Stüdtftanbcg ju einet iDaffetflatcn, fptöben 
Ma^t t>on l^öii^ji bitterem ©efd^adle eintrocfnet. S)ev St^omfd^röpffaft 
»Dirb im Dftober fo bidflüffig^ ba^ er toic Äirfd^gummi mcnige ©tunbcn 
mä) bem ©ertjotqucllen tropfig erftarrt, lioie biefc« eine braune garbe in 
bcr Suft annel^menb ((Sytractiöftoff — bittete ßytracte bet alteren 6^cmic). 

©erbf&ure ^abe ic^ nur im @d^rdpffafte ber ^id^e unb §mar au^ bort 
nur in fo geringen SDlengen aufgefunben, ba^ \6) lux Elnna^ime geneigt bin: 
ed l^abe biefe ber @aft im ^erau^queQen auS ber Sti^lounbe aufgenommen. 

gür ben 6(;emiier ift ber ©c^röpffaft eine gunbgrube ber üerfd^iebeuäf 
flen Suderarten. S)er ©ci^röpffaft ber (Sfd^en erftarrt faft mit ber ^dlfte 
feines aSolumenä ju SWannitfr^ftaDlen. S)er ©(i^röpfjucfer ber 6id&en, Sandten, 
Sinben ftc^t in feiner Äri^ftadform bem MolJirjuder fel^r nalf)e. S)er ©(j^röpf* 
juder ber SUa^ie fr^ftaHifirt aud ber alfo^oligen fiöfung in fplj^drifd&en 
ä^etraäbern. E0e au^er ben oben genannten ^oljarten liefern feinen ©d^rdpf? 
faft; ba man aber au^ ben genannten ^oljarten benfelben 3uder erhalt, 
toenn man bie inneren iBaftfd^id^ten mit abfolutem ^Hol^ot e^tia^irt, fo 
barf man fd^ße^^n, bag ber, auS bem SSafte ber nid^t tropf enben ^oljarten 
in obiger SBeife gewonnene 3wder bem ©cferöpffaftjuder erftcrer entfprid&t. 
6ine Ueberfidfct ber auf bief em SQSege bargefteUten , in ber Äri^ftallf orm »er? 
fd&iebenen Slrten üon S3aftjuder mu& id^ mir »orbeJ&altcn, mit ber S3emer!ung 
abfd^Iielenb, ba^ bie !RabeI^ötjer au^er bem fü^en, langfam unb meift erft 
nad^ ^ai^ren fr^ftadiftrenben 3uder, im iBaftfafte nod^ reid^lic^e äRengen 
eines Smeiten, in Brufen fpiegiger .ftn^ftade auSfd^eibenben ftidftoffl^aU 
tigen fiörperS (fiaricit) entl^ält. UnS genügt Wx bie ZJ)atiad)e: baB eS 
tauptfäd^lid^ 3«dcr ift, ben ber primäre, auS ben ^Blättern in ber 93aft^aut 
tüdfd&rcitcnbe S3iIbungSfaft in Söfung entl^ölt. S)a^ biefe berfclbe, toenn 
auc^ etioaS üer&nberte ©aft ift, toeld^en bie 93Iattrippen unb 93(attftie(e 
jurüdfülj^ren, erl^eüt auS bem Umftanbc, bafe ber STOUd^faft ber Sll^omblätter 
nadj^ 3 — 4 SWonaten ebenfalls fr^ftaßinifd&e gormen er^lt. 

3n ber näd&ftfolgenben gigur 27 l^abe idfe bie SBege beS SBanberfaftS 
fd&ematifd^ barjulegen oerfudfrt. ©ie ftellt ein einzelnes gaferbünbel bar, 
beffen SBurjelenbe bei z, bejfen Änofpenenbe bei w, beffen Slattnerüencnbe 
bei X gelegen ift» Sie bunlle ^alftc biefeS g^^ferbünbels bebeutet ben 
^oljförper, bie ^He $dlfte bebeutet ben Saftförper beffelben. Um in 
großem äRafeftabe §eid^nen ju f5nnen, l^abe id^ neben bem ^^aferbünbel, 
anftatt beS baffelbe begrenjenben, parend&tpmatifdfren S^H^^^^^f uur eine 
3elle als . Sfleprftf entant beffelben für SBurjel, ©tamm unb iBlatt gejeid^net, 
jebe berfelben innerl^alb ber 3^ll^anbung einen ^tpd^obefd^laud^. mit Ißt^d^obe« 
faft unb QeüUxn entMtenb. 

S)ie [Rinbegelle ber Sßurgel nimmt baS Sobenioaffer mit ben in il^m 
gelösten ©aljen oon aufeen in ftd^ auf (a), leitet eS burd^ fid^ l^inburd^. 
unb gibt eS, toal^rfd^ieinlid^ unter SSermittlung beS SRarfftral^lgetoebeS an 
ben $olj!drper beS SaferbünbelS ab, @S fprid^t feine einzige 3;^atfac&e für 
bie Slnnal^me, bafe, bei normalem SSerlaufe ber ^nttoidelung, bie auf« 
genommenen SRo^ftoffe fd&on in ber SBurjeljelle in organifd^e ©&fte um« 
getoanbclt »erben. SGBie bie SSBurjeljeHe felbft, fo ftammt aud^ beren or« 
ganifd^er Snjalt auS S3ilbungSfaften, bie il&r oon oben l^erab jugegangen fmb. 
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Spife 6(8 iioeijatrig geiootbtnen Xmbti. ^ Swlfinfleöen finb o 
jtoeijaiirigen triebe eintm Sangenguua^fe nii&t mt^t untertDoT 

Sin uefenilicbei Unletf^ieli im SSngcjuWai^ä beS auf' 
fteigralMn StotteB fintet in fofern jloll, alfi nur in erfterem, 
culminiunben 3i"'«'(^le im ÄnDfiKn»at^(6en, noc& eine 6tW( 
geiiHtt" S^EÜe biä jut SBüfi« bes 3a&reSlrieM Hnafi ftattfinl 
3n6K«ben(bte Seit« 107 gig. 1). 3* ^be f^on Seite 134 
ttterifam gemot^l: ba^ in »itltn flnofpen aDe Steile beS i 
Xmbtä ODiflebitbet feien. 3)a3 in bet 58uc^nlnotpe Sig. 4 li 
|e^n IDit am fertigen Stiebe oft me^r ali einen (Jug Übn 
bafd emporgehoben I ti finbet ^ier ba^er eine OrtSveranbeTun 
bilbetet $flanj(ntbeiCe ftatt, ber [läj in ber wiber^anbSiofen Suft 
vii entgegen ßeQt. Htz, no^ in ber Anofpe liegenbe, nAiiftj 
llfit M uergleicben mit einem jufammen geft^obenen, auf baS 
ftellten gemro^e ; ber nai^ftjabi^ige SangejunacbS beS SriebeS I 
gleiijien mit einer Süerlilngerung beä gemro^reä, t^eilä bUT 
Sleubilbungen unter ber Ober^^ beS OcuIarS, gleii^eitig abe 
Don oben nacb unten abne{)mtnbe Verlängerung alier ^ülfen bc 
Sliefer le^re CangenjuDa^S finbet nun in ber Sßurjel ni(^t 
nur in fe^r geringem, auf bie nocb unveraftelten, Bu|etften 
bcf^ranltem ÜHage ftatt Sier fiane ÜBoben, in tiKl^em bie je 
triebe fic^ entuideln, ftebt einer folt^en OrtdoeranbeTung bere 
$f[anjent^Ue entgegen; ber SangejuiDuctiS if) iiex tDcfeittli^ eii 

3Saä ben SidcjuWa^i buriti 3tIIe)it()ei'ung betrifft, fo en 
im 3)lartgetvebe {e^r fräti fein @nbe, in ber Stinbe bing^tn 
lange fort, alä biefe ft^ lebenbig erbalt; bei SJolbbuctie, ^ai 
Mä ]um bö^ft^n ^'t» ber ^flanje. <Sx erfolgt bier, fo (an 
fid) no(b verlängert, buicb bori}ontaCe dueitbeilung, buri$ 
tangentale Süngent&eilung. Grlif4t ber Sangenjuroa^ä , fo b 
^orijontale Sib^ilung auf, tangentale unb rabiale Sangenlbeilur 
lange, alä bie giflne Stinbe ftib nocb oerbictL $3rt ber Side 
felben auf, bonn finbet oon ba ab nur no^ rabiale Sangent 
unb piar nai^ 2lta|gabe erueiterten Umfangeä beS ^oljs unb 
bU enbli^ bie SRinbe ftübet über fpWer abftirbt, reforbitt »; 
tindnet, aufreifil unb mit ben, gleidffaQS oulei ^uioa^ä treten 
Sifllagen bie aufgeiiffene Sorte bilbet. 

S)er SJideiUWaitiä bur<t 3f1"in"br""S 'ft "öer fteta ein 
Sfrgleifb jum 33iilejun)a<b3 ber ifJfianje burtb gafermebrung. 
wie biefe innerbolb einer tangentaten Spaltflfl^e aUet gafei 
finbe, nacb aufeen ben SBaftfßrper, na* innen ben §oliI5rpi 



■ S[>tiI4e Aieftra gt^n ni^t filten mit rinem SntitiiEbc in ben Si 
i<n Sinttl [(in» intiliibin fidngc Eirtilbt^al, an btm bie StcDitln nodi n 
i^ni rnlllAcn Singt juifldgtMiebin finb, an benin aber b<nno4 bi 
imBtntttlleibtftcSt. 3« Rall^aufc bltibtn foli^t aritbt btn SCBinti 
hilnbttt, unb ctfi im Eomminbcn grUbiabt« tnoltfin fi mit b![ 9tabt[i 
Sangt ^ttan. Sei P. Taeda, inops eto. überßt^tn fnli^e unfcrtigt Xritbi 
unbtfAibiBt tit gierte aBinttdaiK. 



ffitt einfaßt Stdnanbune- 

)5 sejetgt ^abi, bilbet ^lä} bie erfte, aufurfte 3eQ> 
leibcn ^uten beS ^tqc^obef^Iauc^eä auö ocganifirten, 
n, bie unt«r fi^ ju einem gef((i4teten SSanbe (Sfflal^ 
n einjelne paiaUetiauftge Bi)\ä)Un id) Sdfi^tungSc 
ibe. Siie ©ntfte^uitfl biefer SeQulDfef^i^ten au8 bet 
:uIofel6rnem ^obe iä} me&rfacd bittft na(6flewie|eii 

((entwtdetungSget^ic&te beS $panjenleim8 ©. 148 unb Slaf. I. Sifl. 45, 46). 
S)a3 Hftal^ebanb b«c fi^etnbat gefcbbiTenen 3cllti>™bung, bet $oI}< unb 
!6a|tFafei, btr @ieb[afer, bet 3RaTl> unb SRinb^eSe t|l in \a bieten fpitas 
. (igen Slinbungen um ben ^nnentaum ber 3^11« gelagerl, ba^ bie SDinbungS' 
rBnber beRelben fi4) beiäb>^en, eine f^einbat gefcbloffene SDanb bilbenb. 
Surd) Slnroenbung (bemifcbei Sleagentien (Golpetetf&uire ober (atpeUrfautcS 
Quectfilbet) gelingt eS jebo$, bie äCSinbungen auäeinanbet Iteten )u laffen 
-.- (Soljfafet ber Äiefer, ffiaftfafet »on Aaclepiaa, ^aatt auf bet Spife bt8 
:;:*■: ent^ftteten gaferfornä). Sei Adelia Acetodon liegen bie WAnbet beä 
'.!■:'- Sftalbebantieä f^on im natütlic^n Buftniibe bet ^oljfafet getrennt, bei 
^ Dielen Stountoblenbeijem i^ but4 Sonttaction beS StftatbebanbeS bie Stern 
nung eingetreten (Taxites (?) Aikei). SJiefe unb baS äiemli(b aUgemeine 
A' Sorlommen eine« flbet bie S^ipfet ^iniiebenben Siträgfpalteä, gig, ^g, 
. ^ t<T nur babUTdd enlflebt, ba^ bie äOinbungen beä SCrtat&e^ 
■-/* banbeä bo auf !urje ©treden auSeinanbet treten, »o ein 
^ SipfeHanal smifi^en i()nen ^inbun^gejl, fptedjen fflr bie 
" . aUgemcin&eit biefet Struftut ber 3elltoanb. 
>'^ Sflebenfte^enb gebe i(b bie Hbbilbung einefl StttdeS bet 

-- Siefetn^oljfafer, an tteltbem, na* äBebanbtung berfetben mit 
SP Salpelerfaute unb SIetber, bie äBinbungen beä Stftattiebanbeä 
■ in ben unteren Sbeilen bet gigui auBeinanbet gejerrt finb, 
" raa^enb fie, in ben oberen Sbeilen nie^t gefditofTen , bott 
aii f^Täg übet ben inneren 3:it)feltaum cerlaufenbe Spalte 
iTf^einen. ^urj) ftarfere (Sinnirlung Don üetber auf bie 
mit SatpeterfAure be^anbeCte ^otsfafer lOfen fi* bie einjetnen 
@d)icbtungSlame[len beS älftat^ebanbeS in ^rimitivfafern, 
biefe enblii^ in $rimitiDlQge((ben auf, uie bieg ber unterfte 
S^^eil be§ 3tftatl)ebanbe8 in neben{)el)enber IJigur anbeutet 
(f. über SSeftanb unb fflitlung ber ejplorioen SBaumrooUe, 
iöraunfcfemeig 18i7). 

^ie beiben ^Sute beä ^l^cbbbef^iIaucbS, jmifiien benen 
bfiä aftat^banb ft* enttoidett, legen ficfl bei ftu&eten unb Bet 
inneren ©renje ber auä biejeni gebilbeten (SeHüIofeloanbung an, 
»etttoiibfen mit betfelben unb bilben fortbauemb einen jneiten, 
bautigenSBeftanbtbeilberSeQwanbung, bie fluSere unb innere 
©renjbaut berfelben, benen ii^, ibrer abflommung itiegen, ben> 
felben Slamen (ipipc((Dibe unb ^tg^obe) gelaifen babe, mit benen 
icb biefetbeii ^äute ftbon im ^pl^diobefiiblauc^e Dot ber SBanbbilbung belegte. ' 
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3n ber »otptt«nben Sigur fit^t man bi* auM ©renjtaul jemfioi olä u«» 
(oge »ta Xftat^banbed, bic innen ^rtnjtaul attgeKSt unb ju eumtitam 
e^Uuttic contia^irt, Slilb», mic man fie but^ Sle^nbliing btä 0%» 
mit €<^iDcfeCf3urt unb Soballo&ol leidet et^AIt. 

S)ie 3tll»anbung bettelt ba&et auä jnei eeifdiiebenen SScDantt^tn, 
auf b«n QcIIuUfefd^i^ten unb auä bcn 3^'Uiluten, bie M nii^t 
aSän bur(b bU, nur ben letfteien jujlftnbige, gianultrte €trut£ut, iDnVm 
aui) buicti gan) nilgegengefegtes ^et^olun )u t&emifiiett 9)eag«nti(n um 
einanbci untttt^eiben. %ie ^KulDfef^i^tcn ffietben tvxä) ©i^ttef(l|iuii 
enianbitt, enblic^ gelBII unb in $at!a umgenanbett, bie 3<DIiAute bUibtn 
unoeifinbert; leitete roerben bun^ @al))etei|aute aufg«(6ät, bie €eQu[ii|t: 
f<&i$ten fiingegen o^w illumli<^e iBeränbeiung in Sc^te^fatec »ttttanbdt. 
jtupjerofQbamntDnia! IBät bic <£tlEutofef<6i(6ten unb Idgt bie innere foicDtil, 
nie bie ÜuleTe S^^^^out ungelSSt. ÜDlan !ann fic^ baoon Eeidil flber)eugen, 
wenn man JBaumtDoUe ober ifolirle Safern beg Qi^tn', iSui^n', Äieftms 
tioljeä unter Siectglaä mit btefer 0lflifigIetl in 39erfl^rung bringt 

Sie 3)ide, bis ju Welcher bie einfalle 3cllti>'»ibung fi^ entnidelt, ift 
eine fe^r vetfctiiebene. Slie ältarf: unb SRinbejellen, baS J^ortgewebe, bie 
SBlatt' unb ^u^tjeUen, baä Siebfafeigeivebe bcr SBaftf^i^ten Heiben 
gtafitentlieiCä fe&r bünnnanbig. !t)Dci) Ecmmen ^iv,^ SuSnatinien vox, in 
benen f^nn bie einfache Seönianbung fi* no6e biä }""• S^ttinten beS 
Snnenraume Ber Qtüt Betbidt. 3)aä ajtart Don Ta^odium, bie Stein» 
jetlen ber SBirlenrinbe unb unebler Sßirnen, bie Siefifofetn Bon Camellia^ 
Thea, bie Obertaut» unb SoQenc^^mäetlen ber meinen iPftan}en, bie 3fG'" 
vieler Sämereien unb €amenfiüaen liefern £BeifpieIe.- Sa&ingegen befte^ 
ade ^oljfafetn, felbft bie bünnroanbigen beä Beibem unb ^ap^tlkoiieS, 
bet 5De?niutl|(iefet, minbeftenä aus jtDei in einanbergef(^a^telten 3eö»änben, 
»on benen bie ftufeere, bie icb bie Gambialroanbung genannt ^obe, 
burtb EReforDtion iti grofiten X\}t\[i i^rer utfprünglii^en UeUubfefubflanj 
auf eine [et)r geringe ^de rebucirt ift. ^ä) tomnte barauf bei ESetra^lung 
ber juf ammenge [etilen 3eUnanbung jurQd, na^bem iä} bie oerfi^iebenen 
ilrten ber ^urc^bre^ung einfa^er 3cKloilnbe bargetegt ^abe. 

Slic^t fiberad im Sierlaufe ber S^^lvanbung fd)lieien bie äSinbungeit 
btS fpiralig geroQten älftat^ebanbeä bicfit aneitianber. Tlifyc ober minbev 
llAuftg, na(i^ beftimmten, ber 3eQenait eigenen €teSungSgete(en, treten 
ueifc^ieben gro^ unb »erfiiiieben gefonnte Süden im Sedulofeantlieil ber 
Sanbung auf, bie nur an ber Augeren ©renje ber 3eQn)anb bur^ beri 
häutigen ideftanb berfelben gefitloffen, naib bem inneren S'Qi^auine geBffnet 
unb mit ber inneren 3eQ&aut belleibet frnt), bie fi(^ Don ber inneren ^ans 
bung^renje aai in bie Süden fottfegt, bis fie fi^ am @runbe ber Sflde 
mit ber äußeren ISrenj^ut ju einer, toie eä fdjeint, einfachen $<iut oer^ 
eint, bie iä) bie Sc^lie^aul ber fiäde genannt liobe. 

nenn u. SId^I mit bic Hn^i^t SRultiri'e guf^rciit, iai W tiuicren ee[[u[gftf «iitlen 
tAt Uitren fticn. SRcintT ilLn^ii naA flnD aCt SA'4tiingj|Iam<Iltn tin nnb btffelbtn £4(4= 
lungScomplirtfl gliiitieiliBci IJntfti^ne unb nur in tfitjug auf bie iiuinanbn gcfiiaibtdtcn 
SAii^tungecampIctt jufnmmcngefi^tEr 3eUtiidntit lann von cinn iBilbungSfolge 
bic »(be (ein, »o bann f([bpDer|tJinb[i4 bit inniitn pti« bit jDngtnn fein rnnflen. 
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Bilbung. Sie p^^foIoaiWe Sebeututig 1 
deiWn ifl un8 not^ unbelannt; leftere jli 
l(6ie*ener gönnen oon ßlementatotaanen 
Bsn Söidjligteit. 

^ä) untetfci)(iCe junfli^ft gleich (B 
3:i))felung , je nacktem bie, je }tDeien beni 
(DnelponbiTenben SipfelCanate gleii^gebi! 
Snb (Si0. 29 cd). 

3uc kleieförmigen äiipfelung ge^fii 

1) bie cplinbiifcfee, l»o, ttie in 
biefelbe i^, iDeitigflenS eine merfli^e 6in 
jiatlfinbet. Sä ift biefe bie in Minbe. ui 
i^len £9aftfa{ern, in ben'einfa^en ^ol; 
$Dt{tSr)>eid ^enfi^enbe 3:it}felung; 

2) bie ftempelfiSimige Sipfelnr 
lanal am @runbe fi(b flem)ielfermig eilce 
DorjugSmeiie bei ben Uebetgangöbitbunge 
(eltenet in bidreanbigen iWarfäellen (Taa 

3) bie fiebförmige S:ipfelung (e 
bitbungen Oerftfeieben, bafe bei iljt oiele I 
i*o|tli*en aipfei »ereint finb. Me pri 
jeigen biefe iBUbung. 

3ur ungleitbfönnigen Jipfelung gel 
i) bie linfcntäumtge Slipfelun 
fitb naib aufeen ju einem Cinfenfönnigen 
bie Beßengretije b'nau§tritt, mäbrenb bc 
Sla^barjelle c^linbnf^ auf btn ÜHitlelpun 
ber linfenraumige Jipfet einfeitig geöffnet 
ju bünne ^angentalfc^nitte auä trodenem 
unler bem Sliltoftop betracbtet taS Oi 
ben ©(^nilt geöffneten ^o^fafem, »obre 
Suft erföQt iinb babur^ mit f^narjem ^ 
mittleie Jafet Ber nebenftebenben Sigut ba 
bie 2uft beä 3innentüumä einfeitig ununie 
räum Derbreitcl, reäbrenb auf bet entgeg« 
bi§ jum (Snbe beS cq(inbrif$en Aanafö Doib 
lierauS finb febi etnfa^ unb beteeil traf tig. 
ber SeQe baS Stnbringen beä Oefö, fo m 
bie ©cenje beS Snnennaumä fein. SfOfire 
beiben Seiten oerf^loffcn, fo möfete i 
jabl ber JfaQe bie £uft beroabren, ba imt 
tfiume Born Si^nitt gettoffen rcetben, wa 
gar niibt »erfcbloffen , fo tonnten \\ä) aw 
Seilen nitbt fo lange frei oom Oele balti 
Sinfenrflumige Sipfel cbaraftetiriren 
iBljer, bie toeiltäumigen ^oijröbren ber 2 
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Wt\\t vtxbnilü ftnb. 3'nei^t man einen an Spiral: 
it^il, g. S. ben SBIattftiel Dom Sßegeridb (Plantego) 
1, bann tneib«n anfänglich nur bie €<6It€|^aute jeTi 
geroQten Sßanboetbidungen jielKn fiä) ju filbet^ellen 
beim Slo^Iatfen ber jerrenben Jtraft, ^. s<j. 
gut bie uiflirflngli^e SlufroUung noü) 

gigur 32 jeigt bie beiben aneinanbett 
et @piralgefafie, tn bie iäj bie wefent: 
n bet fpiialtgen Sßanbbilbiing einges 
>en nir fe^t breit gejogene XifiUl , beren i 
; bei c baS 9)inggefafi, beffen EHinge 
' abineic^enb fi^rltgen Sli^tung gefteüt 
STU(6{)fl(fen bor^nben Ttnb (91ing^iid> . 
t anetnanbetfte^en unb bei ben Slabel: 
'infenrflumig getipfelt Tinb (Pinus f). 
lanber bui^ Slme wrbunben, fo ent= 
pengefa^ (b). Sei g fefeen wir ein 
h ein meitläufig gemunbeneä Spirnt: ' 
jirale. SIBerben bie ©piralfüjem fe^r 
S baS banbfötmige Gpitalgefafe, boä, 
nefeeneinanbet liegen, ben Uebergang 
&i)ti= unb SÖajlfafet • (gig. 28) bilbet. 
n $unftrei^en ^abe i$ ba^ Sßoir^anbens 
erbinbenben Si^Iie^tiäule unb jugleid) 
g angebeutet, bie '\it mit ben ^uten 
gemein ^abta unb baburc^ ebenfaQS 
n, na^renb jebe einjeCne (SeQuIofefi^iiitt 
mbe bur^uS ftrutturloä erfi^eint. 
t^eilen pnbet man bie äc&ten Spirot 
em 3)latt)eügen)ebe , ben (»genannten 
Sßon ba auä begleiten fie bie 3a(er= 
mb bet aaialtabetn. 3n jebera jugenb^ 
"iB ftetä bie juerft ficfe (epigenben SfUsn, 
jatet fic6 entwitfelnben ^otifafern unb 
c&enauäbefenung ber St^icg^äute beutet 
n biefet gtil&periobe einem er&51)ten 
ax linb. 

fiij, bom iDlarEe nai^ ber 9tinbe ^in, 
r SnttDidtung bom UnnoUlommeneren 

in nnfi^l, bag bti Igilutis ((gttnjle Kaum jnlfAEn ttn 3S<n= 
: jiDtlAm je jniti 3tlnefa[(tn ni^ti anbdeS fti alB tin (rnellerltr 
:(ii( ptHt , naB iife Seilt S03— 206 ü6er bie 3ufaminenf(6unfl (m 
mnb aus dncm fpimlifl geioDlen SDal^ebunbe gcTagt ^uie, fo 
finben: tio| (iu4 bie gtfAIofyinc ScQuIoltmanb liei $d1j< unb 
mbung \t\; bog bn« ^flolitbanb mitli meittr [ei als eine fc^t 
rie Splmlfal«, ba| beren «änber (l* Ut&\ixm unb bis auf bie 
ober neniger innig ntrf^neljen. 
fBtflet. 1. 14 



imt, bog in bet fcitigen ^oljfafei bei, im 
' nic^t febltnbe ^t^i^obefiJ^Cau^ mäH mebi 

'.ad}ltn&mit\t Unt^anb ein, bag bie QnU 
anbung bet ^otjfafet auf fioften in pri> 
6t, fo bat, menn Stflere »oUttanbig aua. 
■&r geringe Hitfe einet ftStinbat ^otnogenen 
ie i(6, jufümmengenomnwn mit bet oetbim 
i meinen ftflfjeten bctantf^tn S^tiften ats 



S*8-s 



33 gebe iä) bie ISnlmi* 

et in einet 3Ineinanbei> 

in benen iä), bet 3)eut> 
iit ^fetueite bie 3Ban> 
be wie fie »irili* flnb, 
4 Gjpönricin »etmiltetfl 

»oljfafet im Sambialjus 

Sufl etfüOte ^tetceUu> 
nnen fte Von ben Sla^^ 
X^eil bet Sßanbung in 
[L €in linfenfetmiget 
iben. ÜRit bet bfluligen 
erbunben, fe(>en mit im 
mg ben ^tQctiobef^Iauii 
.t no^ ben von Säften 
be[i^Iau(f), bie Sambials 
tint ^ie6 ifl ber 3u. 
beä ai^atlKbanbeS aitS 
SeUuIofetSttfetn bitett 
^fA' beä $^an}enIeimÖ 
' ift bei !|Sf9iii)obefi:^!au(& 
fecunbüten gafetWonbung umgewanbelt, bie 
))nmate ^unanoung in vuti» iHebuction ju etnet fc^einbat homogenen 
^ifc^enfubftanj berbännt, in bet bie in a unb b beutliij^ ertennbaien, 
miltleien Stennungätinien nur nod; an ben eomprimitten 3nterceI(uIatJ 
räumen anatomifc^ nadjioeiäbai finb. Siei mit bem Iin(enfStmtgen Zipftl' 
räume biefleitig in offener aSerbinbung ftefeenbe, in bei eambiolttanb oer= 
f^minbenb (urje äitpfelfanal hat fii^i in bei fecunbären SeDnanb fortgefe^t 
unb eine bet SJirfe btefet enljpreijenbe Sänge erteilet. 

S)ie ^otjfaiern ber meiften unfetei ^oläpftanjen bleiben fluf biefet 
(Snttridlnngäftufe fte^en, Sine auf eine fi^einbor homogene Sroififieninbflat^ 
tebucitte (Eambialnanbung unb eine mefii ober meniget mächtig entuidelte, 
fecunbäre Selliconb bitben beten SSefianb, bem ^nnenraume fe^It 
'bet *Pt5iiDbetcbUuc&, ber alfo für bie Safteleitung feibft nii^t nDt6= 
Benbig ifl, fic6 ober ba »ot^etgelienb regeneriit, Wo eine Slblogetnng ton 
Diganifirten Ütefetbeftoffen ftaltfinben foU. Sag bie fecunbüte S'Cln'ottbung 
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^ie ^uSbilbung bed AeimS jur eini&l^rigen ^flanse. 




felbft in ben 3uftanb beS $tp^obef(i&lau(l^eg surüdfd&reiten Unne, jeigen 
adjä^rlidb bic äujerften ^oljfafcrn be^ J^ol^ringeö beim Seginn ber Jleu^ 
bilbungen. 

3n einigen gdHen regenerirt ftcb bcr $t^d&obefd&Iaud& ein §h)eite§mal 
toor SBilbung ber jtoeiten S^üft^^«^/ ^^ enttoidtelt fid^ ju einer britten, bcr 
feiten eingefd^ad^telten d^^^nbung, §. iB. in einzelnen ;^ol}fafercom^(e|en 
üon Populus nigra, eerotina. 3« ©aftfafern toieberl&olt fid^ biefcr f&on 
gang nod& öfter, fo ba^ bie SBaftfafer bcg ^almenl^oljeg oft auS 5—6 ins 
einanber gefc^ad&telten S^twÄ^ben beftebt, jebe berfelben aus üielcn ber 
fogenannten Slblagerunggfd&idfeten (^Iftatbe-Sameßen) jufammengefefet (8ot 
3eitg. 1855, 3:af. IV., gig. IX.). 

(53 ift bemer!eng»ertb, baj in jeber folgenbcn ber eingefd^ad^teltcn 
fSfig. 84. 3^Q^anbungen bie SEBinbungen beS SlftatbebanbeS , benen ber t)ors 
bergebenben SQBanbung entgengefe^t ftnb. ^aber ftammt ber in 
a. mandben gdKen boppelte, Ireugförmig geftedte, über bie Slipfei 
üerlaufenbe Spalt, ber befonberS in ber ^oljfafer toon Pinus 
Strobus febr beutlidb berbortritt. (3n nebenftebenbem ^oljfdbnitte 
^' bie obere gigur a.) 

Sieben ber Sipfelung, mitunter auä) obne biefe, jeigt bie 
fecunbäre SGBanbung bieler ^oljfafem unb ^oljröbren eine leiften« 
förmig berbortretenbe, fpiralig ober ringförmig um ben Snnenraum 
c- ber Qeüe »erlauf enbe galtung, bie nidbt big jur.Slulenbaut ber 
Seöwanbung »orbringt, toaS hd ben 6piralgefa^en beS STOar!« 
c^UnberS ftetS ber gaU ift. 3n ber nebenftebenben gig. 34 gebe 
i(b ben S&ngenbur(bf(bnitt auS ber ^^U^^nb einer ^oljröbre beS 
SlbomblattftielS. S)ie ßinfaltung ber inneren ScÖböut bringt \)kx 
gig. 85. ungefdbJ^ bi« jur SWitte ber SBanbungSbidfc 

ein unb jeigt »on oben mö) unten junebmenbe 
(Srabe ber einfdbnürung. SRodb fd^WÄdber ift 
bie fpiralige ober ringförmige galtung an ber 
^oljfafer bon Taxus, t)on ber \ä) in neben* 
ftebenber gig. 35 bie förperlidb^ ©arfteßung 
eines furzen StüddbenS berfelben gebe, a ift 
ber 3ttnenraum einer mittleren gafer, bie üon 
fed&S SRacbbarfafem umfteDt ift, üon »eld&en 
le^teren jebocb nur bie angrenjenben S^ütDan'- 
bungStbeile gejeid&net fmb, fo, all todren biefe 
iRadbbarfafern jur ^älfte burdb Sängenfdbnittc 
entfernt, e ift bie innere ©renjbaut, bb 
fmb bie duneren ©renjbdute ber fecunbdren 
3elltüanbung, d ift ber (Eellulofeantbeil ber« 
felben (Slftatbebanb). S)ie tieffcbtöarj gejeicb- 
nete 3iüif(benfubftanj (c) bejeidbnet bie Ueber* 
refte ber primitiüen 3eött)anbung (f. bie 6rs 
fldrung ju gig. 33). f, g, h, m geben 
bie t}erf(biebenen Slnfubten ber linfenrdumigen Slipfei (f. bie @r!ldrung ju 
29 c); k ift ein offener 3i^^ß^cellularraum, ber bei i mit einem 





StQniftftlgung. 

y.,.,^ ,__ — bet inneren @»n}e ber Set« 

vir [piralig »erlaufenbe, leifUnfiimige galten ühtt bie Ol 
Ttten (e e), beren @r^ebung niiftt melfr aU Vs~'/5 '■^^ ®*' 
iiie betragt. 

Sine nodi jortete fpitalige goltuiig ber 3nnenfiadie | 
afetn »ieler ^Dtjatlen , j. 39. Larix. 3BeI(&eS bie p&^riblpi 
liefer 99ilbungen fei, ift mä jur 3'>t «od) Derboigen. 

33iS jutn ^0(^f)en Sllter bient bie ftblaudilofe ^otifafer 
lefe^ter 3eUiDaTtb ber Sftfteteitung nac^ oben, äln im Sß 
itbdtn alter £9iunie uirb im ^'^fl^jabre jur 3eit beä ( 
{embot} meifl frülfer nai aH baS SpUntboI)' ^on barf bo 
ogcn, bag legtereä ber Safteleilung me^r als elftere! bien 
b) S)ie Aernbolifafer. 

Sin allen i^en raumlii^n SSer^ltniffen ift bie $flaii 
Deniger ta^t, iiä)\itnä nübtenb toeniger 3Bo4en Dontomn 
ßriämatif^e dtAume, ^ntercellulargange genannt (' 
wlten ri<ib bis ba^in offen , entbaiten Suft unb bienen aU 
Ar bie Don ben tbStigen ^flanjenjelien abgefcbiebenen ®i 
Jft bie SeHwanbung BoOenbet, fo miib ein, feiner Gubfl 
annter Stoff bur^ bie 3'U<i>anbung btnbut(b abgefilbieben 
eUuIavranme unb auf bie Kufeenfläi^e bet äußeren ®ienj 
Dofelbft er ju einer, bie einjelnen Bellen oerüttenben DJi«! 
4 ^olftUl (@uflatbe) genannt ^be (Seben ber $ftan 
;ig. 45). %on ba ab finbel, mebteie Sabre binbur^, ober 
:nbe ber 3'"«. fi"^ 3Jeranberung nit^t ftatl, toebcr in ®ri 
n SBanbpetbidung, no(^ im ^injulommen neuer 3:beile, i 
«n Splinljuflanb ber ßoljfafer. 91ut bie gaferjeHen beä $ 
Baumatlen, nacbbem fte eine längere ober fürjere iReibe 
S^ilintjuftanbe unDerQnbeit verharrten, ge^en baburd) in ben 
Iber, ba^ fi$ in ibnen eine amorpbe, ftbioar), rol^, 1 
lioleltblau gefArbte, in bo^ni ®rabe inbifferente €ubflan} 
^ X))loitixom genannt frabe. Sie fftllt nii^t allein b 
iSurae mebr ober neniger, beim Sben^otje g. 39. oft ganjiii 
lurii^bringt aaä) bie 3tUtoanbe [elbft, biefen ibre 0arbe i 
'c^ien mir fogar in mebreren gailen, als toenn. bie BeÜuS 
neillii^e Sßerbiitung erlitten, Dieüeidit burib 3>oif4enIage 
EQlocbromä jtcif^en bie einjelnen Scbi^tungSlamellen bei 
«eine Unterfu(iuiigen in biefet iRi(^tiftig fmb jeboij no* ni 
Hur fo oiel oetmag itb fiicn jeft mit Sii^erbeil anjuj 
)ptif(ben, (Stui<i)t3: unb tetbnifien SJerf^iebenbeiten jroif 
5pIintbol| DorjügSweife auf bet Enfammlung oon iglocbtom 
Bbne QmtiUt netf^iebenattige (bemif^e 3ufa''""<nff6ung 
in bie SöSliÄteit beffelben in Dielen gatbebö^em gegen; 
lii^teit im Sbenbolje, Sicbenbolje ic.) bie Urfacbe ber Derf 
Des gotieä fein mag. 

So Diei iäj toei|, mtrb noc^ beute von ben 99otoni(ei 
iofer unb mit ibr baS Jtembblj bec £Baiime oIS ein abgef 



mibutis bH) Adml jut elnjl^rigtn $flitt)jt. 

itfa^e beKditigt ^ierju. Slde guitcliontn bei Splint; 
lie jtemfaf». 3* bob« Sfluienteibeln in einer 

n ^inbe unb ESaft, fonbem audr bie ganje Siplintlogi < 
D|ne beit gaiitgften (Sinflug auf ben 3ßu4)S bei abei: 
3n bet gtatenbften SDittmet^i^e blieb bie Main 
'ie b« unBeilctten SRaiftbaibflume. Snbeie gunftionen 
:ung nfl* oben \)at abtx au4 bie ©plintfüjei ni^t. 
iing unb 3Biebet<iuflafung beä &lixtme^li bei iDIarf> 
n gebt auS bem Spttnte tief in ia9 Aernbotj hinein. 
'. „tobte fRinbe" alter eicben cbtt J?iefetn balte ii^ 
ewebnlii^en Sinne bes SßJorteS. 'Zem ^aume ent^ 
t €telle tuiebei aufgetittet, oerwitteit fie in »enigen 
in ibrei natOiIi^en 9)erbinbung mit ben tiefeien ^|): 
(bcTl ^a^tt Iiinbuii^ ben jeiftSrenben SinflAffen Qu^eifi 
Rui uenige ^oljaiten untei benen mit gefdibtem Jtems 
II bie Jleimbclifafer nic^t faftelettungSfabig ift; ba^n 
ie @ic^, i^i glaube auc^ bie fitflfter. 

nblungen ber (SIementatoigane. 
nettem ntii^t alle ^Cementarorgane, aus benen ber 
ifbaut, uei^iten in iliiei uifpritnglii^n ^Dim. M' 
tS im fSorbergebenben betrachteten, cerfc^iebenattigen 
ttwanbung ju 3;ipfel--, Spiialj, Mingformen treten 
irroeitigei Skianberungen Brtlicb beojor, bie »tt im 
:en tuollen, auSge^enb Dom erften @egenfage jttii[d)en 
I ^ofpenwatji^en , ba aQe au^er bem ^ofpenwftij^en 
rimitiDet £&ilbung finb. 

iip^n, b. b- ju benjenigen @lementarorganen , bie in 
nmet Deiliaiien, in bei fie urfprflngli^ fi^ bitbeten, 
f} auf »erfcbiebene @rabe bei fäa^äif)]mS, bei 3Qan)is 
[: otei €))ii^albilbung bef^rSnlen, gebären bie meijltn 
lejellen, bie SpiialgefSge bei Starlc^Cinberl 

, bie eoljfafet (Stg. 41, 2), bie Siebfafer 
Ie in bei ßambialf^i^t abgefi^nflcten , ben Suwai^l 
[!ftrablen Deimitteinbei 3llai{ftial!l}ellen. SlUe übrigen 

melamDrp6if(b« Slotur, b. &. fie entfteben entloeb« 
mg ober <mä Safeinanblung. 

I. Sie Sellenwonblunfl. 
'aS urfprfingtid} parencb^matif^e ^eDgelvebe beS @mbit)D 
na^fe (Seite 171), weites bie SteDunglgefege feien, 
ebnet (Seite 174), wii leinten bie Sluäbilbung jebei 

(Seite 165), unb fafKU beieitä bie Sonbeiung beffelben 

in einen 9)inbeISi)KT but$ baS ^t^if Sendeten eine^ 
ibeln (Seite 177), unb Wollen nun na^folgenb bie> 
n betrai^ten, bie ti im Sßeilauf feiner Soitbilbung 
.n(tei aU in bet SRinbe finb biefe 



IBantilungdi in Slemenlarorgant, 

(e 

Vieltn berfeKcn erleiden bie ÜDatlieUen 
,. , nbening aU ba|, unter Doüftllnbigei: 9Iefo 

primaien ^^flbanbung, tiei $IQ4Dbef(^(au(^ gu einet ineiten 3^1 
au#bilbet, efine Voiangegangene Stegeneiatton feinet fetbß. äluf t 
entfielt bai in&altCofe, luftfa^tenbe Sltarlgenebe beä ^oQunbei, 1 
31o|tai)anien, SEOaDnugbäume ic, in Wel^^nt but^ fottbauemb 
beS Xiiebtä nadj ituitä eTlcf^eiter SItetitungifabigteil bet 3cQnii i 
gtoge SActen entfielen (Juglands, Rhus), bie bei fl)}))igem 3E 
unter auf tai ganje ^nletnobium ficb erftreden (I^ulownia, 
3n bieten $flan$en läfit fi4 eine fcilbauembe gfunllion beS !Bt 
ni^t exfennen, wie bie| bec ^aü i{l bei Fagus, Qiiercus, AI 
iDofeibft aaäj im Ttaxlt älterer Saumtbeile eine jB^rli^e llnfami 
Sßiebetaufi&fung Don ÜtefetBejloffen (BtiilmtiiT) flattfinbet. SJei ein« 
3abl Von ^oljpFianjen »erbitten [lä; bie SBdnbe ber Snartjellen 
in toel^en g^IEen aüä) bie rebucirte ttrimdre BeÜtvanb beutlicb etl 
(Seiirltge, Sig. 13, f, g. Sßat^Uen aiU Sa^obiutn). 

3n ben meiften gaOen befielt baS Üßarl nur auS' ))aien4l 
SeHgewebe, unb nur bei wenigen ^Dljfjflanjen geben auS i 
3eQtDanblung metamorpbifcbe Organe b'tsot, mo^in ]. £B. bie 
kälter im Tlaxh ber 2inben ge&Bren, Ueberall luo bie grüne SRi 
celluiaie ©eflfee (aRit(^(a|tgeti&e) entbflit, finbet man folcbe auä) 
jettgewetie, fc bei ben ilup^orbien unb 3Jlamiffarien, unb (etb 
!Hinbe SRU^faftgefage nicdt entbBIl, finben ficb foldie mitunter 
(Robinia). 

2llan ^nt bem Starfe ^xü^ei eine neit gr&^ere EBebeutung 
als eS in bet aßirüiibteit befitt- aßi*ttg ift eS nur für bie ftufee 
fpi^e, ba mo eä mit bem Stinbepaieni^qm noä) ccnfluiit unb aui 
3eUenmebrung ^ettiorgedt. Sie geringfle Sjerlegung, ber feinfle 
in biefem Orte bebt bie (jfortbilbung beS 3^riebe€ in getabe au 
Slidrtung unbebingt auf. 

3d) tann nii^t umbin, f)itt eineä )}b9riologifd} fe^r mic^tii 
iu eri(ifibn^t>> <iu^ bem bctncrge^t, tcie neit bie aßfigCi^teit eil 
wanblung get)e. S)ie ESerle^ung ber &pi|e eineS fip^iig watbfent 
ttiebeä batte eine naib bem ÜJlarfe bingeri^tete UebeTWaüung bt 
ranbeS jur golge gebabt unb äionr bet Mit, ba6 ber ^Dljtönier bii 
maKungStingä , unb nui biefet, tief in bie üHatttebte biner 
längerte, aiS nenn man bon einem ;^nbfc&ubfingec bie Spi^e i 
unb bie obere ^älfte bejfeEben in bie untere ^Sifte binein uetf 
Querf^nitt bei 3:riebeä jeigt baburd», biS auf 10 Gentim. e 
einen Reineren jtceiten ^oläring im Innern beS OTattjetlgewebeä. 
ftebt ficb Bon felbft, bafe bier Don einem »irtliien ^ineinwa^fe 
getippten ^oljringeS in bie Kartmaffe ni^it bie 5)ebe fein tann, 
mebt eine cqlinbrifi^e €cbi<bt Votgebilbeter UnaiEjellen, com Uebe 
ranbe au§ nacb innen unb abwdttS, gu ^olgfaiern [xü) umgewai 
3cb beroabre biefen merfmflrbigen aitieb in meiner Sammlung pb^ 
^^Stftparale. 



utism Im Slcmtnloroigi 

SBtife. @nlv«bei: eii 
tri), Dbei na^ ^mi 
an einem i^ter ßnl 
Sweittieilung in ber 

„ ,- -.- -.; beiben Spaltbrüfcn 

fii) einen fvinbelf&rmigen Staunt laufen, bei jebo 
non ber, ^tei auf beit gütigen Seftanb rebucicten i 

2)ie neben^e^enbe gigut 36 jeigt bie (Snt 
trflfen au8 bei SaftS junget SlQltei von Muecari 
moeehatum. 3n a fefeen »ii ben ^tpc^obet 
F4'au<b mit großem nanbftAnbigen S^Uitmt, bei 
in b an baä Snbe bei 3tüe geticten ift unb 
beceitä bie €))ui einei eintietenben ^n^cit^eilung 
etEmnen [d|t. 3" e ift biefe 3e(ltci:iitt>fi'ung 
nidit allein f(^on DoQenbet, fonbem eä ^al fii^ ' 
auitbet *|SI?<tob<f4iIauc(). in ber Seite 169 Sig. 17 
bargejleütcn Seife, ;u jnjei Sdjläui^en abgefc^nftit, 
usn benen bei Heinere, am iSnbe ber S''^'^''''^ 
Belegene, in dcf toii bem S^liJnm f\i) Berjflngt, 
ua^renb bei abgef^nArte Sdjlau^ unter f beteitd 
jur 3clfloanDung umgeMlbet i|t. Unter g h i 
fe^ »ii ben Soitft^ritt einei erneuerten S""'' 
lleilung beä Selllemä, ge|oIgt Bon ber Slbf^nü' 
inng beä @4ilau[t)eä }u ffoti fqmmetrif^en Sric^' 
teijeüen, beien 3<Ulnnc ii^f k unb I bie S)ol])]el> 
tliutigleit beS Sitlauijtä butc^ 3)lono)}&Qfatibe> 
bilbnng beioiifen. 3wiFd)en 1 unb m ift bietet 
S^Iaut^ jui ^cUtoanbung peier ntexenf6rmiger 
Siultjeden umgebilbet, etfüUt mit 6taitmebl' 
IStnern. Steä)t unb maceriit man bie Oberhaut 
ioId)ei SBlatter, fo I6fen p* «nbli* bie SpaltjeUen 
aul i^rei feitltdjen, ber Oberhaut angebörenben, 
leiftenförmigen einfailung; man f"^' bann »ie 
itDifc^en m unb □, ben Umfang ber gel&äten €pallb 
€(tia(tenlinten angebeutet, aber nie unb nirgei 
lit^etung ber Ober&out, bie in anbem ^iStn 
■ ben beiben Spaltbrflfen einftflipt. 

2)te nadifle^enbe 3»ic&nung gig. 37 jeigt t 
^lur^ifctimtle beg Slatteä unb i^rei felbft. fr 
überfte^enben, oon ber anUegenben großen Mutter 
{Örmigen 3eUntr beten dier burc^ ^araUeirirtc^e an 
teic^lic^ Stäxlme^lögelc^en enthält {%o.\. I. Sig- 
tenber Sigur fte^t man bie Sinfenlung ber OIi 
SpaltbiAfen. ^ie unter ber Spalläffnung be' 
nebe 1^) beigl bie %t\)tm\jö%\t. '£ie Sinfi 
$Di^of. Se^terer ift nii^t überaQ »oi^anben, 
^Dte^ija^l ber gdUe IiBlier liegen unb ft^i bei au| 



Stnntlungcn bn ClcmentaiDisanc. 

um SummuniuitiDn Ut innttften 5pf 
im äDiCerfpruc^e jur Sorgfalt, mit 
[ten Sttk^ung, bur$ J^orijeQenMIbuii 
t bei ftu|eren SufL 
etjeugung gtma^ ifl tiie $flanje bur 
r ob« tvenigei eingefentit Obti^u 
, fo [ange ni^t Sottj/eWstlotbt an l 
BvoittauvK ber ©poltbrüfen ift bit I 
^bc bi€ SInMt auägtfViD^en, ba^, 
t bttra^tet iceirben mü^e, btefe Stell 
bti Zip^tltanaU jebei anbeten 3eQe < 
ffli ga§f6nnigc ^lüffigteiten burtiiaff 
©toffe nai) oulen beftimmt feien. 
ne nidit fagen , bie , bef onbeiS an 91 
)eoba<btung mit bet einfa^en fiupe 
baljblfitäin beutCi^ fel^n, fc mug 
»Inut (mit ben au|et^en ScDenfdiicbt 
ab{|elOglen ^iJute meturere ^od^n 
ite batauf auSgemaf^enen ^iatt, a\ 
ib gegen baB 8ic&t ge&atten mit bet S 
nen übet bie gtofie S°i^ beifetben, 
igt, nie flbet bie iHegelmSfitgleit i^ti 

8. ^an unb Xiaftn. 

1 bei ^ofjIOrveiS butcb iSilbung ei 
t , fo entfteben baatf&tmige SluBtcöclif 
Lifien fottgeft^teSlo^teriellenbilbung, 
;af. I. gig. 14; Seite 318 3ig. 37 
anbetliegenbet SRutlerjeHen , bie ju b 
julammentteten. ^aare nennt man t 
eine Secretinn auleigenB^nlicber Si 
nennt man fie , wenn biefe bet goß 
Drßfen beS SBittenblatteS, bie Stflfenfe 
!n an Stieben unb 99ialtftielen ber 
ilia, Oroasularia etc. fmb Dieljeüig 
.el von gafetbünbeln unletftbieben vo 
egus, Prunus etc., fo wie bon bei 
^ie. 3)ie ^are fmb in bet Siegel 
jgetunbet ©ig. 37 d Seite 218). 
[DViD^l m oberitbif^en als an untetitl 
ut)eln, bie im !8oben leine $aate t 
)ten Suft watiifen, bann bilben fiä) 
:t ^aate. ^iet liegt bie 33ebeutung 
®ie 5|JfIanje eiweitett but* bie i 
um baS Sßebtfa^e, unb eifert babui 
m 5Kengen aulnebinbaten, Hquiben g 
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SGßai&rcnb b'iefer* Vorgang an ber innerften ©renjc bei entflanbencn 
Äorfgemebeg ftd^ fortfejt (gig. 40, c), »erfij&toinbct bcr fecunbäre $t^<i&obc« 
fd^lau* in ben älteren Äorljeüen (baf. b). 3* U^^ bergeblid^ naä) Sputen 
einer SReforbtion beffelben geforfd^t unb niu^ annelfimen, ba^ audfe feier, 
troS ber fel&r geringen ffianbunglbicfe, ber fecunbdre ©dtlau<i& ju einer 
fecunb&ren 3eö»anb fid& aulbilbct, mal^rfd^einlid^ unter SReforbtion ber pxu 
mären 3^flh)flwb. 

2luf biefem SBBege entfte^t, auf Äoften ber Dber^autjeöen, ein äußerft 
lei(6te§, mit Suft erfüßtel 3eDgett)ebe, bal ftd^ burd& feine geringe Seitungg« 
fäj|ig!eit für Suft, 2Baf}erbunft unb gtüffigfeiten tjon jebem anberen 3ea« 
getoebe unterfd&eibet, unb baburd^ ju einem ted&nifd& »idbtigen SWaterial wirb 
für ben aSerfdfelu^ bon ©efäjsen gegen Suft unb geud&tigfeitljutritt ober Abflug. 

Sßom 3cflgett)ebe ber unterliegenben grünen (Rinbe unterfd^eibet fid& 
ba§ Äorfgemebe auf ben erften JBKd burd^ feine rabiale 3ettenorbttung, bie 
in erfterem eine perip^rifd^e, concentrifd^e SReil^en bilbenbe ift (gig. 37). 
SBie jtoifd^en ^olj* unb Saftförper, fo »erben audfe ^ier, iebod^ nur 
bon einer permanenten 2ttutterjel(e, fterile Sodfeterjellen 
nad^ au^en in tangentaler SRid^tung abgefd^nürt, el n)ieber]^olt 
ftd& im Äorfgeitebe bie 3uh)ad&5enttoideiung be§ Saftförperg, nur in anberen 
3ettenformen; eS irieber^olt fidfc ber 3uh'ö^^9attg bei $oIj!örperg in an* 
berer 3«öe«form unb in entgegengefeftter ßntmidfelungSridfetung. 

^aS ^orfgetDebe entfielet fteti auf Soften ber OberJ^autjeden , unb 
loenn xd^ Zal I. gig. 2 ^orfgemebe 1 unb Oberl^autjeOen m jugleid^ 
gcjeid^net \)dbe, fo gefd&a(; bie^ nur ber Slnbeutung felbft »egen. 2)ie 
Oberhaut l^ingegen (gig. 35, 38 a) erlj^ält ftd^ anä;) naä) ber iBilbung bei 
ßorfgeioebel nod^ einige 3^it unt)erle^t, ^errei^t aber frül^er ober fpäter unb 
löst ftd& bann in ge^en )}on ber ^orff^id^t ab, bie befonberl beutlid^ an 
ben jtt}eiiä^rigen trieben ber Äirfd^* unb ^Pflaumenbäume , bei Solj^annig« 
bcetftraud^l, ber Silberpappeln 2C. afe filbergraue ^äutd^en fd&on bem um 
bewaffneten Sluge erfennbar fmb. 

©0 öiel id) loeife bilben aUe mel^rjä^rige §ol^flanjen Äorlgewebe, 
aber nid&t M aU^n fegt ftd^ biefe iBilbung aud& in fpäterer 3eit fort. S)a 
fmb $. 93. bie SRotl^bud^e unb bie ^ainbud^e, bei benen bal ^orfgemebe fteti 
nur eine geringe SOtäc^tigleit erlangt, n^äl^renb bei ber j^orleid^e bis jum ^^i 
ften Sllter, bei ber ^orfrüfter, bei ben Sirfen, Äirfd^bäumen, beim ^d^mt^ 
ball 6, 10, 15 3«]^re lang alliäl&rlid& ntnt, toxe bie $oljs unb 93aftlagen 
in ftd^ gefd^loffene Sal^reSringe beS Dorfes nad^toad^fen, bie aud^ bann ftd^ 
rcprobuciren, trenn, »ie biej bei ber Äorfreid^e gefd&iel^t, bie Äorif d^id^ten 
periobifc^ Ifeinmeggenommen »erben, toenn nur bie ber grünen JRinbe junäd^ft 
liegenbe ÄorfbilbungSfd^id&t (gig. 40, c) unberlegt bem Saume »erbleibt 

»ei Thamus ift bie ^orfbilbung Slrteigent^ümlid^feit. 2lud& bei 
Quercus Suber fd&eint biefe ber gaU ju fein, menigftenS läfet fxä) biefe 
aus ber ©rofeartigleit ber ©etoinnung beS i!or!eS fd^liefeen. S)aS ift 
IcineStoegS ber gaß bei ben unS belannteren SRüftern. S)ie SluSfaat aller 
Sitten liefert t^eils glattrinbige ^flanjen, tl&eils fold&e, bie bis ju einem 
geiDiffen Sllter regelmäfeige, peripl^etifd^e Äorlringe bilben. $ier ift bie 
fiotlbilbung balfier entfd&ieben nur eine inbitjibuelle Gigentl^iümlid^feit ber 



ingcn bcr SltmentiiDTgiint. 

I eon bet Sorle fii) ablast, nie 
i^ na^renb in bct gafecbort 
(en in H)nm Sufammenbaitge b(e 
crtigen ^oljarten (9)Dt^buii(K , $( 
inQrung, fie finbet ftä) aber aui% i 
. ni^t bei ißappeln unb SSeiben. 
>ci aQen Abrtgen (Üc^enarten Aoi 

Kicyi vLuir vciivicn |)eytii unu bur^ bie Safeiborle etfe|t itet 
tmttelung ber Slafllagen bei ber RoxU\ä)e eine ungewC^Iicb 
tiOge tit, nober eS lomml, ba& bic<^ bie grflne Slinbe unb 
AoitbilbungSfiiiiitt fid) (ebenbig etbalten. 



eine febc bCTbreitete (Sigenfdiaft beä flDrI}eQgen>ebeg ijt 
^norge^enbe Senticellenbilbung. £9efonber3 grofi, unl 
unbewaffneten Sluge eitennbar, fiebt man an ben jungen Xtiebt 
MotbbuÄm, Stlen !C oBoIe, efmaä feertortretenbe, in bet SHi 
na(^ gefpallene, btflfenSbnli^c Siede, »on benen man glaubt, 
^t^bre^ung be8 ftot^eDgemebe« [eten, um bet Suft ben i 
Suttitt jum MinbeieHgeroebe ju tt^aitm, ntuibbeni berfelbe, bu 
luft ber Oberhaut unb mit ibt bet „@))aItBffRunf|en", abge 
iDÜtbe. allein ii^ ^abe beteitä in meinet 9latutgef4t<ite t 
Sultur))flanjen @. 305 gig. 1 unb 2 nacbgewiefen, bog bie Si 
boQIcmmene Suritibreifeung 6er Äoilf^ii^ten mit fi^ fülttt, 
eine Sßetbfinnung ber €c()t((ten oetanla^t, tnbem mitten in ben 
eine qroie 3abl ViCjäbnlic^ei StUijtn entfteben, beten SBen 
30acbltbum bie fibetliegenbe ßorlfi^tcbtbälfte )um i^Iatjen btir 
bie untetliegenbe ^Ifte an ibtet Untetfeite Tii^ fottbauetnb b 
vetbidt unb etgfinjt, biä in bet Dti^tung beffelben £ßabiuä ei 
(benbilbung ben elften SSorgang nieberbolt. 3)iefe auf betfelbi 
oft 6 bt^ 8ma[ miebet^olenbe S^tteifiung ber obeten flottfi^id 
fieie 3c[l4enbilbung, bie fonft in bet ganjen ^flanje nicbt ueil 
bie Hebnli^Ieit biefet betet nebeneinanbetliegenben, gtönen 
mannen einjeUigen Suftatgen, ift aSetbingS ein febt metfnfltbt 
^ie untete fiottfcbiibtbAifte, Don. beten iBilbungäf^idit auä fii^ 
Oerfenlt fidb beutelf6tmig oft tief in baS JRinbejengeroebe, alleir 
Sutd^btetbung bet fforffi^ii^len finbet bi^i^bei nie ftatt. Sluc^ 
©egenftanb, »on bem mir fagen muffen: bafe mir ibn jut 3' 
Deißeben. &S ift iaS beffei aU bet Stufbau unftd^etet $^ 
flA^tige unb ungenaue :Seebaiibtungen. Iiie an 6tectEingen 
Sfleiben, (Stlen R* bilbenben ^ffiutietn, aSblen fe^t bäufig b 
jum äluSgangätJUntte, in nelcbem säOe bann aUetbingä eine 3 
ber ftotlfcbiiiten eintritt 

3m St^wammktl ber Aorfei^e, Jtotftflflei, beS 6i^neebaD 
Siquibambat etlif4)t bie ^oilbUbung ber SenticeHen fd^on fe 
iSÜttettotte bet Sitten unb ßiifi^bilume bingegen fefel fte f" 
So^eölagen bea Stoxlti fort, gtei^jeitig in ben ftlleten flutet 



KuStilbung beB Steitai jui (inil^Tigcn 

Dtnnenb, nie bieg befontiers bet 

rn fiä) abI5fenben iSäitbecn bie gelooraunen, in ntt vem 

S verlängerten Streifen, nic^tä anbereS afö vetgifigccte 



I Äurtäellfc^i^ten auü) im §oIi(5ti3er bilben. ©iefe geicfeiejit 
;rij6 ben ganjen ^ßflanjentbeil ^inbuti^, ba, wo bafb borauf 
it^tl abgelDorfen werben foQ, in ber Üueiftäd)« aUtt 
m, in bei ber Gnbtnofpennavben bet Sinbe (Pt ' 

Äottbilbung ift ferner ein treuer Segleiter jeber 1 
|. !Ber biefe berfoFgt, ber wirb balb bie Ueberjeu 

))b9rti'Iogi[(ie SBebeutung beifelben feine anbere fei 
ib Wofferbidjten Slbfi^lufieS »erlebter, abgeworbener 
Itelener ^Panjenttwile natfe au&en. SSJaä ber fior 
e ift et aüä} für bie ^Cflanje, ber UefcerwaQung 

Äorfmeniäten bet iSotfe, bie unfe&Ibat eintretenbe 
teä Bor etfotgenbem Obet&autoerlufte beuten fSnn 

7. 3]aS fiEimgewebe (SDUenA^ma). 
i fiortjcDgeloebe unb ber bünnwanbt£|en gtilnen i 
)en $oI)V|l<iiiicn eine me^t obet weniger breite 3 
iwnbigen S^Hm (Saf. 1, gig. 2. k 1) , beten Stnort 
nbepaten^?mS ift. Sie Süßere ®renje biefer gelii 
a| Wenn man nic^t mit geeigneten SIeagentten arl 
tung leicht entgebt, fo bag ei f^eint, als feien bie en 
Tten i}it?cbDbefd!iauc6e in eine gemetnfifcaftliffee „ful 
)a8 was i* fpötet alä ^t^ijobeftlau* bcfirieb , betr« 
loHflänbige SelTe felijft, unb &itlt jene, bie Seilen 
taffe" fflc eine benfelben gemeinfi^aftli^e „Snterc 
£o noc6 SKo^I. aCein icb babe nacbgewiefen, baf 
ei, ba|, wie äberaU, fo auäj ^itt eine jatte @ten 
aitgcf^i^te ber forftliien EuUutpflanjen a:af. 45 
einigen fällen aQerbingä aucb bet fotgfdltigften l 
^t. 3)tit jenen Serii^tigungen f&Ut bann bie b 
: jener VermeintUdien ^ot^T^cQuIatfubftan} früber i 
)eutung. Sin Unterfi^ieb beä SoUencb^m »om ^eUgi 
liegt aQein in bei gr&geien SßanbungSbide, bie »ie 
ng in Sejte&ung pebt 

ie flrCnt tfiinbc ' (^iiicnilWmQ im niflmt Sinnt). 
SBegrenjung, unter onmflbliger Verringerung bet 1 
jS eotleniibem auf feiner SnuEngrenje aümäbtig in 
jeügemebe übet, beffm concentrif^ geotbnete iReiben 
cnseU(6( berftlbcn nii^l )u itn aiettini(ini\]fyn Sltmenla»! 
4 bcffm ^ttradiluna bi" linfitadm, itt Sufanmcn^iingt 
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fxib im aSertanbe Keßen. (Saf. I.. gig. 2, i, k). S)«^ 3eÖ9«tt«cbe, M3 
6\th\a\et^mht unb^ in ntand^fn ^blipfionjen aud^ ba^Snattgetoebe ftnb 
bie einzigen Organe, in bcnen bcr ^t^dfeobtfdf^lau^ bWbcnb ift. ^n bcr 
äRittbeterfc ber JRotlS^budbc 5. ©, erreid^t er ein me^r afe l^unbertjftl^rigeS 
Sßtcr, inS^jaUvn, (Sffioxo^ßifygli, 2lm)?lon aOiftMtd^ neue a^efertoeftDffe für 
bicinäd^fte SSeöetotiong^mobe bilbenb, 3'lut infofem bie ^^tJ^d^obefiläud&e 
biefe« ScHgetoebeg fid? fortbaucrnbju Sodfettrjeflen tl^eUen, bamit ba§ Winbe* 
getoebc btniDergröfectten Umfange beS ßolj« unb ©oftörp^ entfpred&enb fid& 
elbft becgtd^e, !ann man t)9n einer äierjüngung aud^ber $l)^d&obefd&l(iud^e 
fpred^n. UnboQftänbtge ^bfdbnUtung ju 3:od&ter$enen tommen l^ier nid^t 
feiten bor, Sdfe ^aht einige gaöe biefer 2lrt Seite 218, gig. 37 g^cid^et 

S)aS Stinbegetocbe entW^t in ben obefirbifdben SBaumt^eilen öor^err» 
fd^enb Q^lüXf>p};ft^K, in ben unterirbifdften iBaumtt»etlen hingegen Störhne^, 
beffcn aüidl^rlid^e Stnfammlung unb SBieberauflöfung ber SRinbe ben 6^ra!ter 
eine§ aTOagajinS für Steferbeftoffe ertj^eilt. 3n ben jüngeren 3:ricben be^ 
auffteigenben StodeS gel^t aud^ bag (S^lorop^^^U bei gewiffen ipflanjen periobifd^ 
in ©tärfmel^ unb filebermcl^l über; aUgemeinet ift biej ber gaü in ber 
Sinbe älterer triebe. 3n mic »eit aud& ba^ »ie e.? fd^int permanente 
G^oropl^pK ber jungen triebe aU S'leferbeftoff betradfetet »erben bürfe, 
öermag id& jur 3«it nod) nid&t anaugeben. 

S9ci ben fleifd^igen, blattfcfen ©actcen, @up]|)orbien, Slpoc^neen erfüQt 
bie grüne Sinbc beg ©tammeg ungtoeifel^aft bie gunftion ber SBldttcr in 
^ffimilation ber rollen S^lal^rung^ftoffe. 3)aS mirb man aud^ annel^men 
muffen für mel^rere BMudftx, felbft SBäume, benen wie ben (Sattungen 
Epbedra, ODetum, Casuarina eine iBelaubung im engeren @inne fel^t; 
man wirb eä au^bcl^nen fönnen auf einige anbere ^anjen, an benen, wie 
bei einigen Slrten ber Gattungen Spartium, Genista, lUex bie 93elouhmg 
im SSerl^&Itnil gum 3utvad^fe eine fel^r geringe Jft ^a| atid^ bie juti^n 
Jriebe geud^tigfeit »erbunften, babon l^abe id^ midfe baburdfe überzeugt, ba^ 
id^ oberlj^alb gefd^ffene ©la^plinber über jungen trieben befefttgte, benen 
idt mel&rere SBod^en üorlf^r il^re 93elaub«ng genommen l^atte. 3« ben frülf^w 
SRwgenftunben jeigte ftdfe bie Snnenflädbe ber ©füfer mit SBBaffer reid^lid^ 
bef^Ia^en. S)aburd^ wirb eS bamt wal^rfd^einlid^ , bajs ber 9iinbe , f I a n g e 
biefe bem Sid&te in l^i^l&erem ®rabe jugünglidfe ift, bie affimi^ 
Urenbe gunftion ber iBI&tter jufl&nbig fei. ^a^ l^ierbei bie tieferen ^aum« 
t^eile nid^t betl^iligt ftnb^ gel^ lau^ bem einf aiben Umftanbe l^etbor, ba^ 
bei ber gro^n äßel^rp]^ ader ^oi%pfim^n bie 9linbe mit allen über i^r 
licgenben Orgaufd^ten fd&onfrül^ gÄnjK* berloren gel^t> relatit> abgeworbene 
SSaftlogen bie ^u^enflftd^e bed Stammet bHben. Ueber bie })WcWi ftatt« 
flnbenlben SHeforbtionSerfd^cinungen l^abe \d^ fdfeon gefprod^n. 

S)ie plS^^fiologifd&e 93ebeutung beä SeHgemcbe« ber grünen SRinbe liegt 
balfeer »oraugSweife in ben jüngften Stl^eilen ber nod^ »ad^fenben triebe. 
S)aa SRinbegemebe oertritt IJ^ier bie ©teile bc§ S^HgewebeiS ber SBlÄtter, bie an 
ben häutigen Sriebfpijen nod& wenig entwidfelt fmb. 6§ ift bie^ not^wenbig 
Sur görbcrung beS SängenWuc^feS berjenigen triebe, für beren 3"^^«^^ 
bie ©umme ber aufgefpeid^ten JRcfenbeftoffe nid^t au^retd&t, ba bie SRolS)^ 
fto|fc< ber ©rnä^nng nur in ben bem' fiid&te jugänglid^en $fteii§entl^eilen ju 

^artiö, Sel^rbuf^ für fjbrfter. I. , 15 



bilbung btB fttimS |ur ttn 

onbelt xatxten iBnnen i 
i^tungtn nat^meiftn t» 
SBauml^iU nii^t auffl 
iii jum ^ä^Ktt älCtct 
tbenfo wie bte iBaftlage 
)tenbi(bung ju nileuiäl 
t bt^efft bie oft tne^T 
Stamme von B. veTnii 
eine bebeutenbe iBan 
t|etlen=91eftci: geno 
tten', SSuiien=, $ainb 
), ba^ bei leitetet bie 
con ben flottf^iditen t 

Süefii^aM bet ^ol^pfta 
fiortfctiicbten unb bem 
e beftebt bann nue aui 
Populus, Pmus, Lai 

9. StttnBfiiyiB(flIfj( 

nen ERinbe entwideln fi 
!, bi* fiä) eintbeiien la! 
n au8 vprgebtibeten 91 
lefAle — lagt ficb 
e« (Inb bie^, nur we 
)<t bei Oberbaut ju ui 
itbe iSlementarDtgane (( 
lidflüfTJgen, tbeilä unge 
r 9tüctflanb baä ßautf 
:e£bert<iten 1837 babe 
iQein eine ^ütenge Qtltl 
ir entbait (bafelbft Saf, 
beS ^ftanjenteimS bol 
,t, betreffenb ben 3nba 
c, auS benen meine 
biet mit mabren ^t^ib 
;r, einet ftrAmenben 
(bmeljungen febc Dergrü 
iniereffiren tinä biefe Z 
en Au[tui)}flanjen votl 
ib nitbt in £eben«faftt 
\iä) maftelten @iebi 
5). 

10. Xtrpcnlln' unb S^tt 

11, ttietamot)]bif(ben Or 
incentrif^ geoibneten Q 



■^^ 
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H^^t ber StabelJ^dt^et/ auf Quetfd^nitten junger Stiebe f(^on beut un« 
beloaffneten Sluge erfeunbar, ferner bie 6 (i& leint) eilen unb Sd^leim« 
^ leitet ber Sinben^ Ulmen«, ä^annemSRinbe. 

IL 2)ie Safermanblung. 

Sßir fa^en, ba^ bie $ot}))flanje in il^rent jugenbltd^ften Buftanbe nur 
au^ ^arenc^^matif((ent S^U^etothc befiele; ba^ au§ einem Z^txU biefe^ 
3e00ett}ebed burd^ biagonale Slbfd^nürung ba^ f^afergetoebe entftebe, in feiner 
bünbcltoeifen Oruppirung ba3 urfi)rüngli(i&e S^ööctoebe in 3Warf unb Slinbe 
trennenb. 3)ie^ 3afergen7ebe beftebt urfprüngtid^ aud gleicbgebilbeten, 
langftredtigen e^aferjeßen in ber @eite 174, %x^. 19 c bargeftedten Sonn, 
nid^t aQein im entftebenben ^^ferbünbel beiS $flan}en!eimiS unb in beffen 
im S^^Q^^^^^ bei Anof))enn)&r}(beni auf:: unb abfteigenben, jüngften S&hgen^ 
lutoa^S, fonbern ebenfo auä^ in ben, ben ^idEejutoad^iS Älterer e^aferbünbel 
termitteinben, fogenannten Sambialfcbid^ten, n)ie uni bie^ Seite 177, 

Sig. 22, 23 jetgt, koobei bie in ber Silbungifd^id^t -g- bargefteKte ®lei(^s 

förmiöfeit ber Ouerfdfenittfläd&en aller gafern fxd) aud^ in jeber anbercn 
^infid^t SU erfennen gibt, ^lle bie fpdter fo febr ))erfd^ieben 
artig geftalteten (Slementarorgane bei ^ol^« unb bei 93aft 
!or)}eri finb anf&nglid^ gleid^gebilbete, einfädle gafer 
j eilen. SSiele berfelben berbanen aud) fp&ter in biefer urf^jrünglid^en 
gorm unb berdnbern fxä) nur burdj; Vergrößerung, burd^ Serbidung ibrer 
SBanbungen unb bur^ bie berfd^iebenartige ^uibilbung }ur Sipfel« ober 
Spiralfofer, »ie xä) biej Seite 203—208 in ben giguren 28—35 barftettte. 
^ber nid^t aÜe Organe bei gafergemebei bebalten ibre einfädle, ur« 
fprünglid&e gorm unb 83ilbung. Sb^ili burd^ SSerfd^metgung einer SV^ebr« 
jabl berfelben ju einem unb bemfelben jufammengefe^ten Organe (jQolp 
unb Siebrdbren, 3)tild^faftgefä^e), tbeili burd^ 3^^tbeilung urfprünglidfter 
gaf erhellen in eine äRebr^abl anberer Organe (^ol^parencb^m, fecunbdre 
SWarfftrablen), tbeili burd(^ Seöenbilbung im S^nern urfprünglid&er gafers 
jeden (Scüfafem) entftebcn berfd^iebene gormen metamorpbifdber ßlementar« 
Organe, bie mir in 9lad^folgenbem n&b^^ betrad^ten h)oUen. 

a, Sletnmtatorgane auS SSertoaiJ^fung mel^reter gaferaeUen. 

1) $olj« unb 6iebrbbren (©liebröb^en). 
SBerfen »ir juerft einen S3lid auf Seite 177, gig. 22, fo fel&en toir 

Über unb unter ^ an bcm Orte, bon bem aUe SReubilbungen bei S)ide« 

}utt)ad^fei bon einem $aare permanenter äRutterjeUen auigeben, bereu burdb 
Slbfdbnürung gebilbete Sod^terjellen ju jeber 3^tt unb obne Slui« 
nabme gleid^ geformt unb gleid^ gebilbet« 6rft in einiger (Entfernung bon 

p alfo in ben alteren gafcrfd^id^ten, feben toir einzelne, fotoo^l in ©rbje 

ati gorm berftnberte Ouerfd&nittflädben (dd). äluf ber $ol§feite (h— f) 
rmb^biej bie ®urd(;fd^nitte junger ^oljröbi^^n, auf ber SBaftfeite (b— f) 
fmb ei bie S)urd^fd^nitte junger Siebröbren* 

S)ie nad^ftebenbe gigur 41 geigt bei 1 ein StüdC einer ^olgrbl^re, bei 



228 ^" üuSbUbunQ bc( lt<<mS jui einjl^ritim $flaii] 

5 ein 6tft<I einn Bitbiö^tt im ausgebildeten SuRonte. < 
ieitigen neitiaumi^ien Organe, neld^e man auf Quetj^n 
^Dljeä fc^on mit unbemaffnetem Sfuge als lunbe Sih^ei ei 
bra SüngSf^itten beS @id)en% @[d!en<, iRftilein^D^eS baS 
geben. €ie lommen nur in ben Sanb^BIjem, nie in ' 
CEphedra ift entft&ieben SaubfiDij) unb befielen auä ei 
lurjer bider ©lieber, bie mit ibcen meift mebr ober wenig 
fifli^ unleteinanbet eetwad^t"! fm^ (^'^ $ol}röb» S<g- 1 i 
Big- ". 



9title(g(iebei unb biei Heinere @nbglieber, bie €iebr5l)i;e 
3 3>tiltelg(iebei) unb babutib eine gemeinft^ftlii^ 3)öl)i:e 
Querfcbeibewanbe im Innern ber SRbbie enlWeber buit^ i 
einfai^ (1 a) ober burd) Diele lAngtic^e $oren leitetffiin 
bto<ben finb. 3n ben ^o^te&ien ift bie ä:j)>felung eint lir 
nut ba, m SRarifItablen an ben $o[;re^i:en »orbei ftreii 
i n ben ©iebre^Ten hingegen (Sig. 5) i^ bie 

I foicobl an ben Seitenwänben als an ben 

i n bet einzelnen 31Sb»ngIieber. %ei ben ' 

1 brSbi^en burtb Ouerüfte untereinanbet Der 

I arten ^abt iä/ biefe Sßerbinbung nicbt auf 

Sie SiebrSbren entbalten ftetS einen ^t^i^obefcblauiti 
einem Siebtipfel anliegt, an eben fo cielen (Sit^elfteUen il 
ber componirte Sipfel äu^erti^ Untertipfel ertenifen la 
S)utcbf<%nitt eines foI<^en 3:ipfe!S %\q. 11 jeigt bie mebrann 
fteQen bed contrabirten $tq<bobef4Iau(^ p. Ser auSgel 



SDanblungen btr SlemminoiBatit. 

Jingfgen fe^ilt'li« Sßtoijobefd^tau^. 3Bie in in ^oI}fafcr/ ' fo i[t 
Sift in eine fetunbare Seüwanb umgeiBanbett, bie fett ^lufig nt 
Sipfttung an* fpiralfannig gePattet i(t. 

3ebeS einjelne Stieb bet fio^; unb Sie6tB&ren entflt^t nun a; 
SDIe^rja^l unter einnnbet Oemqi^Ienber ^aferjellen, nntei gleicdieit 
forbtion ber Btnif^tnmQnbe jebet eiiqelntn gafei^elle. @S liegl mii 
(in fe^ »oÜftanbiged äRottirial bet a3en7eiäffl^ning »sr. €inen 3:1 
ftlben iaU iä) in ber fflot. 3eitung 1854, 6. 57, Sof. I. gig. 
imbticitt. 

S)ie Sitbröbroi r«!*' ftetä mit Säften etfflBt, bie 6ei ben ' 
in unDeitennbarei €tiBmung fi^ beftnben. 5)ie auifle&iftiete ^ 
hingegen, bei bet ®ite, JRflfter ic, int li&^&eren SItet mit lEeinen 
91a[en etffltit (SüQen), entölt metft nut Suft, bei einigen { 
(OleditBchia, Gymnoolades, Ailanthas) ffi^ten fte einen b«m ' 
gummi a(in(ii^n Stcff; im Jtem^olje Iti gben^o^S, beS ißfiaume: 
bet dafolljinle ent&alten Tie benfelben Stoff, bet mxä) bie Sefwänt 
bringt unb fltbt (jE^toi^tom). 3m $a)))w(&oI}e fanb x6) im SJinK 
flüRige Säfte, ju Siä etfionl, (^ii^tenmeife baS 3nnete bet 3WI 
failenb. ^u^et bet Sibleitung gaSfStmiget Stoffe bienen bie $c 
(um äi^iC alfo aui) bet Sectetion, S^li^ ben ^ai^gHngen im | 
Ülabel^atjet. (iSbt. Leitung 1859, S. 100.) Ob fie an bet Seiti 
Stanbetfaften Xfjtxl netnnen, ifl noc^ ju eiforfc^ien. 

ß. Slnnmtittstgaiu auB X^cilune «an SnfttjAtn. 
3) ftimUte unb fetunbAte flatl^ta^Ien. 

^ie i^' Seite 174 ernannt trabe, venoanbeln fi^ ni^it aü 
beS Sambialcfllinbetä in gafem, fonbetn eä bleiben jmifc^ ben < 
SBttnbeln betfelben eine- ober me^tete Selfitabien jutüd, bie ft* i 
bat in aHarfftta^lgewebe umbilben. 3)ieB in SBejug auf feine ßr 
aus tambialem 3eß«"(l«w*6e ttimitioe aJtarlftta&Igeniebe, obgle 
tomif^ von allen fpatet fiiti biUienben Sttaifftra^Ien ntd^l vetfli&iebeti 
treibet fict Don leiteten bo(^ babutd^ fär mmet, bag eS tiie^tetfa 
roeitett in ba« ffllatt »erlauft 

3n bet Spife beä em&tvonifd6en Stiebe« bet Änoflje »oi 
Laricio (Seite 135, ^ig. 5) laufen ade 5IRattflta6len tom 3JiatIe 
Äinbe, alle gafetbflnbet befte&en auf bet Seite beä ^Dtjl&tijetS 
$«ljfafetn unb Slritalgefö^en mit »cibiilen unb ucUftanbig auSg 
Stftnben. Steigt man in Quetfiftnilten oiwätt«, fo gelangt ma 
fiiet bet SDlitte beö na^ftiö^tigen Xriebeä an eine SteQe, »ofetbft 
HU bet Soferbflnbel neue ffiiartftta^en auftteten. ®et % 
laf. I. Uig. 2, q mag bie| Detrmnlid^en. 3)ie forgfaitigften Untetfi 
^ben midi ooflftänbig ttlieqeugt, bafe bitfe fecuntaien aHatlftto&l 
Ittifd^en »otgebilbeten gafetn, fonbetn babutife entftefeen, ba^ gl 
aUe gafetn ein unb beffelben gafettabiuä, burtb ^ieberauflüf 
Midofef^itfeten i^ter geQwanb in ben 5lJI?t6obefiiIamJ!ju|lünb jutflill 
ttotauf barin fftmmtlii^e Spig^obejenen tut* Quetf^eilung ä" t« 
ffleifjen Bon aRatlfira&lieHett ft* abfi^nüten. e« f*einl iebo*, als h 



Sit SulbilbunB btS fftimS jut tiniJ^iigtn ^ 

itbungStDetfc fectinbA»! Snatl^ra^Itn auf l 
nbel. 3m jährigen unb Mteren gafeibfinbi 

3nai:fftia^Ien son ben (lerntanenten 3ßutl 
mir bUT^ tabiale Sangmtteilung, gefolgt i 
I einet ber 3:o^teTfafetn ju Snailftra^IteOei 
^aiigange bed ^DljtöDieiS bei 31 
tiefet«, Sar^etb unb ^ii^ten^Dlje jeigt i 
unbc setzet, bte bei Siun^fc^itt ^atjab 
Sei bei Si^te tomraen ^oiijontale $a 
nt^filgeniebe Voi. Sliefe ^aijg&nge befi| 
Qtt beifelben finb fie begienjt von einei 
(MtenitVitiatifii^eit BtU^ttoebiä, buiit) Ueld 
beS UtangeS auSgefi^iebm luiib (Staturgef 
en, Zaf. 18, Sig. 3). 3Die bie 3e0en t 
' enlfte^en aud; biefe ^arijeUen au^ voige 
Stefotblian eineS Z^atiä beifelben jui Oeffn 
goIi)iaien49ni. 
o^t5i)Ki bei Tillen, @tlen, ^in6u4en, ^ 

Pflaumenbäume ftnbet man @Dm|)Ie|e bid 
eUgelDebeä, bie, nie iBoiIentafeigAnge auf) 
ßelnb, befonbeiS im €tammenbe junger fd 
, ba| {it ben iQuerfdinittfiai^en ein braun 
i ungeoibnete Qtflitrotbt tft, nie baä 3)1 
t ffii dlefetbeßoffe, aui% infofetn bemerlen 
tine Von ((^lafenben Hugen ni^t bebingte S)t< 
Die gellen biefeä ©eicebeS entließen in vort 
I gafetjeflen. 

eiraimtaiorflant ouS gelloiSilbung inneiSalB bei 
Settfciern. 

211 iaht iä) naifigemlefen, ba^ bie ^ol; 
ilen B^Ünanbung unb aus einem $tp<$Dbe 
eiliger 3>lebuclion ber Sambialloanbung bei 
i B^Hnanbung flife ou«bi!b«, bie bann ben , 
Idt bitbet. ^n einer me^ii ober nentge 
^oCjc unb a}apiar;>ei8 finbet nun ^i^^bet 

aU bei $t9$obe[(^(au4 »or feinei Umbilb 
1 eine 2ltetr}al)I »on Stfltn in (lorijontole 
:e ^\it entfie^it, in beten gemeinfi^aftlii 
tbereinanbet fte^enbei 3tllen gelagert ift. : 
n genannt 

ern finben r>4 (»toD^E im $oI}IÖrpei alä 
inb jie fteta einfa(6 unb cglinbrift^ getipfe 

ä) ba tto bie einlammrigen ^oljf 

elung befieen (S^preffen). 3m iBaptörpi 
ite 228 , gig. 41 , 7). Mn beiben Orten finb 
ng unb 3Iu(bema|itung Don SleferPeftoffei 
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©ie 9ni^))iten fid& in Untcrmifdfeung tnit nnfenraumig gctipfclten ^oljfafcrn 
t^cite um bte $oIjröl&ren ju befonbcrcn Slöl&rcnbünbettt (Saf. I. gig. 5 d, 
Seite 238, gig. 42); tl^eife bilben fie, entfernt tjon ben ^oljröl^renbünbeln 
jtoif^cn ben einfachen, c^Iinbrifd^ getipfelten $oI$f afern peri|)l^crif(i^ tjcr« 
laufenbe ©d^id^ten (Xaf. I. gig. 2 e, 3fig. 5 g). 3<^ ^^be fic ^« biefem 
gaße ©(^id^tjeüfafem genannt. 

6) Är^ftaUfamnierfafcrn. 

Seite 177, gig. 22 feigen »ir in ber Umgebung ber SSaftfaferbünbel 
m^ a, t einzelne gaferburd&fd^nitte burdfe bunfle ©d^raffirung l^erbortreten. 
Sd^ l^abe tamit bie 3^^^ unb ©teUung einzelner ©renjfafem anbauten 
»ollen, »on benen ©eite 228, gig. 41, 9 bie gfingenanftd^t gibt S)iefe 
SBaftfafem unterfdfreiben fic^ baburd^ t)on allen übrigen beffelben SSünbete: 
ba^ fie bur((au^ ober nur tl^eiltüeife eine gro^e S^t^^ bidhoanbiger Kammern 
entl^alten, in beren jeber ein ArpftaH toon o;alfaurem ^alfe gelagert ift, 
n>ie biefe bie fdfemarjfdt^attigen, ectigen Mbtptt in ber untern ^älfte ber 
iBaftfafer gig. 41, 9 anbeuten, beren obere $dlfte bie i^erbidte äBanbung 
ber gelDöl&nlid^en. 93aftfafem (gig. 8) jeigt. 

%a^ SBorfommen ber ^rpftaöfommerfafem an ber ©renje.ber Söaft« 
bünbel ift ein fel&r verbreitete«, »enn nid^t allgemeine«. 3)ie Är^ftaHe felbft 
fmb bleibenb, b. 1^. einer Sluflöfung unb SBieberbilbung nid^t unterworfen, 
gel^ören bal^er nidfet §u ben 9(lefert>eftoffen. 

7) SBaftbünbelfafern. 

3u ben metamorpl^ifd^en (Slementarorganen lann man enblid^ aud^ nod^ 
bie bidttoanbigen gafern ber Saftbünbel §äl&len. (gig. 41, 8). ©ic fmb 
urfprünglidt einfädle« ©iebfafergetoebe unb al« folc^e« rabial georbnet 
(Saf. I. gig. 2 f— o). 3^re Umbilbung ju öaftfafern berul&t ni*t »ie 
bei ber ^oljfafer auf einer einfad^en SSerbidCung i^rer SJänbe, fonbem e« 
bilben fx6) an ben ©teilen, mo ein iBaftbünbel entfte^en foQ, nad^ t)or^ers 
gegangener IReforbtion ber oorgebilbeten ©iebfafermänbe, burd^JoieberJ^oUe 
Sdnggt^eitung ber $tpdtobefd^läiud&e ein im Ouerfd&nitte h?eit en^afd^igere« 
gafergetoebe, beffen ©tettung eine burd&au« ungeregelte ift (©eite 177, 
gig. 22 a, m), in beren primitioer Sßanbung, loie bei ben ^olifafem, 
fpater eine fecunb&re SBanbung ju jener, bie Saftbünbelffifern in ben meiften 
g&llen d&aralterifirenben, au|ergett)öl^nlid&en S)idte j&eranto&d^gt, fo ba^ ber 
innere B^Kraum meift faft gÄnjUd^ »erbrftngt »irb. (S§ fmb bie^ biejenigen 
Organe, bie in i^rer ^Bereinigung ^u SBünbeln ben 93aft, bie $anfs unb 
bie gla(i«fafer liefern, gig. 41, 8 gibt bie Söngenanfid&t einer fold&en gafer. 

Slber nid&t in allen ^oljpflanjen fmb bie iBaftfafcrn metamorpl^ifd&e 
©ebilbe. Seim SBadfe^olber unb bei ber (Sibe (über^upt bei ben meiften 
©^preffen unb a^ayineen) tt)ei(^en fie in Slnorbnung, gorm unb ©rö^e von 
ben ©iebfafern nid^t ab unb muffen betrad&tet »erben aU ^eroorgegangen 
avi^ »ieber^olter SBanbbilbung im Snnem biefer lejteren. ^ud& unter ben 
Saublf^öljem gibt e« einige, beren Saftfafern bie rabiale 5lnorbnung ber 
©iebfafern beibel^alten (Carpinus, Corylus), bie bal^er ebenfalls ben :pros 
tomor^)]^en Organen ^injugej&l^lt »erben muffen. 

S)ie Saftfaferbünbel liegen urfprünglidfe im Slnfd&luffe ber gaferbünbel 
unb bilben tn feltenen g&Hen (Podophyllum) bie Äußere ©renje beffelben 



lunitltn mit iDbnl, SQart^iatil- itnb iftintcgOMtw. ^n 
itilbn $D^))f[anjtn (Arctium, Giicnrbila), ft^U I>ic 
laftfafctn bn WattftoiUfeitnt bet gafctbatibtl, mir 
bann nur auf bti SSaifftile unti auf bei Stinbcnfeite 
: ben aüamä\ltti SaUcn fctilt au^ bei aRatIfette beä 
flfafeilörper. SS ifl mit mä) (eine ^ol^ttfloi^c bei 
& ber Winbefeite bei gafrebünbel bie SSaftbÜBbel fehlen, 
iteie bei viden annueUen ^Dljfjflaitjtn ju BbtHniegenbet 
)en ben siBfiten X^H bet feflen, titofcnc^QmatifdKn 
j. 9. Delphiniam). 

re ^rotje eineä jeben SafetbQnbelS tetleibenben iQ^fts 
)(i4 in unmitttlbänm älnf^luffe am Siefefafctgemebe. 
eg oon leStertm getrennt bui4) eine ft^male 3<<>if<^<n' 
nati(*en ä^a (Zal I. 3ig. 2 g— h, Seite 177, 
^abe btefeJBaflfafeibfinbel tiiimitiv genannt, um 
: 2Snium bet Siebfofeift^i^ten lagenmelfe fi^ bilbenben, 
^i^ten ju unteil^eibcn (Seite 177, gig- ^ m b). 
in P)inb^ieni%9mä fte^nb, erleiben fie im iBetfo(g 
enfo oieEe untet fitb vetüflette Steile, als fecunbare 
r' unb ^a(ltST))et ibteS Safetbflnbell «itfte^n, fo ba| 
lliateien ^a^ten f»^ fottbauetnb nu^t, fo tange, a\£ 
'baupt [ebenbig bleibt. 

3 bet @lementatoigane gu SQ^exien. 

ie mefentli^flcn SBeif^ieben^eiten in bei <Sntfte^ungö< 
SBitbung bei @lementatotgane tennen gelernt l^aben, 
n&b^ren l^tiatbtung bei S^fteme, ju benen bies 
^olipflanje jufammentielen unb untetfc^ben junMI^ 
1 Safeifvliemen. 

m leinten iDii beteitä Seite 169—171 auib in feinei 
tbnung nSbei tennen. Mr faben, bag in ibm bie 
tgane fii^ iunäcbfi in JHeiben iufammenfteQen , bie mit 
mtbeileä fataDei »eilaufen, * in benen bie 3eQen mit 
fe tei^tnjinllicben fSnbftäcben übeieinonbei (tefeen; ba& 
sei ^(fcfe bea SiPanjenlbeileg in contentiifi^e fitei(e ge: 
SeQenteiben iebeä Äteifeä mit benen ber ?Ia(bb(iitrei[e 
lal büfielbe au^ bet gaU (ei in SBejug auf bie 3etten 
ieOen at[ei Sla^batteiben. 

iS uifviöngli^en, )>aTen$Qmatif^en ^^KgelDebcg enl^ 
nfag jVifiben SAaitgeiDebe unb Stinbengeioebe 
I feinet S^ife unb äCufienflilcbe eine mittlete 3cOeemebS= 
etbanbeln, ibeitö ju SDatlftiablgetoebe M 
). @in btitlet @egenfa$ entftanb babut^: bi^ im 
irt^ta^lheife eine concentiifcbe S^icbtung petnunentei 

nb ilmiattitcn ^animl^rlltn nuftnhiibtn ftuSna^men WciDc i4 



.OifenniiQ bit Qlnimitiitoteaiu ju; Eq^rmm. 

3ftiütn)tBfn ffli beit lOMolen Suivat^ä beiber ft^ confütuirt 
bet gafen unb ^ttfttailtieiä fn einen inneien $oI}Ii 
einen 4u^ren SSaftEStfet jerfilllt, Mren Slementaiorgoi 
na^ g(n4)et ütwtbtuing, bemtoi^ iti^t oOtin in t^nt iSn 
tnng, fonbtrn auäi in ber EBitbung i^Tci ^Umanbc unb in 1 
»efnttH* Betrieben finb (Seite 177). 

äBtt »DÜen tinn bttfe t»Tf#ieben(n Orgtmf^ßeme , bef« 
onf beten Munitionen, etmaä nflttet betxaifiett. 

1. J)o8 Cppnn IrtB SKort. imb !IHnbea(ro(6tl (ParentA; 
»et^rrt am ttoDtemnunilen in feinet ui(t)tfingli<6en itnotbnii 
babur^ bebinglen ^ütn^otm, wie i^ biete foeben unb ©eile 
^be. 9tui; boS nKtamotv^tfcbe 3cOgen>ebe bei StotttS seigt ri 
im Quecfc^nttte mbiale äfnarbnung feiner S^üin, wie id^ 
nuS feiner @nlii>ide(unc| abgeleitet itnb bUTi% bie ^nien 
Sof. I. Uig. 2 1— m batgefteat babe. (58 bleibt, mit ^u b 
Ittetten ^ti ttiäfti mtittt biniujuffigen. 

äl&gefebtn »om Sthtbegenebe blatlEofet ^flanjen, bei 
unflieitig bie Sunttion btS ^latltjarenct^ms »eiltitt, f<beini 
Ui fStaxU imb 9)inbegett»be<S eine auf \iä) fetbft beft^rantti 
fofem ti bie ju feinet 3<»^tbilbung, ^u ben von ilim btr 
fioffen, Secteten unb @;creten nCtbigen SilbungS^i'ffe v 
empfängt unb eine Seitung betfelben nur inneibalb feiner f 
!&a(iei (ann eS au^ an älteren $flanjenl^tlen abftetben unb 
«ber Iitnn eggen ommen netben, obne ba| babut^ bie no: 
nerrt^tungen bet ^fknje beeinttfii^iigt werben. 3n ben \i 
ber Sffiutjel vettiibtet baS Slinbegenebe unftteitig boä QÜe' 
faugung bed SBobenwaffetS. Sä ift bitt unb an ben untetei 
jugl«i(b ültagajin für bie aüjäbtli^ fit auflBfenben, auf 9 
ttenteten unb fi£& im §erbfte wiebet anfamnieinben if{efer»e|to 
itOgewebe bet Stiebe beä aufffeigenben ©tode« f^nt bi 
beutung eine imtergeorbnele }u fein, in Steige beS bleibe: 
an 6bIoto)}tQaiBmern, mo^ngegen baä Stinbeparencb^m an b 
»affetiget glöffigfett bis jum 6— SiBbrigen Hltet binab tbei 
enlfi^iebener tritt bie SBebeutung eines SÜagotinä fflt 9te[erve| 
bcr meiften ^Dlj^ftanjen b^roor, in bem biä ju b^b^nt ülti 
3luf(Sfutig unb 9Bieberanfamm(ung biefer Stoffe ftattfinbet, 
babe tei einigen ^o^orten {Qiäji, Aiefet), »eibunben mit 
fotbtion unb Sleubilbung Ui 3t\iqmtbti felt^. Säet an 
<Praxinu8, Calatpa, Sambucus, Juglaus etc.) tritt bt 
f<4on ft^ aufier gunttion iinb entbait in fpüteter 3rit nur 

a. {GaB S^tim Ux aHoirt^a^len (Aotinenohjma). 

aSoQte man ^bie iirimären, in iaä EDtatl aulmfi 

ßto^en als ein ^eDgeloebe bettacblcn, baS, nie SRinbe m 

Bafetbflnbel nidit angebirt, fo wfltbe man bie^ boc^ ni^l <ni 

auf bie im Innern ber gaferb^bel «ntftebenben, fecnn 



Sic Kutbilbung it» Atimt }ut cinjAI 

Qi flelfen fi4 obtx MU in x^xtt 
ifi bte Unletfi^ibung eine lein geneli 

»Atfettifien U|t, nenn man anatoir 
i integriientie SBeftanbt^eite bei 'Sa^tibt 
len fie fiii^ von allen Ittinsen ^eflc 
Mirife ^orm unb SSUbung ber Organe, aU bui<^ bte Sagnung 

inbem bie SfingenaAfe bet ein}elnen 3^'" *>*<(' poioUel, fonbent 
ig gui SAngena^fe beS triebe« fleH S)ei abfi^Iug biefe« 3ea< 

bun^ bie gegenfeitige Sßerfißelung bei Soferbflnbel (gig. 1—3, 
;) }u ^a^Iig von bei Stinbe }Ui Sfc^Fe beS 3:riebel veilaulenbe 
nt^lfertigl bie S^ei^nung ald „StiaE^Igenebe — Aotinenchjni,'' 
\) in einem anbeieit Sinne alä ^^ne biefelbe Demeitbet , bei bal 
Igewebe }um ^ateni^Qm jie^t unb „maueifdnnigeS 3^1 ^g <><>(' 
o^in e& entfitieben ni^t ge^ftit, inbem eä in ben meifiten gai 
nnem (legenben g^afeigemebe afinli^ ift (Xa\. I. Sig- ^)- 
:1t man fi$ eine SÜIenge von SSageniAbeni \b übereinanbei gcli 
ipeii^en eineS jeben 91abee in ben 9taum }mif$en je jweten Speid 
lanabei tauen unb eingreifen (bie Seitenanfictit in gig. 1, Seite ] 
wit g^ei^nelen, aU Speicticnquerfi^nitte ju betracbtcnben, fptnl 
naume Demnft^aulic^en biefeä €. 135 na^er erläuterte 2^einant 

bentt man fiä) bie baburtb gebtCbete Slabenfdule oll SDtartFlli 
sben unb unten biä ju gegenfeitiger SBerttbrung erlueiterten geig 
I 9iinbemaf[e; bentt man M feinet, Don ben {^etgenlrSnj 
ijere @peic(ren mebr ober nenigei meit in rabiater Stii^tung ii 
geUenbet, aber »er bemfelben frei enbenb (bei SSJurjelburc^fiir 
Mm jebo^ bie JDIartmaffe febll, mag bieg leHtere Deranf(^aulic^ 
I fii^ enblicb bie freien Sidume (juifi^en ben DDÜtommenen Sf 
primSre SRartftiablen , jnifiben ben unsodlommenen €))eicbcn : 

itftariftra&len) mit gafeigenebe auSgefailt, fo gibt bie| ein jie 
US %i(b com lüagerungScer&attnil ber Marlftrablen gu ben säfi 

unb beä iSaftierperS. 

3eaen ber ülJIarlfira&fen bilben üegenbe Wei&en, beien 3ell 
Jeden bei SJoitbarreiben im ^erbanbe fie&en (Saf. L 5ig. 5 h 1 
iS ©emebe, oon ber Seite (Sig. 5) ober im Querfi^nitte b^ 
flefeben (laf. I. gig. 2 p) aQerbingS ber SerbanbfteUung b 
n in einet ÜJlauer gleist Sangentale Söngenbui^f^nitte el 
eifi^nitte beS iDtartftrablgetnebeil geigen entuebei nui ein^a^e QtS< 
nuB, Populus)) ober eine ^cbrjab' nebeneinanber Uegenber Steit 
Quercus, tiaf. I. 3*9- 2 p). Mo* bei Sab! biefei nebenei 
leilaufenben 3eIIenreiben babe itb bie 3)Iaitftrablen 1, 3, 3 . 
ige, naib ber 3ab1^ bei Abereinanber. Verlaufenben 3ellenreit 
"te 1, 2, 3 . . . vielftSdige genannt. (Sä gibt fiolgaiten, 

flberall nur einlagrige SDlaitftrablen befi^cn (bie meiften ^at 
ie Rappeln, SBeiben, Sinben, ifttita.\tm\en). SDo mebrlüflt 
len voibanben rt<t^> befteben neben itmen ftel« au^ einlogr 

ba jebei fecunbQre äRartftrabl urfpiflngli^ einlagrig ift, 
fottbilbung aber ebenfo lote bie primären SRa 
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jitraHcn ntcl^rlagrig »erben fann (Jaf. I. gig. 3 q r). 6in bleu 
benbet Unterfd^ieb jiüifdfeen „großen" unb „f leinen" SMarfftral^lcn, bei ein 
unb betf elben $ol§aTt; befte^t ballet nid^t; aud^ fann, ba bie oberen 
unb unteren ©todwerfe au^ ber mel^rlagrigen SWarfftral^Ien einlagrig fmb, 
je nad^ ber ^öl^e, in ber ber Querfd&nitt beiS a:riebe8 einen me^rlogrigen 
SWarfftraW trifft, biefer einlogrig erfd^einen. 3n meinen S)iagnofen l&abe 
td^ bie me^rlagrigen 2Rorfftral&len mit M, bie einlagrigen mit m bejeid^net 
3u bcn einlagrigen jftl^lc id& aud& biejenigen, bie nur in ben mittleren 
6todt»erfen mitunter itotU, l^öd^fteng breilagrig ftnb, 

3lo(i) f^koanfenber aü bie 3a]^l ber Sagen ift bie 3al^ ber ©todf« 
toerte in ein unb berfelben ^ol^art. (S^ beftel^en jebod^ aud^ l^ierin bei 
öerfd^iebenen ^oljarten nid^t feiten d&arafteriftifc^e Unterfd^iebe , bie id^ , noo 
fte beac^ten^mertl^ finb, burd^ Angabe ber mir belannten SRoiima unter 

bem SMarlftraJ^laeid^en angefül^rt l&abe, §. 35. — ober -— 

60 40. 

3n einigen gdllen ftnb bie mcl^rlagrigen SMarfftral^len »on einjelnen 
goferrabien burd&feft, §. 33. M Carpinus (»aturgefd^idj/te ber forftlid&en 
Gultur^flansen Zal 21). 3c^ ^ahe STOarfftral^len biefer »rt componirt 
genannt unb mit Mc be^eid^^net 

^ie ÜRarfftra^len Tti^b leine^toegd fo einfa^ gebaut, aU bie^ bidl^er 
angenommen n)urbe. S)ie 3^ll(n ber oberften unb ber unterften 6todfmer!e 
fmb in ber SRegel langftredfiger, tocd^feln mit mel^r ober weniger fd^rftgen 
Ouerfd^eibctoÄnben (Saf. I. gig. 5 h h) unb fmb t>äufig abwcid^enb unb 
jtoar linfenrftumig getipfelt, »ä^renb bie Seilen ber mittleren ©todttoerfe in 
x\)xm ®rö^en unb ©tellung^üer^altniffen mel^r einem liegenben, pattn^ 
d^i^matifd^en 3«llgewebe entfpred&en. ©ei ben fiaubl&öljem fmb e« erftere, 
»cld&e burd^ eine Weiträumige SCipfelung mit ben ^otjröl^ren (Saf. I. gig. 5 k), 
bei ben S^abel^ör^em ftnb ed le^tere, bie burd^ weiträumige Sipfelung mit 
ben anliegenben $ol§f afern communiciren (©eite 208, gig. 31). S)ie linfen« 
r&umig getipfelten SKarfftraJ^ljcHen fd^einen mc(ir ber ©äftcleitung, bie ein« 
fad^ ci^linbrifd^ getipfelten, mittleren ©todfwerfe fd^einen mel^r ber Sluf« 
frcid^erung t)on SRefertoeftoffen bienftbar gu fein. 

Q^ liegt nftmlid^ bie ^nnal^me fel^r nal^e, ba^ bie SDlarfftra^len baju 
beftimmt feien', ben im ©iebfafergewebe be^ SBafteg rüdfdtreitenben SBit 
bungdfaft aufjunel^nten unb in bie inneren iBaumtl^eile überjufül^ren, ba^ 
i)on i^nen aui nid^t allein' bie SWutterjeHen für ^olj unb Saft, fonbem 
aud^ bie öfteren ^oljfdfeid&ten mit S5ilbung§fäften gefpeiiJt werben, jur SBieber« 
erjcugung ber jal^rlid^ »erbraud^ten Slefertoeftoffe, bie fid^ jum 3;&eil in ben 
aWarfftra^^lgellen felbft ablagern. 3«^e6 fel&ft und aud^ für biefe Jlnnal^we 
bie t^atfAd^lid^e iBegrünbung. fiü^t man auf bie obere ©d^nittflAd^e eined 
1— 173 SWeter langen ©tammftüdted ber Sänne ben Xxud einer SBafferfdule 
öon iVs—l'^/a 2)leter $ö^e einwirf en, fo wirb baburdfe ber $oljfaft au^ 
ber unteren ©d^nittfläd^e l^eraudgetrieben. $at man bie ^oljftüde §ut)or 
entrinbet, fo foHte man meinen, ei? muffe ber ©aft audfr au& ben gedffneten 
STOarfftraWcn nac& aufeen fid& ergießen, ba biefe mit ben ^oljfafem in ber« 
felben Si^jfelüerbinbung ftel^en, wie bie ^olgfafern unter fid^. ®ie6 ift 
aber nid^t ber gfall, bie 9Rarfftral[ilen leiten ©aft nid^t nad^ au^en. SRingeft 
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, umgibt man bte Stingwunbe mit tintm nai) oben gcSflneten 
fo ba| man b«t 9ttngnmnbe eine gefärbte SlSHigteit ]ui 
atbieten tann, bann |inb tS bie ^oljfafein unb ^oljiö^ten, 
rgebotent i^CAfTigtfil aufnehmen unb fotlleitm, WQ^rcnb bie 
6i(^) ungefärbt bleiben. 3nbeg !)abe i^ biefe Sltfu^e er^ 
[jem buT^efQ^tt. Sommet^otj ISnntt mOgliiitrWeift ein 
ilten jeigtn, fo bag Rmr jur 3eit bie Settungäfä^igteit ber 
ffli ben SSanberfafl noi^ Innm ncä) nit^l ganj von bn ^nb 

Ttontmen ber SRarifhraMen in ben ^otjpflanjtn ift feineSmegä 
aiS man bie| bisher anna^. ^cb bebe gejeigt, ba6 fi< 
ingen ^abl annueHei ^oljpflanjen (tSiaffuIacetn, (SatQotib^Dtn, 
;) ganjlicb feliltn; bei raebtjabrigen, ein^imif^tn ^o^fj^m^ 
i4 fle flberaEI corgefunben. 

3. SaS {füfcrgniKti {Pioiencbymai). 
fergei9(be jA^Ie i^ aüt, meift aui faftifünnigcn Organen )u> 
n Qtemebemaflen iti SaferbttnbeB, bie im 9)aume guif^ 
(en mtbreitet finb, einfibnelRtt bet im SJerlauf bet 6ntj 
Saferbfinbete in bie gtftne Winbe tietenben, primörtn SJaft: 

lotfentlicbe @^raltet bes ^mfencb^m, gegenübet bem ^aretu 
I Hctinen^^m, liegt in beifen labialer ^ortbilbung )u ^ori< 

gelten Drgan(cbiitten, fowie in bem me^t obei toeniget 
ibergreifen ber (Jaferfpi^en jeber ^orijontalti^iiit in bie Safer: 
'.t= unb ber unttriiegenben S^ii^ttn, baber bte Organe biefeS 
mit ^ori) on taten , fonbern mit f^rflgen Quemanben flben 

rrmn[i(fit fiäi bie €teQungegefe(e biefet @eli)ebdmaffen am 
man meutere !8unbe 6(^tDefei(ia^cben in einen ^eis ftelf^ 
m biefeS flretfeS mit SJtartjeUgewebe, bie Slilume jnifcben ben 
ülarlftrablgetcebe [vS) erfttat bentt Sebeä einzelne ^Blj(^ 
>r&fentirt eine ^aferjeUe. S^entt man [i^ bie ^3^(t)en beibet' 
gef))i||t unb jur 9I(^fe beS ^ünbellreifeS rabial geotbnet, bentt 
X mtbrere fol^er ^eife Don Sc^tnefellioljbunbtn fo übereini 
ba| bie fdirSg jugefpi^ten dnben ber ^ctlji^eR eine^ jeben 
SlunbeB in bie ^ufpigungäiaden beS überftebenben Sunbe£ 
bat man ein jiemli^ treues aJIobetl bet Snotbnung tiefer 
I, ba@ fid} am («b'irfl'ten in ber SBetra^tung beä $Dl}!örperä 
faferfi^ifbten beä Stabel^oCje^ ttiebec ftnben Ifi^t, im Sauhi 
iuri$ einer SßertioDftanbigung bebarf, ba| man ft^ eine 2lle{ir> 
iget, fenfte^t gereuter, }u IBünbeln gtuppirtei ERSbnn eine 
niger giofie 3afil übereinanber fte^enbn Sunbe bunbiietienb 
nber «erbinbenb bentt. 

!nbli(ten 3uftanbe ift bie tabiale Otbnung bet gafetn ober 
jebeS ^unbeS übetoD ertennbar. Sie erhalt p^ tri ben 
nedr ober nenigei »oUftänbig au^ im fertigen ^olje. !Bei 
m hingegen uirb bie IRegelmagigfett bet Hnotbnu'ng fpSter 
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mt^r ober neniger Dernift^l, in bot eitnmen Stegionen eineS je' 
bflnbelS, in ber Snatlftjteibe unb im EBaftbQnlwt burd) aulcrg 
Stadung ber Safetn, in ben ^otjfaten unb btn 6iebfafeT{Ai<^ 
bit, mit einet 9)ttf<fitebung bet gafent »erbunbcne SnlfUSung 
unb @iebrßt>ten. 

5Bie ton gelegen feaben (S. 177), jerfällt baä gajergeioebe e 
Sünbele in 

1) ben §o(jlBtl«t {LigDnm), 

2} ben ajopietpei (Liber). 
^ mill nof^foCgenb bie weFentli^ften äierti^ieben^eiten im 9}oi:loi 
in ber älnorbnung ber DorfU(ienb befitiriebenen QEementarDrgane 
8) Siom ^oCjtarver. 

Ser wefottli^^e S^aralUr aller ifim angeti&renben Organe li 
tag biefelben ftetä einfad) (nie fiebfErmig) geli))felt Hnb , enhrebei 
Jiber linfenräumig ; bag ju bieder 3:ipfelung liäiiEis noäj eine 6pi 
ter äBattbiingnt tritt, bie, nie wir gete^cn ^aben, entuebtr @ 
bilbung ober fpiralige £ei[tenb Übung ifl (Seile 209—212). 3n 
bünbeln ber Siebfaferfdiiditen ^obe ii^ erflere nie, le^tere niK bei 
unb Malope au[gefunbcn. 

aJie ein(ad)fte SBilbung bes ^DljIßrperS bieten unä bie SfJ 
SQigefe^n uon ben bigueilen getipfellen iS)]iraIgefa|en tti HSlax 
abgefe^n von ben ^arjgangen ber Aiefem, gierten, Sdreben, 
nin ben SeQfaftm ber Sq))re|fen, befte^t ber ^oljlärver iwif^en ' 
ftra^len ^ier nur aul linfenräumig gettpfelten ^Ijtafem, bie f 
mafiig in rabiate Steigen georbnel finb, ba eine St&rung biefeS a 
6tellungdgefe(eS buri^ jutf^entretenbe ^DljtCtrren ^ier nidrt ^alt| 
bieg bei ben Saubb^ljern daufig ber ^all i^. Ser Querfdir 
Seite 177. 3ig. 22, fowie Sig. 33 lann ^efttr aU Slbbilbui 
gig. 23 feften mir bie legten (^afem beS ^oljnngS im SGergleic 
alteren in rabialer JSiifttung febr Berfi^mfilerl , ben Snnenraum b 
bobuii^ big auf ein Sffinimum nerengt, bie Xvp\tl nid)t auf bei ' 
^a^Ien, fonbern auf ber ber £Hinbe jugeUenbeten Seile ftetien. 
biete, aud^ int fiaubboije bie ©lenje eine! jeben ^DljringS bej 
3ajem, im @egenfa^e ju ben früher gebUbeten „Eßunbfafem" %te 
genannt. 

S&ei ber geringen ®rafie ber S^Henraume mufc bie SBreit 
ben bitteren unb fdimereren, ba^r aud) brennfraftigeien äi^eil e 
2iaI)reSlage bilben. !Bei ben ?tabel(i5I)em erreicht fie eine bebeute: 
unb ift, im aSer^Hnig )ur iSreite beS ganjen ^adre 
um fo breiter, je f^malet bie Sa^reSringe fmb. Sa^er ift l>a 
ringige 31abeIt)Dlj beffer, als bag breittingig genadilene. Sei ' 
^B^ra ift eine ^reilfaferf^itbt jwor au$ cotlianben, ftetS aber 
unb in il)ter SBanbungSbitfe fo wenig von ben Alteren ^a\tm t 
tag ein Untetfdiieb in ber @üte beä ^oljeS tiietauS nid)t tierbor 
@egent^ei[ fmb bie breitringig geroac^fenen garten Saubbö[}er beff 
f^malringig genaii^t^nen , ba Ie[)tere Verbaltni^m&gig viel i 
raumige ^oljröbren enthalten, bereu bebeutenber Suftge^alt 
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{ei(i^ter tna(i^t Tim (ann ftd^ bat)on bur^ ben Sergleid^ bec innerften 
unb bet du^erften ^oljlagen a(tet @td&en (eid^t überzeugen. 
SBeit jufamtnengefetiter ift bad ^ol^ ber SaubJ^dtjer« 
Setrad&ten loir ben Querfd^nitt eilte« xcäft ü)ppiq genwrd&fenen brei 
btö biecj&l^tigen 6i(i^entnebeiS, am beften t^on einer frftftig gen)a(i^fenen @to<^ 
lol^be entnommen, nad^ ber @lftttung mit einem fe^r fd^arfen SDleffer, ber« 
mittelft einer guten, einfad^en ober beffer nod&, ))ermitte(ft einer S)oppeb 
l\ipe, fo erfennen mir jtDifc^en j|e ^mei 9RarfftroJ^(en unb ben beiben Sa^t« 
ringgrenjen eine Sln§a^l größerer unb lleinerer runber Oeffnungen — bie 
^urd^fd^nitte ber ^oljrbl^ren — um unb ouger biefen, 93änber unt> 3ei4« 
nungen, bie burc^ laßere unb mattere gdrbung bon einem bunfleren unb 
g{&n§enben gelbe merfßd^ abfted^en« 

gig. 48, S)ie nebenfte^enbe gig. 42 jeigt 

einen fold^en Querfd^nitt. a b, cd 
ftnb bie ©renjen eine« $ol$ringe$, 
e f , g h itnb itoti breite äRarf ftral^« 
len, ^mifd^en benen eine gro^e 3^^^^ 
U^t fd^maler, in gleid^er, rabialer 
9lid^tung berlaufenber 9Rar!ftral^len 
burd^ l^eDere ^ftrbung Ij^erbortreten. 
Sie gelber jttiifc^en biefen Iteinen 
^ nRarlftral^lcn »erben gebilbet bon 
ben Querfd^nitten fel&r bidftoanbiger, 
c^linbrifd^ getipfelter $oI§s 
f afern (©•228, gig»41,3, Saf. l 
ig. 2 c, 5ig. 5 c), bie id& in meinen S)iagnofen mit h begeid^net ^abc 




ii 
(mit — , wenn biefe gafem mel&lfäl^renb ftnb). ^ S)ie rabiaten Streifen fe^en 

mir bon einer üRel^rgal^l peri^^l^erifd^ berlaufenber, l^eHer unb matter 93&nber 
unterbrod^en, bie il^rerfeit« von ben äßarfftral^lrabien burd^fe^t merben. di 
ftnb bie| €ompIe;e bon Sd^id^t jetlf afern, in ben Siagnofen mits be« 
Seid^net (Zal I. gig. 2 e, gig. 5 g). 

liefen Zl^eil be« Ouerfd^nitt«: SP^arfftra^Ien, c^Iinbrifd^ geti)}felte ^ol^-' 
f afern unb Sd^id^tf afern betrad^te id^ atö bie ©runbmaffe be« ^olge«, ber 
ba« ober bie SHö^renbünbel eingefprengt finb. SBir feigen in ber gigur 
jmei rabial berlaufenbe SRdl^renbfinbel, bie bor ber ^u^engrenge be« 3al^« 
ring« aufl^ören, an ber ^nnengrenje beffelben }u einem )}eripl^erifd^ ber« 
laufenben iBünbel (c d) fxdf bereinen. 

S)iefe SRö^renbünbel be« $ol}fdr))er« beftelften nun an^ brei berfd^ie« 
benen ^rten bon@Iementarorganen: 1) au« ben meitrftumigen $olgrdl^ren 
(6eite 228, gig. 41, 1; «af. I. gig. 2 d, gig. 5 a), au« linfem 
r dum ig getipfelten $o(§f afern (gig. 41, 2; a:af. I. gig. 5 f) unb avi^ 
Sellf afern (gig. 41, 4; S^af. 1. gig. 5 d). Srftere ftnb in ben S)iagnofen 
mit H, Ie|tere mit Z, bie linfenr&umig getipfelten ^olgfafem mit L 

* S)a bie @(^i(!^tfafern (s) unb bie SeOfafern ber 9lö^renbflnbe( (Z) fiberaH me^(« 
fül^rtnb finb, »utbe eine bem entfpted^enb S^nUt^e S^eseid^nung in ber 2)ia0nofe nictit nSt^ig. 
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b^eid^net. äBo . in btefen Organen neben bec Sipfelung lUQkid) aucb eine 

H Li 

fpiraliöe Seiftung üorfontmt, b^be i^ — ober — gefibrieben. 

Sie Siagnofe für bad 6i<benbot^ n?ürbe bemnacb fein 

(h 8) + (H L Z), 
(h 8) bie ©runbmaffc, (H L Z) bie Sufammenfe^ung ber SW^renbünbet 
bejetd^nenb. 

aber ni^t überall leigt fi* biefe SoOftünbigfeit be« SSeifarnntenfein« 
aller (S(ementarorgane. @d febtt ba^ eine ober ba$ anbete, oDer mebrere 
ober t>xtU berfelben lu^Uidi, bis }u ben 9{abe(bdls^rn binab, in benen fte 
alle bis auf jn^ei ober auf nur eins gefdbtounben fmb (Abies Arauearia). 

S)aS Sladbfolgenbe mag eine gebrAngte Ueberftcbt beS Don mir über 
biefen ©egenftanb ^ublidrten (93ot. Seitung 1859, S. lt)5) geben, be* 
f((rftn!t auf bie in unferen 9Ba(bem üorfommenben $o(§pflan}en. 

A. JRöbrenböIser — äße Saubböljer einf<bHe&K(b Ephedra. 
I. 9tur breite 9RartftrabIen (unbebingt ober bocb für bie 3(nft(i^t 
mit bem einfacben ä^ergrdgerungSglafe). 

a) 2)ie $olaröbren jerftreut im ganjen Söb^eSringe. 

Vitis: |-s 4- (RZ). 

Platanus: hs + (RLZ). 

b) Möb^c« ort ber inneren S^brringgrenje gebäuft. 

Clematis : A s + (R il Z). 

m ' ^ sp '^ 

Atragene: (- -). 

° ^sp sp^ 

c) Dtöbren in 93ünbe(n, auf bem Querfd^nitt benbritif^ t>et* 
Jtoeigt. 

Berberis: A + (Ä iL Z). 

m ' ^sp sp ^ 

n. Sreite unb febr fd^male SO^^arfftrablen, (entere ni(bt ober bod^ 
ni(bt regelmäßig }u breiten äßarfftrablen ft(b ermeiternb* 

a) S)ie ^oljröbren serftreut im ganzen 3<ibveSringe. 

1) S)ie großen ^krfftrablen feiten unb bur(bfe|t* 

Alnüs: 8 -)- (RL). 

2) ^ie großen 3Rar!ftrablen b&ufig vttb bur(bfe(t. 

Garpinus: h s + ( — Z). 

3) ^ie großen äßarfftrablen b&ufig unb gef(bIoffen. 

Fagu8: hs 4- (RLZ) — Yiscum. 

b) 3)ie ^oljröbren an ber inneren 9ttnggren§e geb&uft 

Rosa: A 8 + (Ä iL Z). 

m * ^sp sp ^ 

Rubus: As + (RLZ). 

m 

Ribe8: A + (RL). 

c) 3)ie ^oljröbren ju umfangreidberen S9ünbeln i^ereint, r>on 
ber inneren ©renje rabial nadb außen )9erlaufenb. 

Quercus: h s + (RLZ). Corylus: h s + (R Z). 
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S)t( KuaMAung bei fldwS jni cinjl^Tigtit V| 

I. Sin Unlerf^itb in b«. SBrttte bn SRarift 
ertennbat, btf^iantt ficti aber auf baS 2 
flcinfln URorlltta^Ini. 

a) 331« ^oljtStten jerflreut im ganjen 3 

Acer: 1. -|_ (|- Z) Liriodei 
PhiladelphuB, Hex: (R f Z 
B + (RX,). 

b) S)ie $oljr0l)ren an bet inneren 9tin) 
fibrigm jerftreut. 

LiguBtrum: he -j- (RLZ). 
nuB, CerasuB, Padiis: hf 
TUB, Sorbus: e-f (RLZ), 
Cjdonia, Chamaemeapil 
Cralaegus: b + (J L). 
(1 iL Z). Sambucua: ^ 

c) 9IQ< $oI)i:ötiren }u umfansTCi^ercn ^ 
1) 9}e^rnibflnb«t an bei inneren ERin 

auficren in concetttiif(tien S^i^te« 
MoruB: ha + (5-i^Z). C 
xinna: RLZ. 



Rhamnn8:h + (Rii^), Pte 
Ülmns:h + (^Z). Evon; 
Rolnoia, Caragaoa, Cytis 
Genisla, Golutea, Sarol 



V. Wur Wmale aHarfftta^en Dun al"<&" 39 

a) ®ie §oläi5t»ren ätrftreiit im ganjen 3 

Tilia: h s + (^ Z). Aesoulu 
Populua: h m + (R Zj. Bi 
Buxub: (1 pZ). Staphyle 
dDium; h m + (ß L). Rl 
lunna etc. (RLZ), 

b) 3)te ^o^rö^mi on ber inneren Stingg 

Juglans, Carja: h s -f- CR Z). 



(btb 
b> 

Intel 



imni 

tte ' 
le|< 
Apci 

ntei 

-- „- , ,-oS ni 

ju vci:fol9ni, IBnnfn ba^et fflr ber 
gorrtmann tetne befciipticc, fonbei 
iptl^riologifdi bebeutunglsoU finb b' 
fte SingttjetgE fleten in SB«jug aui 
jener Drganformen. SBifftn »tt j. 
rft^ren fetalen, o^ne ba^ babuid^ ir 
Sebenäerftbeinungtn eine StbOnbetui 
tSfere on SebeutfamtEit. SBiffen i 
latper »ielet ipflanjen bie c^Iinbt 
[inftniaumige Sipfelung {e^It, fo m 
beilegen, aie etfleter. 

Sie plipfiDlogtfi^ EBebeutung 
feften nnb bauetboften Stflge at 
bec aOjaiitli^ f\i) bilbenben älrieb 
gleich ift bet gcIjUnpeir aber aud 
bem aSoberi butcb bie Sffiuiyln 'ent 

faltig, G(^[tu4 für Pifln. I. 



AtimI tax t 

Gipfele empDtfteigen. 2)ie Qi^teti, einfallen 
I gef^ie^L Qnblid) i^ bcr ^i 
»ttiadbtlic^c Stenge »on Slefer 
geOen beS aikitTtra^isette^ 
IdieT in bei SBurjel, ate im 
en netnnen aut^ bie einfoi^i 
(lenben ^iagncfen buccti bic 93 
tipfcllen $c^fa[etn führen nie 

o^e 3lf<'f'lr tveli^e ben €( 
tanb bilben (Äbies). Sn ber 
getipfellen ^afem baS @ef(^a 
man Sl^tflde bei Ütfifler, Sic 

bie ^anb, bann bleiben bie 1 

Ouecf^nittfia^en b« c^Unbri 
Qenben ^P^fafte fi^ ne|en. 

ber itiefem, ^((ilen unb SJ 
Ctfen, i^ fe^T }meifel(aft. 3 
! eine 3lltnbening bei $ai}e 



I ^DljÜipet, nai^ au^en voi 
-i), beftejft wie ber fioljf&rper 
als bie ^D^ringe unb bei 
lu|erfl fc^ma! bei Sutbe, ßati 
nbe. S)ie S^ti^tenbilbung fi 
ijäHs^i £inbeti triebe : ü ift 
im jebo^ grfiier ald boä SHtei 
i bis 3 @(^id)ten Von iSa^bfti 
Dbur^i bie inirEli^en ^a^ntn 

•Tftxi fe(en ftc^ na$ au|en 
ir<^ obne Unterbre^ung fort 
^tipfelt nnb bAnnmanbigei. 
a^Ien beftelil baS ^aftgenebe 
iebfBrmig gettpfclten l 
jetipfelten ^Dljfafem, ßoljtötr 
e rix)) unb bleiben ftetä im b 
I im te^nif^n Sinne bilb 
fpatei auS DDigebi (beten Sieb 
i allen ^oliailen, %. !B. ni4 

GiebfafeigenKbeS ift ber bed 
bilben aui) bie ®iebfafern xa 
■ Slai^barreiben im S^eibanbe 
eDfafern biefe SInorbnung, ti 
ig bem gafergeWebt eingeftieu 



Sau itx Xlatt^tle unb b< 

iä) bii Jett no4 flii^ 
btniitm, als iai fie bem bfinnuatibigen ^afetgenet 
bitnm. 

©tr ©afteleitung naä) oben bient bet SBafl i 
Seil. Qi bt\i>xinlt fxüi biefelbe unbebingt auf b«n 

f, Hbtueidiungen con Socfitebeitbetn im EE 
unb b«r Seiätttr. 

Slatifttel unb ^latt b«fie^n aus einem ein)« 
aul rinei äRebi^abl bom Stitbe auigfWt'btnN ga' 
fammenfegung auS einem ^Dljietver un 
tbiptv, beren Slcmenlarorgane in ^arm unb ^ilb 
finb, Bie mit fie im gofetbflnbel bes Stengels DOi 
bet Ke&rjQ&I im ^albtreife »om abriebe abueic^nbe 
\iä) im SBCattflieie nicfet feiten ju einem Döüig ge| 
DDR noimalem Sttnbegenebe umgeben unb einen cei 
f^Iielenb. 3n bet SBIattf^eibe effnet ficb bei SBü 
SUtbenlageiung bet fi^ ttennenben SBünbel, bie bf 
fai^ ft^ verH^eEn unb ein Sle^metl von Sofctbüi 
S^ile mir als fiicl, £Ri))pen, Unteni)i))en unb 93 
otme ba^ ftd) b'eran ein anbetet anatomifi^t Untei 
nebmenben <Ste|e unb bet abmeitbenben Sücbtung ti 
Üeinetl von gafetbftnbeln, au^ toobl „Slbetne^" t 
matifebcm Seü^aotbt umgeben, bieg (e|tete beibetfeiti 

Send man fi^ fSrnrntli^e blattet eineS tei^ l 
felbjl in nacb oben getuenbetet SÜdilung angelegt, 
man einen gebeibuftb, mit bem Stiele Doran, in eine 
tentt man fi(b, abgejeben bon bem jmiftbenliegenbet 
oHet iSiattet ju einem S8ilnbettteife oeteint, baä ? 
jetil inneten ällattflfl^n ju einet Sßattmaffe, bo8 3 
Ougeten S(attfiad()en ju einem SHinbeHtpet Betf^moC 
Safetnel aDet SBlfltUe für fi* ben ^dIs= unb SBo 
boS Sellgettebe jroifc^en bem gafetbftnbelnefie teutfl 
gcSuebe beS wittlii^en S^iiebeS; bie inneren 9(atl 
matte, bie Itugeren, unteren ^laltfiadben entfbrec^t 
ipte^enb Wetben Wir bie, bem SRinbef^fteme angebSi 
btr Unterfeite bet iBlAttet Dorfinben, wie baS in b 
Sau tft, abgefe&en tion einjelnen 3(udnal)men, in b< 
Si^tfeite bet !B(&tler eine, mei^ Diel geringere Si^il 
Sem entfpret^enb ift bet iSa^Ii^tper jebeS gafetbanbel 
Slattfia^e jugeuenbet. %em entfpte<benb treten Uni 
beS Sciselnebeä beibcr SBtattfeiten auf, barin bef 
ällarle entfpie^be BeQgebiebe bet obeten ober Sidi 
bicbt gebritngten unb geftredten 3eQen beftebt, nSb) 
fd)idrlen bur(b eine au|ergelDS^nIidK SmKiterung be 
fletnfermigem 3ellgen)ebe geworben finb. S^ie Sla 
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als einj&^tigen Steilen bes auffteigenben SlDiteS ftattfinbet, ia entftiringt 
et entttebet ein« bcieiU am trautigtn Xrietie gebttbeten aber in ber @nt> 
»idelung na$ au|en bü ba^in {utAdge^altetien SBIattat^feltnof^e (fc^Iafenb« 
ätugeit — Si^ptoblafte), aber er fegt eine Corbergeganeene QiertDunbiing 
unb fRinbeoerjangung »otaui, in beten ttautiger Subftan) ftcd neue Anofpni' 
teitne bilben fSnnen (SbvenlivtnDflien). 

©anj anberö »etbfllt fi<6 bie& in ber SQurjel. $ier ift eä teine ein» 
fa*e SBeräRelung unb MuSfctetbung Don gafetbttnbeln beä SBünbellteife«, 
bem bie 2ButjeHnofpen unb bie äöutielBerafletnng enlfptingt, (onbem ti 
i[l ba0 BeQgewebe etnel uorgebilbeten 3)lai[ftta&l2, boS fi^ gut QSrunbloge 
bed SBurjeltetmd umbilbet unb in f"^ buic^ 3'''<n*<">'>blung bai centtale 
Saierbflnbel beS neuen EEßui^elafteS entmidell. 



2in bei votftetenben ^iguc 43 gebe tc^ ben Ouetf(^nitl eined fe^ä- 
ja^rigen Sui^elftiange^ ber Goppel. S)ie anatltSdre fe^It Sien fe<%8, 
bun^ Oltnre unb jüngere aüotlftcablen burt^fegten ^oljringen ft^Ciegen ^ 
dien fo Diele fi^maieire ÜBafllogen an, beien gleiijeilige Sntfte^ng mit ben 
^cljlagen bur^ gleite 3ablen bqei^net ift. 3n ber bie ajüfllagen uin« 
t4lic|enben Slinbe (r) liefen Vor ben Eßaftlagen fo Diele ptimitive SBaft: 
bflnbel (h— i €eite 177) di ber innerfte $oI)iing ailatl^iablen ^h, ta 
mit bem ^injutteten neuet aRarIfttaJIen in (pflteten Sabwn niijit gtetd^« 
jettig and) eine Sifieilung obec SDlebrung biefei prtmdten SBa^bfinbel fialte 
finbet ^ei bec SnaTtftral^len ^abm fi4 }u @Tunbftfl(ten neuer 3BuijeI( 
teime (w) ober neuer SEButjelbruttnofpen k p audgebUbet, Don benen bie 



riAungcn im Sau bn SSuirgel. 

>aUnifTe ifi, fonbeni, uie bo« Btctl 

e auf ein» inneren Utfod^e beiu^ 

bag im feudalen , fruchtbaren 99obi 

ngeie ift, alä tm trodeiten, unfrud 

Fet i^Te SuTjefflTdnge oft 30—40 

eines giSfercn ernfl&rungäiraumeä ' 

b im fruchtbaren @tbreicb i^re ^e 

Icbenraum ftä) befi^rflnlt. 9Iuf g 

eit ber oberen ^obenfd^icbten buic 

, , , . Jetwutäel tief in ben ©oben, wen 

I Untergrunb buxd) Sliolen befrui^let mutbe; fie bFetbt mit luije 

in bei Sobenober^a^e, Wenn festeres ni^t gef(^ab> 

h. 3)ie Sßefetneftoffe. 

aSir baben Seite 180 gefeben, bag bem <Smix\}o im & 
ber 2llultei)]flanje eine gr&fiere ober geringere Wea^e orga 
organiruter Stoffe, IiauDlfaiilift Slllrtme&l, Älebetmefel unt 
E^IorDpb9C unb ßterfcftoff mitgegeben merbe, bafi biefe Gtoff« 
ptDcelfe gelöät unb umgewanbelt, in SSiltungäfaft juiüdgefi 
SHmng beä Srnbr^o ftnb, wenn biefei aus ber 6amenru6e 
bilben {ufammengenommen einen Sßociat^ Don {Refecbertoffe 
!lRuttetpfIan}e bem (Smbrqo beigegeben ^L 

S)er %igleii$ be^ &em\ä)ti biefer Oteferbeftoffe im €< 
SirCe, Sßeibe, Wayt mit bem ^^rodengemicbte ber einjdlingen 
i^ne SBeitereS, baff biefelben bei toeitem unjuieicbenb ftnb j: 
bei ButuQitifeS ber einjQbi^igcn $f]anje, bog biefe felbft 9Io 
bungäfdfte umnanbeln mug, juc ä^oUenbung beS er^jä^rigen eti 
3nB(6 ift eS felbft bicr menigftenS ;loeifelbaft, ob eine unn 
menbung primärer SßilbungSfafte auf 3fDenmebrung unb 3' 
ftattfinbe. 3)ie in ber ßntmidelung fiebenbc Samenpftanje ei 
alteren ber neu gebilbeten Sbeile auä) im erften 3abre bebe» 
von €lä[Imef)I, unb tä lännle Wobt fein, ba| autb in i^: 
bie Derfcbiebenen Umbilbungäflufen in piimlren SilbungSfaft 
t«unbflren SBilbungSfoft bur^laufen mug, e&e et auf ^Üe: 
delleniDa^ätbum verWenbet werben tann, bag ber Unletf^ieb 
eins unb mebriätn^iger $flanje fii^ auf einen tafdieren SBerl 
bening unb ber Umbilbungen befd^rSnle. £9eftAr(t mürbe i$ it 
bui^ bte @rgtbniffe einer meiner neueften Unterfu^ungen, b 
<tu(b an alten goI]))flanjen bie 6tartemeblablagerung im r 
^abtringe f^on 6 — S Sage nai) Slbf^nürung ber ^oljfafer 

Sßie bem aucb fei, fo iß ti anbererfeitS unjneifelbaft, 
iäbnge ^oljpftanje bei weitem mebr fRobftoffe bei SrnSbrun 
unb Suft aufnimmt unb oerarbeitet, als )u ibrer eigenen 3tuS 
finb. 3)er Ueberf(bu| »erarbeiteter idilbungSftoffe Wirb abe 
ber etßia^rigen aSai^StbumSperiobe niibt mebr auf Si^er 
^eDenwacb^tbum verwenbet, fonbern er oerwanbett fii^, wie 



Sie SBintttru^e. 
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ßr^ftaHe, t^eilg (ol^Ienf aurer , fief elf aurer ober fc^toef elf aurer, t^tl^ pflanzen« 
faurer Salje mit unorgamfd^er S9afe, bie befonberd reid^Ud^ in ben 9ianb$ 
fafem ber iBaftbünbel, l^ier unb ba aud^ in S^^M^^ ^ $oI§f5rperd, 
§ttm Zf^xl auä) in parenci^i^matifd^en 3^^^ abgelagert ftnb. S)er befc^r&nbe 
Staunt geftattet mir nidbt, nA^er auf bie Sefd^affen^iten unb @igenfcbaften 
biefer Mtpex ein§uge]^en. 

k. S)ie SBinterrul^e. 

^er 3^itraum, loeld^en bie einjA^rige ^flanje t)om keimen ab bid 
in DöHiger Slu^bitbung in Slnfprud^ nimmt, ift in ben @benen unb SSor« 
bergen ^eutfd^Ianbd bei ben Saubl^öl^ern ein biermonatlid^er, bei ben ^a\>eU 
l^5l}ern ein breimonatlid^er. 9lad^ Ablauf biefed 3^itraumS ift bie ^flan^e 
menigftend fo loeit erftarft, ba| i^r grül^fröfte nid^t me^r nad^t^eilig merben. 
6d Idnnen bal^er ^flansen, bie erft im S^ni leimen, nt>ä) fe^r toot^l \\)xe 
looüt 3lu0bi(bung erreichen. Sludft fd^eint ed mir au^ einigen äJeobad^tungen, 
ba^ bie^ frul^er ber %qU fei bei fpAterem keimen, DieUeidf^t in Solge ber 
l^öl^eren, bie ßntnndelung befd^Ieunigenben SommertoArme. ^id^en, bie erft 
im September leimten, l^aben im t^origen hinter nid^t gelitten, obgleid^ 
bie Mte auf 10 ^ Ui iBladtfroft ftieg. ^ Sefd^Abigungen unfecer l^eimif(^en 
^ol^pflanjen burd^ grü^röfte ftnb mir überl^aupt nod^ unbefannt unb 
mag )ur Einnahme fold^er nid^t feiten ber Umftanb beigetragen l^aben, ba^ 
mef^rere $ol§arten il^re abriebe überlbaupt nie )75llig au^bilben. (Seite 137.) 

S)ie audgebilbete einjAl^rige ^ol^pflan^e befielet im einfad^ften ^^aUe 
aus ber, mit gafermurjeln mel^r ober toeniger reid^lid^ befegten ^fal^liour^el 
unb attS beren Verlängerung naÖ^ oben jum Stamme; au§ ber @nb!nofpe, 
on beren »ollftänbiger (Sntioidfelung ber 3uftanb ber SReife fid& erlennen 
l&^t; aus ben Sldttem unb auS ben tl^eilS l^erbortretenben, tl^eilS berftedten 
Slattad&felfnofpen, Don benen bei einigen ^oljarten (©irfe, 6rle, Ulmen zc) 
einzelne fd^on im erften 3^^^^^ h'^ ©eitenjtoeige fxä) entmideln, loAl^renb bei 
bicfen unb anberen §oljarten aud^ bie Seiourjelung fic^ reid^lid^ ijerjtreigt 
(ä. ©. Sid&te im (BegenfaJ jur Äiefer). 3n anberen gdöen, begünftigt 
buic^ ©tanbortsoer^altniffe , bilbet fdfeon bie einjöl^rige ^flanje einen jioeiten 
Srieb (Sol^annitrieb), feltener einen brittcn, unb fclbft »ier Sriebe, »on 
benen ber legte j[ebod^ nid^t fertig gemorben, ftnb mir an eiotifd^en ßid^en 
fd^on ))orge!ommen. ^ie üßet^rja^l ber in einem 3^^^^ gebilbeten S&ngem 
triebe l^at aber nie eine SMel^rjalj/l t)on 3fl^'fc^nngen §ur fjolge (eS ftünbe 
fonft fc^lec^t mit unferen 3utDad&lbered&nungen), ftctS i)aU id^ nur einen 
mit ber normalen SSreitfaferfd^ic^t fd^lie^enben ^olgring gefunben. 2Benn 
bie oben genannten Organe mit 9iefert)eftoffen erfüQt ftnb, tritt nun, bei 
uns 6nbe Oftober ober Slnfang Sloöember, eine SSerminberung ber Saft* 
betoegung ein, üerbunben mit bem SCbfafle ber Sl&tter aller fommergrünen 
?ßflan§en, bem bei ben meiften ^flanjen bie Silbung einer Sd&id&t bon 

^ Seibcr l^abe i^ eS betfftumt m\^ su fiaerjeuaen, ob biefe fpdt fiefeimten (Su^en Dot 
(Hnttitt M 8fro|i8 tier^olattn ober mit frautigen Stieben in ben Sinter gingen, ^^i ber 
frautige, unfertige Sttßanb ber £riebe nid^t unbebingt ben Srrojltob na^ fl(^ sielet, fe^u 
loir oHjai^rHib am 9loggen unb am tEßinterra|>§. 
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3ni Sinlec »ettingett f\i) ber Umfang ttx Stumme bei ftarfet Sälte 
um 3—4 5Ptot Still bie Äfltte plCfli* ein, (o bal bie au6e«n $oIi= 
fdli^Un raffet aU bie inneren erlottcn unb fiij jufonmienjieben, fo ^t 
bie6 oft ein aufteilen ber Stämme in bet iRicdtung i^tet Eangenfafetn 
jinr Sola«, betannt unter bem SInmen ber gruftriffe ober ber groft» 
{polten. Stuf bie @e(unbl|eit unb 3ui'"'^äfa6i gleit ber iSflume feaben 
biefelben nitfet notbtpenbig einen etlennbar nacfetbeiligen (Sinflufe, fiaben 
ober aDetbingS bem @ebraui$Snertbe bes ^oljeä. <S9 mag aud; Woyi fein, 
*a& 6'"' uwb ba but^ Ben groft faftteicfee QeQen jettiflen luerben, Tiiere 
aSeobai^tungen in biefei ^in{i(^t liegen, fo Biel i^ »eifi, nit^t cor. Sidjer 
ift aber aui^ bieg ni(bt Urfaci)e beS @rfrierenS, baS nur bann eintritt, 
menn bure^ unjeitig erb&bte Temperatur bie $flan)e auS ibrem SQinters 
fc^lüfe etroedt würbe. 2)aS erfrieren ift bann golge einet Sctflbtung beS 
in ber Umbitbung begriffenen ^flanjenfaftS unb einer rafij etntretenben 
3etfe|ung beffelben. Zte^i^äjt ©einflcbfe unb felbfl ein^eimif^e ^Pflanjen, 
bie lange Seit in aBarm^äufetn gejogen Würben, etleiben biefe (Srtebtung 
beö Safts fi^on bei 3—4 SBätmegtaben , Wogegen im greien waifenbe 
äl^ome, bie ben ganjen äSintet binbuti^ bluten, foisie bie S^emperatur 
i" 3). übetfteigt, in rafient äße^fel vorbet unb nadjbet gefrieren tinnen, 
o^e bafi bie| irgenb einen na^tfieiltgen @infiu| auf ibte @efunbbeit mit 
fi* fflbrt 

es ift eine betannte Sl^atfacte, bog junge $oI}pflanjen, bie i^re 
3ugenb in ftarter iBef^figung burcb ben SRutterbeftanb ernu^fen, lei^ter 
erfrieren als (olibe, bie von 3ugenb auf in Vollem fii^tgenuffe erwu^fen. 
aßit fagen „bie ^flanje (ei bur^ ben Si^ufi verWcitllliilit." ai8 fflitb mag 
man fufc biefeS Äuäbrudl bebienen, man barf ibm aber ni^t bie EBebeutung 
beilegen, in welker wir ibn auf ben tbietif^en flBtper anioenben, ba et biet 
mit bem Stoffwei^fel in nä^fter ^ejiebung pebt, ber ^flanje aber biefer 
©toffWe^fel fcblt (Seite 125). SföelcbeS ber innere ®runb beS „SBer- 
tveicbtii^enä" ber ^oljpftanjen fei, i|) vmS }ur 3eit noi^ unbetannt. 

F. Hie Aubllliiing Der dniäi|il|eii i»! )»cl- ni mt^rjäliriseii ))|liin)e. 
a. ernStirung. 

2Dit vetlie|en bie einjabrige $flan}e als einen mit SSliUtern, flnofpen 
unb äBurgeln onSgeftatteten Stamm, ber nun jum ZrH^tx eineä im folgenben 
Saiire (idi fortfeSenben 3uWad)feä Wirb unb iioat: tbeiU butd) entmiJe= 
lung eines neuen Sängentriebe« auä ber (Snbtnofpe (Seite 134, 200); tbeil« 
burd) dinf^acbtelung einer neuen ^oljfcbicbt unb einer neuen SBaftf^i^t 
jtoiftien ben vorgebilbeten ^olj: unb %aftf(bid|ten (Seite 177); bebingungS> 
weife butit Sntwidtetung eineä Sb^''^ (einer Seitenfncfpen ju Seiten» 
jWeigen, wlbtenb bie n\ä)t jur St^eigbilbung getangenben Seitenlnofpen 
burcb intermebiüren SangenjuwaibS \iäj auf unbe^immte 3eit lebenbig er« 
bielten (Seite 148, 150). SReue iSlfltter unb neue finofpen bilben \iä) in 

glüffigltit iu4t rintDitttn. Stmuneea^tit Wut buA IWti Xogtn bit Kctottt uon glülfigldt 
Itct unb nil Bufl nutbem SiiutiK trfüni, bU eifcnllfuna G ^h^ dnA im Saum auf- 
fl<iH(9«n. 
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betfelbcn Seife wie an ber einiAttrigen $ 
Sntuidelung nur an ben neuen SAngem 
ICnnen hingegen aüä) an ben Alteren S 
Stelle betfelben cnt^eien, 6ie einen ÜJlatlfi 

SMe einjährige $f[anje ift aber nit^i 
iä^rigen äBilbungen, fu tft auc^ bie Grr 
in i&r niebergelegten SHeferOeftnl 
jheiten ^a^reS ebenfo cer^alten. Die bie 
bet @id^( jur $roCu(tion ber einiS^nge: 
unb glatter ber jtDetja^irigen ^flanje neu 
bea britlen 3atreä f^affen. @d greifen 
bec JpoIi))flan}e, jmei @tnatiiunge(Tf(^ni 
tion ber SBeferBefloffe auS bem i 
bie »Übung neuer 9t eferBeffoffe f 
^n ^ug auf Srßere fmb bie jAtirUc^en 
ling ber Boriö(fl:igen, in fflejug auf Sefl 
nftttifti&^rigen ^robuttion, in ä^Hc^er 3 
ben SteferBeftoffen ber SnuttetlartBffel ft$ 
neue flnoUen fflr nä^ftiä^rige Stauben I 

aHit eintritt ber SBinterru^ ift bi 
3uftanb getreten, in meli^m fie Biel Uel 
- im SamentDrne »flfjrenb ber Samenrut 
biefe Sejicfeungen beteilä tennen gelernt 
bort in ben Samenlapven niebergetegt 
[|aut)tfaiili4i ber äOurjet. 'Sivtä) einen 
werben biefe ©toffe im jjiü&ja&re ju SBi 
im $otj(6rpei .mit bem nuffteigenben SHdI 
Snofijen auf Sflilbung neu«, belaubter 
lüetf c^reitenb , auf £9ilbung neuer ^otji 
toerben Otflbjabt). Sffiit BoDenbeter C 
reftituirten Silbunglfafte beS »orbergcber 
ben barau:S eittfianbenen neuen S^rieben 
dtobftoffe in SilbungSfdfte umjufifiaffen ) 
gefi^affenen »ilbunglfafte Werten, Wenn 
}u 91eferDejt offen für baS lommenbe ^a^r 
bann bie ^ftanje Bon Dteuem in bie Sil 

Sir WoOen nun na4ifoIgenb biefenii 
nü^i betraebten, bie einem feben biefer '■ 
tionicqcluä ange^ären. 

' @inb iU <BlUUx (tft im auggtiittelni 3uR 
uiiijuwanteln, bann maffcn nidit aOdn fii fclb|i. | 
entnriittlt ialtn , unt mit bitftn auA bct gltiiijtii 
unb SafI bit aUdtn Saumt^Ue aul Silbunslßi 
niddn. X)a{l tit^c ttnfaitt ^((lufl Folgerung noiti 
ni^t )ui @tltung gtlanecn linnlc, buran ift sHtt 
an oigant|4tn Sloffcn €4ulb, inbtm man auS ii 
Bafft umwanbcln gu tftnntn, auib bei SBurjtlicac , 
SnmbiQaE Sunb II. @. 466). 
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jetiobt btr ffleB*laf''»n — ßeimunBipttiobe. 
8 lunüc^rt He Jteimung bcS SamentomS ins ®ebaii)tni| 
, tai im Gainenuuil ober in ben GamenlaWcn beä 
! SRenge »on Stirlmt^I, Alebntne^I, ©etb^off, Dtl 
cun9 niebeTgetegt ifl, bag bei einet bUT^f^nittlit^en 
in minbeflenS 8" 3t bet fi^Iummembe Äeim beS Gamens 
t etttat^e, ba| es abet beB 3"t^i')^ Au|etei; geu^tigteit 
fä btr atmofp^arifc^en Suft bebütfe, um bie 3)ü(t> 
tbtftoffi ju Silbungäfoft, mttt ÄoHeniaure.StuS« 
mitteilt unb baburc^ bie JteimunQ ju wetten uitb ju 

I @rfd^inungen bietet unS bie einjaHge unb jebe altere 
Stüdpenobe i^ret Siegetaticn. S)ie »ot^cgegangene 
}t boDtommen ber Samenrutie beS JteimltngS. äßie im 
i' KQbe, S'B'ieiel, AnoDe, befinbet fiib bie Sciaubung 

mjen ben aStnteir über in einem menig entmiifelten, um 
>ie bott finb auc& (jiet bebeutenbe JDlengen Bon SflefetUf» 
I, befonberS in bet aSutjel, in SHinbe unb 9Jlar((eIlen 
^en SRarlftta^Ien unb^ellfafetn, gegenflbei: bem 6(imen< 
crf^iebe, ba^ ^iec SlärCmeljC ben ^auptbeftanbl^eil ber 

itlebetme^I unb Del nur in fe()r untergcorbnetet Tttnqt, 

bei einigen Wwäen (ßi^e, fflofe, ©inpec k.) in bc 
UPtfianben fnb. 91a^ biefelben ^(mperaturgrabe, bie 
I eiFDibert, fnb aut^ not^tnenbig , um bie ^^flanie 
ibe )u emetlen. Saä Stuben be£ SamenlornB naeb 
te »tennen mir wieber im Sluten bn $i>[))iflan}en vor 
jetalionBeifebeinungen unb im üuffteigen bcB ^oI}(afte 
b&<6flen Saume. Ob, mie im Äeimungäprocefe, aaä) 
I 6aueiftofF auS bcm Soben aufgenommen Werbe, Wiflen 
lii^t. S)ie gllnftigen folgen ber SobenFoderung lOnnen 
auf Sejiebungen ber Suft ju Sfiobenbeftanbtbcilcn be: 
Ite ber StefirVeftoflldfung im auffteigenben ^oljfafte — 

— finb biefelben nie bie bec Aeimung beS Samem 
Idf^ritt ber Meferoeftoffe ju einem flüffigen, ber SBon> 
}u 3elle fabigen SBilbungSfafte (ben ii fecunbßren 
it babe, gegenflber bem, unmittelbar naib feiner SBe« 
tllan jur äellenbitbung ober JUeferüefloffbeteitung »er« 
ieen ISitbunggfafle) ift berfelbe unb fegt biefelben iSes 

im Samentorne tote in ber eim ober mebi^j1b>^ig'n 
frfibperiobe berfelben ift eine loabre ^eimunglperiobe, 
mit ber enttoidelung ber $flan}en au3 Anoden, Slflben, 
liefe tai Snaterial (Ar bie 3eUenbilbiing ber barauB ex' 
liefern. ' 

icr liunb i^te llNDlItn glri^folll nittiildiiein ffaTlefftlpfliinif Von 
tftffl in bitftt tti^luna aCIcin bailn, bafi nur tU RnoDc büibcnb 
Mfloffc (fflcil) auffpcl4<ni, aul ifei andn bie nJi^Siiltcigcn DtU' 
Dltnnb m in $o()t>|lani( unFtiii Witbtr aUt Stammi^le blriiinli 
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©oft nad^ oben leiten. Sw SouHoIje treten ^u ben gafetn nod) bie 
Siöl^ren. @d ift mir bis beute no(b ^toetfelbaft, ob (entere an ber €äfte$ 
leitung no<b oben Sbeil nebmen. ^ ^oljförper ber (Sid&en, [Rüftem, 
^Kajien ac. fmb bie SRöbrenbünbel in bie ^oljfaferwaffe fo »ertbeilt, ba^ 
beibe, für jttb unb unüermifcbt, gro^e Ouerf(bnittflÄcben einnebnien, mie 
bic^ ©eite 238 gig. 42 barfteßt ©^neibet man im grübjabre »on be« 
laubten SBÄumen einfüjjige, 1—2 3on ftarfe SBalsenftücfe mit fd^arfen Oucr« 
f(bnittf[&d^en^ ermärmt man bie äßaljenftücfe unter ber ©(bnittfl&cbe in ber 
umfd^Uejsenben f^auft, fo koirb man finben, ba^ anfünglid^ nur bie @om« 
^)Ie|flfi(iJe ber cplinbrifd^ getipfelten ^oljfafern burd^ beröorqueCfenben ©aft 
na^ toirb, ba^ bie SRöbrenbünbel bingegen in ibrer ganzen SluSbebnung 
troden bleiben, ^at pcb bie glüffigfeit auf ber Ouerfläcbe beg gafercom« 
ple^eS fo meit )ottmef)ü, ha^ fte bon biefer auf bie S^löbrenbünbel überfliegt, 
bann tritt pe »on ba in ben S^laum ber §oIjröbren biuein, unb nun erft 
ftebt man bie fo oft befprod&enen Suftblafen ben 9löbtenbur(bf<buitten ent« 
fteigen, * 

dagegen fteigen 3m))r&gnationiSf[üffig!eiten )}or5ugSn}eife unb am 
raf(beften in ben ^oljrdbren aufwärts , tpenn biefe üon ©^nitt^ ober SBunb? 
fiä(ben "beg Saumeg aufgefogen merben. (SS ift au(b feinem 3*P^ifd unter« 
»orfen: ba^ im ^a^pels, SBeiben«, Suibenbolje bie ^ol^röbren bünnflüffige 
©dfte fübten. 34 b^be mid^ babon bur<b Unterfud^ung gefrorenen hinter« 
bol}eS übft^euigt unb gefunben, ba^ fiuft unb ©aft in ben ^oljrdbren 
ebenfo miteinanber med^fetu; tote id^ bie( fogteid^ in SSejug auf bie $ol§« 
fafem n&ber barlegen merbe. 3Bir muffen baber anä) biefen $un!t }ur 
Seit nod^ afö eine offene grage betradfeten. 

^aS ©treben nad^ ^rgrünbung ber Urfa(be beS ©aftfteigenS b^t fd^on 
eine gro^e B^b^ bon ^^potbefen inS Seben gerufen. S)te ^la)}pen unb 
SJentile ber ^b^Mogen beS borigen 3abrbunbertg mußten ben befferen o^j* 
tif^en Snftrumenten erliegen, ^ud^ bie ^ttraltionStbeorie (^aanöb^d^en« 
fraft) ift mobl allgemein aufgegeben, feit mir miffen, ba^ jebe ber leitenben 
Safem ein in fid^ üöüig gefcbloffeneS Organ ift. Sin beren ©teile ift jejt 
febr allgemein bie @rfldrung auS enboSmotifd^en @rfd^einungen ge« 
treten. güHt man eine gifdfeblafe jur $dlfte mit einer confiftenten glüffigs 
feit, j. f&, Sudtertoaffer ober ©ummimaffer, taucbt man bie S3lafe in reineS 
äBaffer, fo tritt ein Uebergang beS festem burd^ bie iBlafenmanb ein, bie« 
felbe füllt fid^, menn fte jugebunbcn ift, bis ivm $lajen, ober eS erbebt 
ftd^, wenn bie S3lafe offen ift, baS S^ioeau beS aQmälig ftd^ berbünnenben 
SuderkoafferS meit über feinen urfprünglid^en ©tanb. S)iefe (Sigenfd^aft 
ber ^bierb&ute b^t man nun miüfürlid^ aud^ ber ^flan^enbaut im 
gefd^rieben. Ttan nimmt an, bajl burd^ bie äierbunftung auS ben ^Blättern 
bie böberen Seilen einen concentrirteren ©aft entbaltcn als bie tiefer lie« 
genben, bag jebe SeUe aus ber junAd^ft tiefer ftebenben fxä) in gleid^er 
SGBeife fülle, toie bie gifdfeblafe auS bem SBaffergefft^e fid^ füHt, ba^ bierauf 
baS Sluffteigen beS $oljfaftS berul^e. 

' S)tefe SttftMofen cntjlei^en in biefen gfAIlen babur^: bog bie in ben ^oljrdl^ten 
entbohene Stift, auSgcbcbnt buri^ bie äBftrme ber $anb, bur(b bie Don oben in bie Stdl^ren» 
butc^f^nitte etngebrungene gflfiffigfeit fi(^ ^inbun^brAngen. 

^artifi, Sel^tbtt* für gförfter. I. 17 



tr SrflarungSweife fe|t »orauS: 
aut bitfel&en enbirfmotifi^en eignifctafttn befilt »ie 
bt in bet Sot 3cituttg 1853 Seite 309 unb 481 na<^ 
ig auf Sud er< unb ®uinmilöfungni nidrt btt gaU ift. 
[^ieb bu ülUnge hIIh im Safte geÜäten 6lof[e, 
nfelfpilt bes EEIaumee bebnitenb genug i^, um, 
inanbet fle^enbe ^oljfafent etneä 60 iUteteT (»o^en 
DR 100 ISUttx ^i>\)t), jicifc^en je jlcei Abereinanber 
t leb^fte cnboMotifd^e Steigung genllgenbe S)if' 
Stet Stoffe }U betialten. 

enflanbe jugeuenbeten Unlerfui^ungen ergaben an 

ini))flen teinen $Dl}f()fteS,i im Snät] gefammelt 

i))fe[|afl 1,30 $roc Sßu^Ifafl l.SO $tdc. 

1,50 „ „ 0,90 „ 

1,70 „ „ 1,30 „ 

0,70 „ „ 0,13 „ 

0,10 „ „ 3,00 „ 

2,80 „ „ 1,30 „ 

7,00 „ „ 2,00 „ ' 

ift ba^ei untei borfte^enben ^oljarten bet IBuijel' 

n, all bei ©ipfelfaft. 9tur bei ber $aWKl unb 

bej ©ipfelfafteä ein fe&r bebeutenbei.* äSei ben 

(t bei Unteifdiieb jmifdien 0,1 unb 0,6 ^loc 

ailetir uon 0,5 $ri]C. an feflem ERftdflanbe, bei« 

. eigibt einen Unteifc^ieb bon 1 itIliQbnttKil auf 

:nben Stat^bai^eOen. 96ir wiflen aber, bag feHift 

$Tac bie enboSmotif^e Sßaffeiaufnatnne ^unbett' 

augung^ftfi^en eine fo longfame ift, bag, wenn 

SertfKilung ber fiCfung ßatlfAnbe, bennocb eine 

le fl(t baratiS niit etfWren mürbe , bie an anneä' 

6t als 6 Jpfunb pro Jag betragen tann. 

ben ^o^faft leitenben ^[em ganj mit gtatTigleit 

■iefem goJIe bie b e i b e n ^utfWdjen ber ©^tieg' 

t bet gifl^igfeit in ^erü^ng fteljten Idnnen, Uie 

u8tauf<^ beifelben erlKift^t. 

ti, bafi bie teitenben, einen ^t^^obef^Iaui^ unb 

Säfte nicbt beTitenben ^ofjfüfeni ju jeber 3eit 6«. 

alten. 

ei frif<b gefanten Xannenfiolieä^ = 2090 $funbe, 

iu tebn 3a^eljtll unb non aOen ^uliatttn babucit, tmü 14 
im- aiti Sluijdpllilt an tinn l^rcr Si^nlnfKiten mil (inci 
nflnblAtt SiTblnbuns bringt, aufrtitl e(iit<" '«H' lA bant 
ntgt Cutilgiiat SarbRotflBfung ctnfaugm, noiaul bann trli 
I, bui* btffen Sttud b« ^oljfoft aufl ber uiHtiHi etnüt- 
immilt niib, bIB tx U\at Spur iti g^aibfloffS fnt^lllt. 
fol^tn UntnfiirtuTifltn bnbut^ um gtc!gn<tRtn. ba^ tintbcr 
iBft Qiitfllnge tRt^H, Ik i^m bo^n bte srbStt Sleii^atti^l 
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burd^ mel(^rtägided ^od^en flad^er Sd^eibenfc^nitte fein ©ekoid^t auf 1,25 bei^ 
erüngemid^tö et^ö^t, fo l^at bad ^olj 522 $funbe ober 0,248 (Subiftneter 
SSßaffer aufgenommen, baS 9Baffergemid^t be$ Subümeter ^ 2135 $funbe 
gefe|t 9la^ mifrometrifd^er (Ermittelung ergab ^i) in obigem ^aik ein 
SSerl^ältnijj beS Snncnraume^ ber ^oljfafern jum SBanbungSraume = 
68,5 : 65 unb »irb mon nid^t toefentlic^ f eitlen, »enn man annimmt, ba^ 
Yj bcg Oefammtraume^ auf bie fjafertoanbung , Y^ ^"^ ^^" ^ol&Iraum 
bcr gafern faßt Unter biefer ännal^me entlfjdlt bann Yj ©ubümeter ^o1)U 
rftum 0,248 ober na^e Y4 ©ubümeter burd^ ba3 aufgenommene SEBaffer 
üerbrdngte Suft, alfo gu nal^e gleid&en SSoIumtl^cilen Suft unb ^oljfaft 

2)em ®efet ber ©(^»ere nadfe mü^te fid^ nun im gaferraume Suft 
unb 6aft in ber SBeife fonbem, wie bie^ bie nebenfte^enbe ^arfteOnng 
einer dteU)e übereinanber ftel^nber ^oljfafem, ^ig. 44, anbeutet, ^ig. u, 
in benen ber Saft mit w, bie Suft mit 1, bie Seß^anb mit 0, 
bie Sd^lie^aut ber £i)}fel{anöle mit s be}ei((net ift. Sediere fönnten 
nur einfeitig mit bem ^oljfafte in SBerül^rung ftel&en, eine enbo^s 
motifd^e ^ebung be^ $ol§faft^ fonnte f(^on au^ biefem ©runbe nid^t 
erfolgen. 

SSetrad^tungen biefer Slrt, fomie ber Umftanb, ba^ bie ben 
ginger fpi Jen entftrömenbe 2Ö firme genügt, um ben Saft beg Stedt« 
reifet auf bie Sd^nittfl&d^e be^felben emporjutreiben, fü^^rten mid^ 
ju ber Slnfid^t: ba^ beim Steigen beS SafteS bie SBftrme unb bie 
burd^ fie erzeugte Spannfraft ber S)&mpfe be^ SuftraumeS 
wefentli* mittoirfenb fei (SSot. 3eitung 1853, Seite 312)'. 3ioar 
l&atte id^ fd(^on frül^er gefe^en, ba^ Suft unb Saft im fjaferraume 
feine^tocgg überall in ber gig. 44 bargeftcllten Söcife gefonbert feien, 
ba^ l&Äufig bie Suft ben unteren, ber Saft ben oberen S^eil be^ 
gaferraumeg einnel^men ober beibe in mel^rere Sd^id^ten bertl^eilt 
^nb, allein id^ legte barauf fein befonbere^ ©eioidfet, ba e3 un* 
möglid^ ift, beim ^ßr&pariren ber Objefte für bag SKüroffop fo ju 
berfal^ren, baj bie ©emijl^eit nid^t eintretenber Störung ber natür« 
lid^en SagerungiSberl^dltniffe beS fiüffigen Saftet gewonnen werben 
fann. (Srft im borigen SBinter jeigte mir bie Unterfud^ung gefrorenen 
J^oljeS tia^ Slormale jener fd^einbar obnormen SSertl^eilung öon Suft 
unb Saft im S^ferraume. S)ieJ fül&rte mid& jur Unterfud&ung ber 
Suft, bie id^ mir babutdfe gewann, baj iäi 2 gu^ lange, armegbidfe, 
entrinbete Stammabfd&nitte fenfred^t in mel^rftünbig gefod&te^, unb 
baburd& bon aller Suft befreitet, l^ei^eS SRegentoaffer eintaud^te unb in einem 
pneumatifdfeen Slpparate bie, ber oberen Sd&nittfläd^e unter SGBaffer entfteigen* 
ben Suftblafen fammelte. S)ie ^Prüfung biefer Suft mit Äalilauge unb 
$]&o^)}]^or ergab einen ^ol^lenf&uregel^alt bon nal^e 10 $rocent! einen ®dfalt 
ber üon ber Äojlenfdure befreiten Suft bon nur 14,4 ^ßrocent Sauerftoff. 

SDBir l^aben l^ier alfo eine an ^ol^lenffture fel^r reid^e fauerftoffarme 
atmofpl^drifdfre Suft, bie aller SBal^rfd^einlid^feit nad^ mit bem Sobentoaffer, 
unb in biefem mie im Seltertoaffer aufgelöst üon ben SDBurjeln aufgenom« 
men mirb. SGSenigften^ ift eine Hufnal^me im freien, gasförmigen 3uftanbe 
ba nid&t möglid^, loo ber Soben ganj bon SBaffer burdbtrftnlt ift, toie in 
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iltg bct rinia^tigcti juc lati' unb mc^ 

, SBeibentveibeni k. S)a| t 
Qctn mit bem Söbentnaffer auft 
: aufgenommtnen £Sobenna]Tn: i 
I IDei^felnbc fBobcnuiaflei to^In 
: fii$ barbietet, ^aht iä) buri^ 
ufloge Von Siebte^ organifdier 
geringt Gaueiftoffgelxill wirb | 
^erbtau(^ in bem, ber Aeimun 

SleferveflontSfung. 
tun, bag im ^nnenraume beS 
tuqeln fieie fiuft littet gefunber 
laren^i^matifi^e Stinbe^ellgelDeN 

auffauge, buc^ [lä) (linbuTt^bi 
: beä ^oljIStperS abgebe, unb 
it unb @af[ eintrete, vieKeiitit 
igenben SÜrme im Innern beS 
tr aUx: ba| bie vom Gaffer 
rä ni*t mgiö6«t. Slb|itrei 

3nnern ber gef^loffer 
tte äialumen beiber um bi 
ft er^a^^n. Süburife mufe 
preffion ber @afe, ein Srud i 
nenn et von unten tier buicb neu 
neut. I)t«fer 5)iui nun ift t 
;ei jeben gaf erraume^ , bunt bi 
caum ber näcfeft fltiErfte&enlien gc 
^Ifle ber [e|ieien empoi&ebt unb fortmirlenb ben UebeK 
. bie nfldtjt Ijö&ere Steifet oermittelt.» <■ 

:en na<i oben wirCenbe 3)iucC ertlart nun auä) bie S^i^h 
jrenb mitber SEDtntentitttetung bei ru^enber SaftteWegui^" 
g ißer^altnig iwifc^en fiuft unb eaft beS gaferraum^ 
) tiefften iSaumt&eiten baffelbe tteibl, ba& fie fetbfl be. ' 
:it«faule jebeS gaferraumeS ffiiberftnnb leiften. 3Bä 
ifite bei milbet 3BtnterU)tttetung bei @afC aller ^ä^a^ 
tiefem SSaumt^eile nieberftnten, bü jut »ßQftlinbigi^ 
ettflume legterer. 63 gehört jener ftärlew, von unt^Z 
baju, um ben SQtberftanb bet Sc^lieg^äute gegen b^^ 
ffigteiten gu äberwinben. ■ 

fraOtnti. ba| jcnct Siud niAt aUfeitig, )i>nbeint nur nii$ obenfBi. 
OorlSuflg als tine XbulfaAe intilEnnen, bie auid barin Ib^e^'f'ilisui 
in mc^r als tlittc attnolp^Are, nclfbci Den ^olgFofl au8 ^dIihjuh' 
r Siumt ^titcrbifingt, auf b!t Siftttnane ist Saft- unb DHi 
Uns bleibt, SicQri^t ifl bn ßurimangil in ben Seaiiumcn bi 
Ib. llebetbaupt bin ii^ tniit baoon enlFtrnt, bii eben tnlnilftlU H^ 
! eine in jeber EDi^tung begrünbete f^an je^t blnflillen ju maüt 
IWeifrlSaft fefi ; ba6 bie §o[jIuft ^ierbti eine BlibliBe Kont fpiel* 
tal litnnen 3aS)n tinbunfe in nbiflet WiAtung foctgefette UiUck 



w^ 



Stna^tutiB. 



(Si ttlüxt fi^ ferner baraud bie S^iatfa^e, ba^, tnenn tn 
SSirletts, ^ainbu^en^Amnti^en )ur 3'^^ See ^lutenS Aber be 
fttneibet, her Soft ftetä bei ®4nitlpadfe entfIrBint, biefe maf 
ober ita^i unten gefegt fein. @ä ift bie conqiriffltrle Suft, lui 
Saft auftreibt, aU i^r Streben nacb einer, betn atmofliHiii 
entfpre^enben StuSbe^nung er&eif^t. @{tnetbet man ^ngegen 
Stämmigen auä) bie Snbtnoftie ab, bann folgt ber 6afcau§f[u 
®efe^ ber S^weie; er erfolgt fietS auf ber nac^ unten geteilt 
fWdtie, gleiftoiel, ob biefe bie 6*nittf[a*e M ®ipfel< ober St 
in golge ber nun in SDlttroirtung tretenben eigenf^wete (Bot. 3 
S. 309). 

S3a6 boä äluffleigen be8 fiolifaftä »eber einer befonbereti 
ber Sßui^In nod^ einer 3ugfraft ber SIAtter jugef^neben U 
ge^t aws nac^fte^enben Sßeifu^en ))tnot, bei neCt^fn @(^itt' 
SoMiSt^ent 20—25 gufe ^olKr . Stangen^üljer eine atuftOfunj 
faurem @ifen jur Slufna^me bargeboten nuibe. 

k) Slot^buc^n, bie int ^ü^femmer aQer SSIatter mit ber 
raubt Würben, nattmen aui SodrtSttem bie Sifenläfung eben 
fQflirten fie, toenn au$ etwa! langfanter, ebenfo bis in bie Sufee 
fipifien, uie nebenfte&enbe, belaubte Stangen. SHe Slöttei \ 
leinen anberen (Sinflu^ auf baS Saftfteigtn, al« ba| fie 
bunftung ben für ben na^foCgenben Saft net^igen ERaum f< 
gunttion, bie, in SAKen eingetretene! (Snttaubung, imäi baS 
ber 9tinbe juiiger 3:riebe bis }u fediSi&^rigeni ällter ^inab, tot 
Vemiinbertem iSrabe erfe(t Ivirb. @lalcbUnber, tuftbii^t um t 
iSaumttieile befeftigt, jeigten mir burc^ ben 9ef((lag ber Innerei 
bei me^felnbei S^enttieratur bie SJerbun^ngSfaiiigCeit ber jüngei 

b) %olI belaubte Stangen, über bem ^oben abgef^nit 
flabel mit toljfaurent eijen geftetlt, leiteten bie SSfung eben! 
in ben @i))feC wie baneben ftedenbe, im ^oben uurjelnbe Stai 
bie £ö|ung bur4 ein Sän^rloc^ unb Sri^tei gegeben mutbe. 
fteigen beS SaftS ift ba^ei eine, au^ von ber Surjelt^tigteit i 
Srfcbeinung. 

c) lieber ber SDurjel abgefdinittene unb au^ ber Witt 
Stangen nahmen bie (Sifenldfung, im Süertidltnil )u ber fe^r t 
SerbunftungS^a^ie , Sugerft langfam auf. ^be| toar au4 die 
lauf Don bierjedn S^agen bie SSfung bis in bie @i))fe[triebe ou 

d) %iä ium gufee bic^t belaubte (Siifient unb ^inbu^enn 
bit^t Aber bem ^oben abgefi^nitten , bie Seftnittfiate mit iBaui 
f^Ioffen, barauf tie ©ipfeltriebe lufammengebunben, eingeflu 
ben ©(ftnittfia^en in bie £a|ung gePeßt. 3n wenigen Stunbe 
bis jut »erltebten Si^niltfia^e emporgeftiegen , ein Xbeil ber 
fi(d ben flbtoartS gerichteten ätoeig«" mitget&eilt unb boS S9Ia 
in bie feinften SJetiweigungen f^toai} gifätbt, 

e) SlbgeftorbeneS ober gefaKteS unb ganj getioitneteS 
Stamme, bie burt& längeres Siegen im SIßajyei bon biefent gonj l 
finb, leiten bie Saibftoffe nur wenige 3oDc aufwärts. 



»B bet (inja^Tlgtn )nt )tDtt> unb nu^ijA^T 

X naarii^M Sßflanätnfoft tüs 3ml 

ligw ra[c6 aufgffogen alä ®iftftoffe. 

. bem iBautne juerft eine biluirte, n( 

tere S&fung }ut älufna^me, fe uttb 

tete, 

' bUfc leitete !Serfuc(|äTtt&e mug 

le bargebotcne gtflnis'cit (>«i bm ^ 

Starrten auffttigt. S)ie @i^nittflil 
n, <Sii^ IC. bleiben bagegen im 
n unb nur bie $o^fafetCDm))le^ 
ng beä SteÄceife8 in ber gel^Ioflene 
ttflO^e em^oitreibt. &i fi^int ba 
itenet ßiJfungen a(8 eRodS ätbnon 
^oljfaft im nonnalen iini)etle(ten £ 

mu^ man mit €<ttflffen ^ieraui » 

i »eti^ei: iai JBobentDaffer »on ben 

Dunftung aui ben £9iattent an bie Suft jUTftdgegeben 

cd) anna^emb gu beftimmen gefüllt, ba| icti voQbeläubte 

WetcT $S^ auf einer SrfldtDage in engfnifige Raffet' 

ben con Sog {u äiog eingetretenen (Sctbii^tlierluft an 

te. iS& ergaben f>ä) hierbei foIgenbe^etliältnilF 

S[alt)atl Blaltpa^t Snbuntlung Dctbunflung pro 
öguS pro StBBim DaufiaiKWfWt**' 

1580 ; 

6100 ! 

5300 1 

6960 1' 

7300 '. 

4550 11 

132,000 '. 



Itnigja^Ien ber Serbunßung i^ 1 = 5 $funb tagli^ei 

n SBIat^atl unb !3Iattflä4e ift &iernn(& bie SSerbunftung 
SßafTeiaufnadme bei »erf^iebenen ^oljarten [e^r im-- 
mit nur 21 Ouabratfug SÖIatlfÜ*« Detbunftete me^r 
je^nmal flrBfierer SBIaltPfli^. Offenbar wirb b'^ — 
mxä) eine energifi$ere SBerbunflung betfelben erfei 
nSlnert^, ba& Äiefet unb Sirf^e mit geringfter 
6iä jum SSerfut^e unter allen ^oljatten bie rafc&m 
aui* bie biö jum SBoben teidibeaftete unb ber 
nen im S^*o'^^\^ äurürfgeblieben. Snnerbalfc gi 
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Srni^iung, 



(Srenjcn ifl tia^tz bie ©rSge Ui 3un>a4ift3 omi Blatlja^ 
unabhängig, icaä i^ aui$ fi^on auf anbeiem Sfge na4( 

Sei äiegentDctbt fatil bie Sßnbun^ung nalic auf 0. 

Ueber meine Serfuc^e bei a^eibun^ungämenge »on 3 
lenb milbet SBintertintterung ^abt iä) bereits in bet 9t 
bedeutet, mug liiei aber einet: fel)i: Wi4)tigen ^eobai^tun 
ii^ txft DOC einigen Xa^tti eingefammelt ^abe. 

SBor fflnf 3i^i^^ lieg ii$ einige 8 üßetec (lo^e €tange 
liefer l'/g aßet« ü6ec bem Soben in 10 ßentim. SBreit 
ringeln. ®et Parle ^arjauäflug »erfeinbert feiet üuc& u 
bie Sleubilbung wn Stinbe unb SBafi ; eS Derfeaigen aber t 
lagen fo flatt, ba| baä Saftfleigen aus ber SEBur^el in 
ben ^oljlörper bet SHingrounbe nii^t setbinbert wirb. 3n ! 
bet SutDi^S xnb tiie normate @ntlDide[ung «der Jlber b< 
finbli^er SBaumt^eile ni^t aufge&oben. eine biefer Snfai 
Siefern ^ttc aufeetft Itäftige V^ aJIetet lange @nbtttebe i 
bei uotigen 3flfetel gebilbet. S)af)ingegen WU, mie immi 
in ben unter bet dlingmunbe Itegenben SBaumt^eilen von 
gelung ab aufgefi&rt. 

!8ei ber 3ettegung beS Saumeä War eS nun ouffaDei 
innerhalb bet ?)ingmunbe (bei, im ^oljftbnitt Sig, 45 ]t) 
getegene ^otjlöijiei) in bobem ©tobe troden eifi^ien. 
listete Gimitteiung ergab ats aöaneigebatt bei 

eiujöUigcn fflui^eln . . . . 62 ?ßtoi 
jweijeaige aSutjeln .... 61 „ 

©tamntbafiä 57 „ 

tRingelttüd 12 „ 

Vj SDletet übet bem SRingelftöd 53 „ 
IV3 " « » " "55 „ 

5 „ ,, „ „ 61 „ 

2)aä §oti innerbatb bet 9tingfiad)e bat'e ,bal)er ii 
mefei als ben ^eucfitigieillge^alt lufttiodnen $Dl}eS. 

®ie& »etanlafete mi^ InfangS Tt&^ im ©tpfel ( 
ringelten unb einer bicfet baneben fte()enben nic&t gerinc 
liefei ÜSeTfuc^e über Sßeibunpung anjufleUen. Sänge, 
unten offene ©laScbünbet, in iDelcbe benobelte Steige 1 
natütli^en Sufimmenbange mit ber ^PflanjC eingebtacfet n: 
[1^ auf ber 3nnenflöd|e am nitfet geringelten Jßaurae fc 
geu^tigleit, 9tn bem geringelten Sflaurae blieben wabienl 
aiäcfete bie iS^Iinber tuiibauä frei oou jebet geucbtigleitSf 

Untet buii^auä gleitben äußeren SBetbattniff en , bei 
äußerer Sefc^affenbeit unb gleii^em 6aftgebaUe beä g« 
ni*t geringelten fflaumeS batte ba^ei elfterer bie SGerbunftun 
3e6 babe bal bie DeluMDmie ber Serbunftung genannt, 
ipflanje befifet toS 3JeTm6gen, ibre Serbunftung in bem l 
ten, als i^iren äBurjeln meniger (Jeucbtigteit gut aufnahm 



Ibilbung ia clnjl^cigtit pc )Wei= laii mc^tid^tlgflt Vflanj«. 
[b. £a< Slulm bei ^olurpanicn. 

: man ätgome in bem 3citcaume vsm älbfaUt bei SaubeS 
anf^meQcn ber flncfpen, bann eifctgt auä bei ^unbPSi^ 
ninber i:ei4H4ei^ (Sigu^ Don juder:, gumntii unb eimeti: 
'I, Wenn bie fiuftIDSnne Aber 5 ®rab betragt SBtlanntlti^ 
i Umalbem biefer @aft jur ©ewinnung bebeutenber äi^itt' 

Utnifiina|ig geringe SafH anberet $Dl}arlen liefert ebenfaDS 
11 Stgug uon Soljfaflen, ieboc^ nid^l Ifltinnb beS ganjen 
m nur in einem (urjen 3ntraume »or bem MuSbruiäb btä 
HB blutet Don SFlitte gebruar an, Fagus unb Caipinus 
l an. Sol Stuten ber !8irten unb von Virgilea beginnt 
) ber Rappeln ätnfangd ^ri[, taä ber Comus-3lnen älm 
I beS Skinflodg meift erft Sßitte SRai. < S^on biefe fßtv 
. Seginn unb in ber ^uei bei Slutenl beioeifen, ba| bie 
}t aUein von äußeren SBer^altniften unb Sinflfiffen ^r»ors 
ingt ift. ^ie Sftiome ^Sren auf }u btuten, e^e noe^ bie 
Di^en finb; bie ^ainbu^e (lingegen blutet nod) naäf bem 
\ bie erften aSIÖtter »eilig frei geiuorben finb unb '/a it"r 
erteilt f>oben. iSta^renb beä Denoi^enen, in langen 3e\U 
&nli^ mitben fflinterS (biS ju 10 ®rab SBärme in ben 
, jetglen webet fdu^n noä) ^ainbu^en ober SBiiten 91cigung 

I^omen (^loanH ber f^rupartige SRildftanb nac& bem Üb' 
ftl i»if(tien 2 unb 4 ®e»i(tft8pri)cenlen. SBirtenfaft lieferte 
$roc., ^inbu^enfafl 0,15—0,56 $rDC. iRactflanb. ^etmb- 

atiomen oon "/j SHeter ©tammftärte biä 100 $funb = 
aft S)er EBaunt ju 0,8 Subitm. ^D^maffe angenommen, 
ftge&olt biffelben »on 0,1 feiner Tla^t. 
Otaffet mad^fenbe EBirle Von etwa 0,8 SubUm. ^oljmaife 
renb U^Jigen, bie {eboct» ni^t bie ganje Qät bei iBIutenl 
4 7 Spfunb ©aft, Don benen 3'/^ ipfunb Don 5KDrflenl 

3ßittag«ftunbe, ly^ ffunb Bon affittag bil um 6 UJr, 
a bis jum anbeten aJlotgen p^ etgoffen. Sial Sßer^af 

gleiten ^^ttSumen biefer Sageljeiten ift alfo na^ 
ie Jrage: ob ber abfliefeenbe fioläfif ft&oit "^ 
iten« but* Hufna&me non SSobenwaffet etf 
^ierbur^ nocb nid)t entfcdieben, ba ber ergoflene Saft 
1 @e^ltel an flüffigem ^oIjfaFle betragt gür bie \ 

rlJn'S Wittteilungen in &6(trT'l aonmal 3«i)Tg, IT. 6. 8i bluten 
tmbn unli Im Dliii. SR tolti blc| iiu4 Dvn ttt Hottliu^t iingtgi 
Ic bitiEH Sudel fixibeni, mit bei attinfliiif, nui pflanienfaure ( 
:( KattibuAe augerliein @nbf)iiff (nl^alten. SS btbQifcn bi(f< Vng 
itrole. Beniglltni finb bit eqnipe, bie itt in Ut Srite 258 btittd)! 
en unb Sflgetn gtnonnm ^abi, Don enlf^itben fn|ein @([I(iniiif, 
<i bU mannigfiiltiscn inttteflimttn Sudciarlen ttt VMmf4Ft( mu 
m Ort tttrbi^ltnt. 
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nal^me fpri^t bcr Umftonb : ba^ om SDäaff er ober in naff cm ©rbreid^ ftel^enbe 
S8aume mit rei(i^li(i&er bluten ; ald fold^e im trocfenen Soben, unb ba^ ber 
Saftet^u^ mit ber 3^it nid^t fd^toAd^er mirb. ^uS bemfelben SBol^rlod^e 
flie^enb, lief ber 6aft obiger fSixU naä) 14 ZaQm nod^ ebenfo rafd^ ate 
furj nad& bem Slnbol^ren. 3)agegen fprid&t ber Umftanb, ba^ im iöerlauf 
bciB SBluteng eine loefentlid&e SBerringerung beä ©el^olteg ber ©ftfte an feftcn 
SRäd^tänben fo lange nid^t ftattftnbet, eis 9leubilbungen ber ^ofpenent« 
teidfelung nid^t eintreten. 6ine Söfung fefter Wefertjeftoffe pnbet jur 3^it 
beiS Sluten^ entfd^ieben nod^ nid^t ftatt; ber 3udters unb (^ummigei^alt be^. 
§ol§faftg im SBinter, ioie jur Seit be^ Sluteng, mu^ afö ein flüffig ge* 
bliebener Sleferoeftoff betrad&tet »erben, ber notl^toenbig eine 3)iluirung er« 
leiben mü^te, toenn ber au^flie^enbe @aft burd^ iBobenkoaffer fd^on )u biefer 
3cit erfe^t ioirb. SSon jtoei gleid^ ftarfen nebeneinanber ftel^enben fflirfen 
lie^ id^ bie eine um 14 Sage fpfiter anbohren, atö bie erfte. ^er barauf 
aus beiben S9&umen gleid^jeitig gefammelte @aft entl^ielt: auS ber r>ox 
14 Sagen angebol^rten SBirfe 0,73 $roc., ber Saft auS ber frifd^ gebol&rten 
Sirfe 0,91 $ro€. Siüdftanb. S)er 6aft einer frifd^ angebol^rten ^ainbud^e 
lieferte 51 $roc MüdCftanb, loäl^renb ber Saft eineg tjor 10 Sagen an* 
gcbol&rten iBaumeS 0,34 ?Jroc. lieferte. @§ finb bie^ S)ifferettjen, bie fel&r 
l^&ufig aud^ jtoifd^en gleid^jeitig gebol^^rten iB&umen fxö) ergaben. 2)agegen 
verringert fi^ ber @el^alt an gelösten Stoffen gegen @nbe ber 93luQeit, um 
ab^&ngig loon erfolgtem @rgu^. @ine am 23. Slpril angebohrte ^ainbud^e 
lieferte bamafö 0,56 ^oc. S^rup, am 13. 2Rai nur 0,10 ?5roc. @ine 
baneben ftel^enbe am 11. SRai angebol^rte ^ainbud^ lieferte auS bem am 
13. 3Mai g^fammelten Safte nur 0,49 «ßroc. SRüdtftanb. S)a ju biefer 3eit 
bie S9&umc bereits abgeblül^et, bie Sriebe eine Sftnge üon 8—10 (Sentim. 
eneid^t l^atten unb bis gur @ntioitfelung beS t)ierten iBlatteS t)orgefd^ritten 
»aren, fo ift eS »al^rfd^einlid^ , ba^ bie äJerringerung beS 3udfer« unb 
®ummigel[;alteS auS iBerloenbung auf bie ^eubilbungen ^hervorgegangen loar. 
@ine 3Re|r}al|^r vergleid^enber Unterfud^ungen ift l^ier jebod^ not^ioenbig, um 
ftd^ere Sc^lüffe ^iel^en )u !5nnen. 

3h ber Segel erfolgt baS Sluten nur auS frifd&en, bis ins $otj 
bringenben Sd^nitttounben. groftriffe bluten jebod^ mitunter mel^rere 3al&re 
l^inburd^. S3ei ber ^a\nhui)t l&abe id& einmal ein freiwilliges Sluten be« 
obad^tet, unb ^toar auS ben Anofpen, beren jebe am äRorgen einen Sropfen 
^oljfaft trug, toäl^renb Motl&bud^en, ßid^en, Sinben beffelben UnterJ^olj« 
beftanbeS ganj trodEen ftanben (Sot 3eitung 1853 S. 478). 

S)aS ^lad^laffen beS SlutenS Ui ber Sirfe in ben 3lad&mittagSftunben 
unb 5ur ^lad^tjeit ver&nbert f\6) fd^on bei ben ^l^omen in ein g&njlid^eS 
Slufl^ören am Slbenbe unb »d^renb ber Slad^t. SlnfangS Slpril U^ann baS 
Sluten (aus Slfttounben) beS SMorgenS mit Sonnenaufgang bei 2— 3® 
SBärme, verftärfte fid) bis ju ben SKittagSftunben bei 5— 6^ unb l^örte am 
Sbenbe um 5 \Xf)x bei 4— 5^, alfo bei ^löl^erem SBärmegrabe, auf, als am 
Morgen beim S5eginn beS SlutenS. (5S ift biefe um fo auffaHenber, als 
ber SBaum ioie ber ®oben ben Semperaturöeränberungen ber Suft ol^ne 
3h)eifel langfam folgt, mitl&in am SBorgen langer falt, am Slbenb länger 
toarm bleiben mu^. 



»tanltfein b«ä £BIutenS auf gmiffe Xa^tii 
SinfaugenS ben %IdHBiWr baigeboUnei 

:( eä mir auf, ba|, n>enn man ^ins 
in ben ^ot^tn' unb ^Dtmittagiftuntien 
D^tni ftc^ tetii^Ii^ mit ben StcMp^iuit 
jmtttog^B^unben bie So^rfiiane auftaQenb 
8aume jur Seit ftOrtften SBIulml (4 U^ 
: 3«it größter ttodtti^l (4 \X\)t ^afy 
gt SBaljenftficte jetfc^ntiben, biefe eit^eln 
xdnm. 
t $o^ßg ergab bie nac^ftebenb oetjei^ 



1 btn im Bluttn ' 


«n btn tiMiM 


rtäUKn «Aumcn. 


ßstcnben »aaBKlt. 


43 ffjroc. . . 


. 41 ^roc. 



40 „ ... 35 „ 

33 „ ... 35 „ 
:n $aume in allen i^ien Steilen 
[it^alten, aÜ }ui 3etC beS 91ii!)lb[uteng 
ai) bem Subletb beS aßinbergetlaTteS an 
gang unb Sug'iog ni'^r refp. Don 3(ugen 

t, bratbtc i(t mit ben SSo^rlaiem ges 
rbinbung unb fanb, ba| ber SU)fIu| tti 
Iben Slat^mittogSflunben nic^t aUein auf; 
igen, fo ba^ wd^renb mebi^^'^i' €timben 
ffet in baä innere beS SBaumeä auf' 

on 33[uten unb Saugen, juei^ bei ber 
igen blulenben ^oljarten beoba^tet, auf 
lenbe Iirurfi unb Saugtraft binbeutete 
©r&fee biefet Ärflfte ju Eennen, braute 
csSWanometetn in luftbidite Serbinbung 

einen Ueberbnid id tnaximo von IV2, 
ilinberbruÄ uon Vj, Itmolpbören. Sie 
InterfuÄungen finb vom 3abre 1851 ab 

unb D. S^Ie^tenbal beräffentCii^ 
'en, ben baraul (letgeleiteten €tanl: 
efer noib in Spielern riltbfelMlen Si 

iten ber ^Aume mit einer SBeHieguii 
nod^ unberlegten SaumeS in Sejti 
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gehabt Sd&on frü^ ^(xVvt x^ tro| oöcr SlugenfaUigteit bic S«(i&tig!eU 
einet fold^en ^nnal^tne be$meifelt, m ^olge bed UmftanbeS, ba^ ei^ bie ^e^ 
toubung ber SSdumc ift, iDcI<be burd^ SScrbunftung bcn [Raum für bic Saft« 
bemegun^ f (i^aff en mu^, ba^ baS fluten ber tneiften ^oljarten im DöQig 
lattblofen Swftönbe ftattflnbct, bafe toftb^nb ber 3eit lebböfteftcr Scrbunftung, 
alfo lebbafteften SaftfteigenS unb, »ie id& g^S^ifl* ^öl'ß/ ^w^i gröjjtcr Saft« 
füde be^ ^aumS ^dbrenb ber S)auer bed belaubten 3uftanbed mit 2)tano« 
metem armirte ^dume {eine Spur^ koeber ))on Ueber« ncii^ )7on äßinber» 
brud ergeben; ba| enblid^ boS fluten fomobl tote ba^ Saugen aud^ obne 
%ina]^me mer Saftbemegung im unt)erle|ten. 99aume ftd^ erfldren laffe au^ 
toed^felnben SJolumberbdltniffen ber im Snnem ber Seöen eingefd^loffenen, 
t^eilg gasförmigen, tbeite »dfferigen Sßeftanbtbeile (Seite '259, gig. 44) 
baburd^, bafr jur Seit beS SSluten^ ©afe aug bem SBaffer in ben Suft« 
räum ber 3^Ken au^gefd^ieben, §ur 3eit be§ Saugeng ®afe in ben Saft« 
räum aufgenommen »erben. ^ Son biefem ©efid^t^^junfte auS b^be id& bie 
uttberlejte ^anje §ur3eit be^Sluten^mit einem Sd&Iaud&e üerglid&en, 
ber jum S^beil mit SGöaffer; jum ^beil mit comprimirter Suft bid&t ans 
gefußt ift. SBaffer unb Suft befinben fid^ in biefem Scblaud^e in Olube; 
fte geratben erft mit 9Serle|ung be^ Sd^laud^g in ^emegung unb baS SBaffer 
beg Sd&laud^g toirb biefem fo lange entftrömen, bil bie ibm beigemengte 
com^jrimirte Suft mit ber 5lu&enluft fid^ inS ©leid&getDid^t gefegt bat. 3n 
d^nlid^er SBeife, meine id^, merbe ber im unberle^ten Saume rubenbe ^flan^n^ 
faft in ber 3eit beg ©luteum erft burd^ bie SJerle^ung beg SBaumg in 93es 
toegung gefegt. 

9Bie aug meinen neueren Unterfud^ungen bert)orgebt, ift ba§ iBIuten 
eine, nid^t allein in iBe^ug auf 3eitbauer, fonbern aud^ örtlid^ befd^rdnfte 
ficbenSecf^Jbeinung einjclner ^^flangen. 3ft bie 8 — 10 toöd^entlid&e ^eriobe 
beg S3lutcnS tjorüber, bleiben üon ba oüa bie SBobrWd^er offen, bann tritt 
au$ bemfelben Sobrlod^e eine ^Blutung nie mieber ein, obne ba^, au^er 
einer leidsten brdunlid^en gdrbung, menige äftiHimeter t)on bem Staube bed 
S5obrlodfeS in ba^ $olj bineinrcid^enb, irgenb eine SBerdnberung be8 leiten« 
ben gafergettjebeS erfennbar itdre, namentlid^ !eine Serftopfung ber Safer« 
rdume. Sebr früb gefertigte Sobrlöd^er boren auf ju bluten, mdbrenb an 
bemfelben 93aume febr fpdt gefertigte 99obrlod^er nod^ reid^lid^en Saftergu^ 
unter bob^^ UeberbrudE ergeben. Sei ber b^b^n 2)rud^{raft, bie ba^ äJlano« 
meter im blutenben Saume nad^toeist, bei ber geringen S)rudf!raft, bie ge« 
nügt, um Sßaffer in ber 9itcbtung ber Sdngenf afern burd(^ ein ^ol^ftüd bin« 
burd^ ju treffen, ift fd^on bie^ eine ööülig rdtbfelbafte Sbatfadbe. S)erfelbe 
Sir!ens2lftftuJ, beffen Sd^nittfldd^e aufgebort batte.ju bluten, mdbrenb bie 
SWanometer frifd^ gefertigter Sobrlöd&er in bemfelben Saume nod& ^^ Sltmo« 
\'^\fixt Ueberbrud erzeugten, nad^bem er t)om Saume abgefd^nitten koorben 

' S)a (eIanntU4l burd^ ^ufnal^nie ober Abgabe t>on (Safen in »fiffertge gPlüffigletten 
ba§ SSotumen leitetet leine äJerönberung etleibet^ mu^, gegenüber ber 2)i(^tigleit atmo» 
fpl^dtifi^er Qlu^enluft bie ^bfc^eibung Don ©afen au8 bem ^aftraume in ben Suftraum ber 
3eUeti (au3 w au c gPig. 44 Seite 259) eine Suftoerbid^tung unb einen 2)rtt(f ber fiuft ncub 
%u|<n, eS mu| eine 9(ufnabnte i^on Suft ^vA c au w eine Suftoerbünnung, ballet ein Saugen, 
aum 9lugglei(b ber 2)i(btiglelt atoifd^en ^ugen« unb ^nnenluft eintteten. 
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»ar, lie^ äBaffer fc^on bei menigen Soden äBafferbrud mie ein €ieb bur<i^ 
fxä) l^inburd^. @d \it(t> mir ^^dlle )7orge!ommen, ba| an Uutenben Zäunten 
bie glei^itig mit itotx im S)ur(J6me{fet be^ SaumiS Ttc^ gegenftbet ftebenben 
SRanometem armirt loaten, an benen bie @nben ber beiben Sol^rlandle nur 
toenige 3oUe au^einanber lagen, ba!^ eine ber SDlanDmeter bebeutenben Ueber^ 
brud, baS anbere äRinbeibrud ergab. 9l%re^ hierüber l^abe i$ in ber 
gorft» unb Sagb^S^itung 1874 Seite 4 berid^tet 

3e mt\)x man mit ben bad Sluten ber ^flan^en begleitenben (Srfd^t^ 
nungen befannt toirb, um fo gröjler toirb bie 3«W ber bamit »erbunbettcn 
[Rätsel. Med 3uf ammen genommen, bin idf su ber ^nftd^t gelangt, ba^ 
ba^ SBluten ol^ eine burii^aud für ftd^ beftel^enbe fieben^Serfd^etnung betrad^« 
tet, ba§ e^ koenigfteniS bid je(t gar nid^t in 93ejiet>ung gebrad^t toerben 
bürfe mit ber SetDegung beiS @aftd in ber ftd^ ern&^renben unb tood^fenben 
^flange, ba^ ed ein nur wenigen ^flan^engattungen eigener ^uina^mesuftonb 
ber ffiinterrube fei 

0. S)ie ßöfuttg ber gieferbtjloffe im aufpeigtnbcn rollen 9lol^runfl8faftc in fecuubSrem 

StIbungSfafte. 

^a^ ba^ im grülijal^re oon ben äBui^eln and bem IBoben aufgenont« 
mene 3Baf[er alle biejenigen iBobenbeftanbtl^eile mit ftd^ fül^rt, bie mir be» 
reitig Seite 193 aU [Robftoffe ber @rn&^rung fennen lernten, ift im Iftdd^ften 
@rabe b)abrfd^einli(^. 3ln biefer ^inftd^t fann man ben auffteigenben ^tfÜ^ 
faft ber iB&ume rollen SlabrungiSfaft nennen, tiefer Saft ift aber 
gugleid^ aud^ ba^ SöfungSmittet für bie im iBaume niebergelegten Stefert^e« 
ftoffe. 1 2)urd& Sermifd&ung mit ben 8lefett)eftofflöfungen »irb er ju bem, 
xoa^ iä) ben fecunbüren 93ilbungi$faft genannt l^abe, im @egenfa^ 
§u bem in ben S3l&ttern bereiteten unb auS biefen im ^a^iüxpet abt 
tt)&rtS fteigenben prim&ren SilbungiSfafte. 

äBie mir gefeben baben, fteigt ber ^l^faft in ben c^linbrifd^^geti^^felteU/ 
bei ben SRabel^öljern in ben linfenrftumig»getipfelten ^oljfafem auftü&rt§. 
3n ber großen äJtebr^al^l ber $ol}pflan§en entl^alten biefe Organe feine f efte 
9lefer\)eftoffe; SWarf, SMarfftral^len, S^Hfafem, SWnbejeHen, in benen bie* 
felben aufgefpeid^ert finb, bienen aud^ nid^t ber S&fteleitung nac^ oben. 
S)a|^er fann bie SBurjel äßonate ^inburd^ Sobenmaffer aufnehmen unb nadb 
oben leiten, ol^ne ba^ i^re SRefert^eftoffe baburd^ gelöst toerben. 3n ber 
£^at beginnt aud^ nid^t l^ier, fonbem in ben dugerften S^^idfpit^^- bei 
Säume bie Weferöeftofflöfung , unb e§ muffen, h)ie id& burd& eine Steige 
fpecießer SSeobad&tungen in ber gorft« unb S^^bseitung 1857 Seite 292 
gegeigt l^abe, burd^fd^nittlid^ gioei 3Ronate verfliegen, e^e bie 9ße()llöfung 
von ben 3*üeigfpi6en big ju ben Söurjelfpi^en l^inab üollenbet ift SSie 
ber ©oben an ba§ Samenfom, fo geben bie fdfteleitenben gafern geud&tig« 
feit an baS mebl^altige S^Ug^mebe ah; in il^m tritt, mie in ben Samen- 

*■ 2)og er f^on im Sinter iettfi(i&tli((e 9Rengen bon 9lefert)efloffen in S5fung ent^dtt 
beßel^enb DoraugStveife auS berfc^iebenen ^uc^erarten unb ®ummi/ mit gelinget Seimeneuns 
{li(f|toffl^a(tigec @ubftanaen, ^abe \^ bereits Seite 250 nacbgetoiefen. (Sd finb bieg im t>or» 
^erge^enben Sommer bereitete 93i(bung8fioffe, bie ni(^t aur Sl^ertoenbung auf äße^Ibifbititg 
gelangten. 
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liff/fm, ein fteimungSptoc«^ rin, b. ^. eine 9)fltfbllbung bet Stefeivefitoffe 
in ftaffifien, babUTi^ bet SSonbening Von ^üt ju B^Qe befotriglni ^iU 
bungifaft, bicfeS legten niib Von ben met)lba(tigen 3^0^ <in ben auf' 
ßttgenben Saft iti leitenben (fafergewebeS abgegeben unb bur^ i^ ben 
fit entwtifetnben neuen Xrieben unb SUUtern }ugefflbit, bie burd) idn fifb 
ernddren unb ibte DoOe Sluöbilbung erteilen. 

Slbet nit^t aOein bie neuen triebe unb SlStler, fonbern autib bie 
neuen ^olj' unb %iftringe entrtammen bieftm aufftetgenben fecunbitTen 
SilbungSfafte. 3d) loaT fiflbec ber Hteinung, ba^ bei fftr bie $dI): unb 
iBaflringbUbung etfoibeili^ SilbungSfaft bem ßambium bur^ bie !DlatI> 
Labien Von innen ^n jugef^b" neibe, allein eine 91eitien|[>Ige neuerer 
Seobaibtungen ^1 tnub fibeijeugt, ba^ bieg nicbt ber gaK fei, ba^ miä) 
ber aus ffleferseflofffn beS $oIjt6rperS tnieberberflePellte , im ^oljWrper 
aufßeigenbe , fecunbüie ^IbungSfaft notbwenbig bid )u ben jungen älrieben 
bei SSaumeä em^ibifleigen müjfe, um bur^ biefe feinen Städnteg in bie 
iflaftfibicbten antreten- ä" Wnnen, Bon benen ouä er bem jugenbtitben gafef 
geirebe ins SBaftea unb bes $Dl}eS jugegt, unb auf äDai^etbum unb ätuä^ 
bilbung ber in ibrer voQen SAngengrS^e abgefc^fttten ^a^tx' unb Start' 
ftrolilienen eerttenbel uirb. S)tr boben bereits Seite 177 gefeben, ba| bte 
BeQenmebning im Umfange aDec alter als einjährigen triebe auBfi^liegti^ 
auf Sbft^nAning neuer toi^tei^eDen Von einem ^rmanenten ^HtutterjeQen: 
paare berubt, ba^ baber ber abtnartS ^eigenbe fecunb^re SBilbungSfaft beä 
SaftiarperS aQein nur bem SDai^Stbume ber JDtutterjeQen unb ber 3fuS> 
bilbung aQer bon ibnen abgefc^nflrten, ftertlen SDcbterjellen bient 

d. SBanbnung iii lecunbtren SilbunsIlaflB.' 

S)a^ ber im ^oI}I3r))er reftituirte fecunbüre !8ilbung8faft nicbt une . 
mittelbar auä bem golje bem (Sambium gugeben IBnne, ergibt fti^ au3 einer 
Steibefolge von Seobad)tungeti ber (Scfolge Von fRing« unb Spiralmunben. 

Mingelt man äSSume im Srübfabre in einet !3reite Don 3—5 Eent. 
bis auf ben ^oljtCrper, fo bat biei bei Süumen von 15—30 Sent. ^wcä)- 
meffer nSbrenb ber er^en Sabre gar teinen nacb> Sifl- «■ 

Ibeiligen Öinflug auf bie goTtbilbung aüer Aber 
ber ätingnunbe befinbli^n ESaumtbHle. SHe }%■ 
li^ gieubilbung an trieben, S9IAtteni, SBlfltben, 
an ^olj! unb iBapringen, an Wefetseftoffen , ges^ 
t4iet|t in bur^au« normaler aSeife, SSlfllfee unb 
gru^tbitbung finbet fogai in gefleigertem SBale Patt 
(Sauberring ber (Mitner); ftbet bem oberen ©(bnitt= i 
ranbe ber 9)ingniunbe meiben bie $oIj' unb iBaft= I 
lagen ungeWÖbnli^ breit, fo bo6 tS ben @inbrud^ 
macbt, ata babe bier ein ^inbernife tieferen Sb« 
iDdrlSfinlenä , eine Stauung ber iSilbungefafte, bie 
Steigerung bei ^otjjuma^fes beranla&t. (Siebe 
^Ijfdinttl gig. 45, fiftngenfilbnitt eineä Starnnf 
pflileä,'fflnf 2la^re naä) ber SRingelung jDifi^en 
a unb b.} lieber ber 9)ingtbunbe finb bie 5 normal 
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[ mit 1 — 5 btici^net. Unlet beiSSingtrunber^w^bibe, 
Jnitiale eines im 3a6te nad) ttx SBingetung gebildeten 
unter be» iRingrounbe bepnbliijen iBaumtlieilen gebt im 
ogenet Wingelung, bie SufiBfung bet SRefetoeftoffe in neu 

bei batou« roieberbn^aefteHte £0ilbungSfaft roitb, bur^ 
xpn ber MingtDunbe binburd), ben bBberen Slaumtlieaen 
luf Jleubilbungen Berwtnbet. dagegen bött wtei: bet 
iefe fl^ nicbt mit neuer Winbe unb Slapb<nit belleibet, 
[cblag eintritt, ober »enn biel bet gaCl i[t, betfefte 
b), bet 3u)t>ai$^ an ^ot}: unb iBaflfcb<(bten ffli immer 
Ibiabre naib bei Ütingelung entfielt jirat bie Anlage 
nb SaftringeS, bie abet nie mebt a\i bis )U bCebffenS 
len iRingbteite Dotf4t«tlet, aüi) nie mit einer ääreifi 
iefit. ältit biefer, aucb in StSden fid} Hlbenben, roaift' 
eferne^offen bet SRinbe unb ^ajlftbitbt fi^ bifbenben 

$ol^ringe:i b^tt bann abet jebei 3uwa$3 au $oIii 
en unter btr 9linguunbe befinblii^en iSaumtbeilen fflt 

biefe aucb »bne SlodauSfcblag ne^ Diele Sabre bin= 
n unb ibre Suntlion bet geu^tiglettiSauffaugung awi 
Zeitung beä Safts na(b oben ungefl5tt »etriebten fSnnen, 
)IDunben fo lange, als ber ^aljtbrbet im ÜJeret^ ber> 
befitt, ben ßc^faft, but^ fi^ b'tiburdi, tien oberen 
en. S)ie(e SeitungSffibig'eit uertiett bei enlblßfite ^^dIjs 
; äugen .na^) innen fortftbreitenben SuStrodnen bet 

ben fortbauemben 2)uri^ang Con ^oljfaft nur langsam 
n fingeiäbiiten Stammen ober S^tiaft in ber Siegel 
mmet, an [tarlen Stimmen, i- ^. bet Sinbe, etft na^ 
bis jum Sßatte ttoQenbel ift. @ben fo lange (lobe i<b 

S^warjttitlblublen buti^ baä Setbai^jen beS ninbum 
fi^ etbalten feben. 3>^Abet ober floatet tritt aber baS , 
fteiben beS enlbl5|ten $oljtar))etg in jebem gaDe ein; 

baS älbßetben bet flbetftebenben ^aumt^etle unfebtbar 

ben Siob ber unter bet ^ingwunbe befinblitben SSaunc 
e, wenn an bieten leine SluSfebläge ficb Hlbelen. 3fE 

fe^t Ticl» ber Smoaäß uon ber SBap berfelben auS 

3eit binbur^ ein einfeiliger bleiben, Wenn bie %uS' 
' Seite beS SBaumeS erfolgten. ä(n ftHtteren geringelten 
} ba§ SIbfterben f^on einige Sobte uorber an, b""* 
iStriebe, ^erminbetung bet 3abl unb @rege beS Sat 
ge beS ni(bt mebt jureidienben Saf^ufluffeS con ui 
unge fiiefetn me&reremale ftetä in bet HRitle iwi' 
jlten Outtlen , bann erfolgt, Don ben benabelten M 
bung big ju iebei tieferen Sttngnunbe; Don ji 
ttts bis ju ben nAcb^enOuiriaflen bOtt 
[bung auf. ^e 9)ingHiunbe unter ben tieften 9l( 

Suioaibs in allen tieferen SBaumtbeilen. 

m gtftblabte Seitenöfte %—% OTtr. entfernt i 
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Stamme, erfolgt jtoifd^en biefem unb ber Slingtounbe fein 9BieberauiSf(i^lag, 
ober wirb biefer r>DX ber ^tmtdelung ju ^Blättern au^gebrod^en, bann 
em#ngt ber ©eitenaft bom 6tamme bur^f ben entlleibetcn $olj!ör^)cr l^in* 
bttr(^ bie ndt^ige 3Renge auf fteigenben $ol)fafti^ , über ber 9Ungmunbe mäd^iSt 
unb grünt ber @eitenaft in normaler äBeife, aber sioifc^en SRtngmunbe 
unb Stamm l^ört bie ^olg^ unb SSaftbilbung ebenfo auf mie 
jloifd^en [Ringtounbe unb äBurjel ber €t&mme, mie unter ber 
$teb^fl&(ifte ber 6t5c!e im ^^aOe ntd^t erfolgenben 9BieberauiSf(^lagS. ^ 

SSermunbet man 99aumAfte ber ^rt, ba^ SRinbe unb ^aft in einer 
met^reremale um ben Saum gett)unbenen, toeitl&ufigen Spirale l^intt)egs 
genommen merben, bann rebucirt ftd^ ber ^ol^« unb Saft^umad^^ t)on ba 
ab sun&d^ft auf ben oberen Sci^nittranb ber Spiraltounbe, bie neuen ^ol}^ 
unb S3aftfafem legen fidt |>ier in bie Mid^tung ber S^jirale, bie fid^ hinfort 
burd^ ^injufommen jäl^rlid^er $ols« unb SBaftlagen nad^ oben l^in oerbtdt, 
bid biefe jum unteren Sd^nittranbe ber näd^ß überftel^enben Sptraltoinbung 
emporgeftiegen fmb, Worauf bann bie biSl^er getrennten 6piral»ü(fte burdfe 
gemeinfd^aftlic^e gaferlagen untereinanber ftd^ bereinen, ^er 3utoad^S nac^ 
ber Sertounbung l&^ ftd^ ba^er )>ergleid^en mit bem 3un)ad^fe einer , um 
einen 93aumftamm fpiralig ftd^ winbenben Siane, nur ba^ bie ^oljfd^id^ten 
fid^ \)m einfeitig auf ber Oberfl&^e ber borgebilbeten anlegen. 

S)ie nadbfte^enbe f^ig. 46 wirb biefen 3uWad^S ))eranfd^aulid^en. 
Sie gibt bie fd^ematifd^e ^nftd^t eine^ fpiralig t^erwunbeten StammftüdteS, 
an meldten burd^ einen leilförmigen S&ng§au^fd^niit ein S^eil ber rabialen 
£&ngi^fd^ntttf[öd^e bloßgelegt ift. Sluf biefer begeid^nen bie fenfred^ten ^a^ 
roQellinien ben ^oljtörper \>t>i ber SRingelung; 9>^inbe (unb iBaftl^aut) 
l^obe ic& burd^ magered^te 6tri(i^elung Ij^ert^orgel^oben. 3^if<^en beiben ift 

1 S)a8 abnorme, oft 60 — 80 i^oldre fortbauembe UebertoaQen ber Sannen* unb 
Sdr$en>@t5(fe tourbe, intxfi bon 9ieum, abl^ftnoig erfldrt bon ber SSertoad^fung ber SBurgcIn 
be§ StodeS mit ben SBuraeln etned {ie^enben SBaumed. gfSHe foIil(|cr SBuraeloerbinbungen 
laffen fi(4 Iet<!bt auffinben. d(b glaube, ba| e8 in manchen gef(((offenen IBe^Snben nt((t 
einen Saum gibt, ber mit ben SSurjeln eine9 ober einiger 9la(!^barbSttme ni^t toermad^fen 
ip&te." (S8 frogt fi(^ aber, ob bur(^ eine Serbinbung biefer %t\ bie @dfte eine« 9lfi^r|iamme» 
in bie SBurseln beS @to(fe8 übergel^en unb auf Qolnutoaä^» beffelben becioenbet »etben 
I5nnen. d(b W^^ ba8 ni(!bt für hjal^rf c^einlid^ , ba in biefem gfaOe enltoeber bie SilbungS« 
föfte im 8a^e be8 @to(feS aufmfirt9 , ober bie ^olaffifte beS Üta^rjiammeS im igolaförper beS 
leiteten fi^ abtoArtS bettegen müßten, maS na(( ben bisherigen Erfahrungen an gefunben 
Sftumen nii|)t m5gli(b i^. 3)a^ UebermaUung Quib on Stbdfen bot fitb ge^en f önne , bie mit 
einem 9lfibr^amme nid) t Deraad^fen finb , ^abe id^ erliefen burdb bie Sßeobad^tung Ureter 
fifir(^en{l5dfe , ber einsigen in meilenmeitem Umfreife, bie an ein unb bemfelben Sage, 3h)ölf 
da^re bor ber SBeobad)tung gefflüt mürben, bon benen ber eine ^mölf Uebermallungdlagen 
in gett)5^nlt(bct äBeife gebilbet l()atte. 2}amit mar bie SRöglicbfeit bon einem 9lAbtfiamme 
unabhängiger UebermaUung unmiberleglic^ bemiefen. 3)ie Unmabrfdbeinli(b(eit ber 
SmAbtung bur(b einen 9lAbr^amm liegt in obiger Erfahrung. Offenbar fielet ber ^{It^eil 
untejr ber IRingmunbe sum @(bafte, festerer als 9lä|rfiamm betradbtet, in einem gfinfUgeren 
Ser^aitniB , alS ber ©tod gum 9lä^r{lamme burd) SBuraetoermaibfung. äBirb im 9(ßfiu^ 
ober im ^fk unter einer IRingmunbe, tro^ fortbauernber @dfteleitung in bie ^fttl^eile Aber 
ber 9Hngmunbe, ber ^ol^utoa^S aufgehoben , fo mürbe bieg nodb toeit mel^r im @to(Ie ber 
^n fein muffen. d(b bin ba^er v.adi mie bor ber SAeinung, ba| bie UebermoQung ber 
2:annenfl9(!e eine felbftjtdnbige fei, bo^ biefe ben Stoff gum ptxipl^xi^iitn UebermaSungS» 
Sutood)fe aus fid^ felb^ — auS IReferbefioffen unb beren, na(^ bem geringen Sebarfe, 
na(b^a(tiger Sermenbung, fo mie burdb IRejorption borgebilbeter i^otsfaferfubflana entnehmen. 
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9fd. 46. bie @ntmt(Ielunddfol9e beg am oberen Sd^nitttaitbe be§ 
Spiralftreifend ftd^ bilbenben neuen $oI)!dtperi$ loont erften 
bi« gum fiebenten ^a^xt bargefteOt, um su jeigen, bafc 
e(ie bet neue $ol}f5rper burd^ @(^i(i^tenbilbung biiS gum 
unteren Sdftnittranbe ber ©piraln^unbe emporgefHegen ift, 
bei V Y jebe 9leubUbung t)on ^olg« unb Saftfafem au^fe^t 
^n unferen 9^iebertt)ä(bem ciperimenttrt Lonicera 
Perieljmenum in biefer äBeife unb erzeugt bie fpiralig 
getoulfteten äBanberftöde, bie tt)ir Ij^&ufig in ber $anb ber 
^nbmerfi$burf(iben fe^en. $ier ift eS fd^on ber, mit gu« 
nel^menber Serbidung bed Stammet burci^ baS nid^t nad^« 
gebenbe Sd^Iinggeko&c^d, auf bie Saftl^^aut auiSgeübte ^xud, 
ber biefelben 6rfd^einungen toie bie 6piraltt)unbe bur^ 
Unterbred^ung ber normalen äBanberung beiS in ber Saft« 
^aut abfteigenben SilbungSfaftd iniS fieben ruft 

SBir fömten uniS biefe @rfd^etnung nid^t anberd er« 
flAren, al^ burd^ bie ^nnaf^me, ba( im SBafte ber fecun^ 
bAre iBilbungdfaft im ungeftörten 9$erlaufe feiner 
Säuberung nur jn^ei SHid^tungen einf dalagen fönne, ba§ 
fenfre^te Slbfteigen unb bie t)om abfteigenben Strome rabial 
nad^ innen fortgefe^te Verbreitung; ba^ erft ba, Wo bem 
abfteigenben @afte ein ^inbernig entgegentritt, biefer gu 
einer Slbtoeid^ung in perip^erifd^er SRid^tung gegmungen 
»irb, l^ier, am oberen Sc^nittranbe beiS @piralfd^nitte^, 
auf bem fürgeften Sßege t)on 3^^^ Su S^^^ nad^ unten ^4 
t)erbreitenb; ba^ in golge biefer unnatürlid^en S^erlaufl 
ber iBilbungSf&fte in abfteigenber Stid^tung; aud^ bie rabiale SSerbreitung nad^ 
bem Sambium l^in, auf jenen, anf&nglidft fd^malen Saftftrom über bem 
oberen 6(^nittranbe be§ Spiralftreifend fxö) befc^r&n!e ; ba^ bamit eine Um 
bilbung ber ben 6aft leitenben @Iementarorgane ^ert>orgerufen tt)erbe, bec 
}u (^olge bie 9^eubilbungen an ^olgfafern ftd^ in bie SRid^tung bed ©piral- 
fd^nitted legen; ba^ baburd^ gen)if[erma^en ein neuer $oI§^ unb 93aft!örper unter 
ber 9iinbe ftd^ bilbe, ber ftd^ fpiralig um ben alten ^olgförper minbet unb f)m 
fort burd^ neue ^ol)« unb 93aftlagen aQj&l^rUd^ felbftftftnbig fxi) )}ergrö^ert^ 
S)a§ . Slu^f e^en beS $ol)s unb 99aft5Utt)ad^fe^ mürbe fid^ nid^t erfl&ren 
laffen, tt)enn ber fecunbdre 93ilbung$faft, auiS ben im ^ot^e lagemben ditt 
f eroeftoff en , bie ^dl^igfeit bef&^e, au^ bem $ol)e burd^ bie SOtarfftral^Ien 
bem (Eambium unmittelbar gugugel^en. SBir muffen t)ielme]^r annel^men, 
ba^ aud^ ber fecunbdre iBilbung^faft ein gmeitel SHal in bie 93lfttter, ober 
bod^ in bie jüngften S^riebe auffteigen muffe, um bort feinen Uebergang in 
bie S3aftfd^idtt betoirfen unb, in ber Saftft^id^t rüdtfd^reitenb, tt)ie ber prt« 
mdre ^ilbungSfaft, Don il^r an^ bem Sambium üon au^en l^er sujuge^en. 

' ^ bef{|e in meiner Sammlung ))^t)fioIogif((er fßrOliarate einen (Si(^enflamm biefer 
%xi, an ml^tm ber alte ^ol^förpet böQtg abgeflorben unb faul gemorben mar, toA^renb bet 
ftritalig geiDunbene neue ^o(}!5rper fortbauernb im frfiftig^en igmoad^fe flanb. Ueber bie 
mit biefer toerfinberten ^aftrii^tung berbunbenen Umbilbungfierffideinungen l^abe i(b in ber 
fdoian. Seitung 1854 @ette 1 meine IBeobai^tungen mitget^etU. 
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2)ie ©piraltüunbc unb bereu golge gibt un§ aber nod^ einen anberen 
Singerjeig. SDBdbtenb bie ßoljbilbung auf beu oberen Sd&nitt« ober S^rudfs 
ranb ber ©pirale rebucirt wirb, »raj^reub fie, felbft innerhalb ber toeitlftufs 
tigften SBinbungen auf&ngKd^ auf einen febr Heinen , unterften gladbenraum 
^wifd^en ben 6piraltt)inbungen ft^ befd^rAnft, finbet int alten ^oljfdr^^er bie 
SBiebcronfammlung t)on SReferüeftoffen aw^ priniiti»em®ilbunggfafte 
burd^au^ normal in allen ^^b^i^^^n innerbalb be^ Seretd^eS ber 6)}irale ftatt. 
2)arau0 barf man folgern, bafe ber t)on ben ^Blättern bereitete, in ber 93afts 
l^aut nieberfteigenbe, ^jrimitioe iSilbungSfaft, nad& feinem, mabrfdfeeinlid^ 
burd^ bie äTtarfftrablen i^ermittelten Uebergang in ben ^oljförper, im leiten^ 
ben gafergenjebe be^ lefcteren bem $ol§fafte fid& beimenge, unb burdb ben 
auffteigenben ^ol^faft allen benjenigen Organen gugefübrt merbe, in benen 
eine Slblagerung fefter Mefenjeftoffe ftattfinben foll. (53 erflört fidb bierau5, 
ba^ icb im öertt)id&enen SBinter im SButjelfafte einer üor fünf Sauren ge« 
ringelten SBe^moutbüefer ben getoöbnlid^en ®ebalt an 3udfer unb ®ummi 
jtnbcn fonnte, ber nur burd& ben abfteigenben Saftfaft bortbin gelangt 
fein !ann. 

@d bleibt und nun nodb bie S^age, ob audb ber fecunb&re SiU 
bungSfaft notbtoenbig in bie Siatter auffteigen mftffe, um feinen [Rüdf^ 
meg in ben iBaft antreten ^u lönnen, ober ob bie^ aucb fdbon in ^nofpen 
ober in ben jüngfteh Srieben obne entmidtelte SBlAtter gefdbeben !önne. ^a| 
in älteren trieben ein Uebergang nidbt ftattfinbe, jeigen und unreif elbaft 
bie golgen ber Mingtounben. 

gür ben Uebergang aud^ in ^nofpen unb nodb nid&t belaubten abrieben 
fprid^t bie Sbatfadbe, ba^ nidbt feiten bie ^abrringbilbung in ben jüngften 
trieben ju einer ^Äi beginnt, in- melcber bie ^nof)7en eben aufbredben. 
Slud einem meiner frübeften SSerfud&e ging femer b^^^or, bafe, toenn man 
«goljpflansen im grübjabre entfnofpet unb audb fpöterbin jebe ^lattenttöidfe« 
lung burd^ frübjeitiged ^bbrecben neu entftebenber ^nofpen t)erbinbert, 
bennodb eine SReubilbung t)on $olj« unb Saftf afern eintrete, »enn audb in 
bcfdbrdnltcr ^a^, Sdb %Ci^t ferner nadbgetoiefen, ba^ in feltenen Sollen 
bie ^ol^bilbung m unteren @tammtbeilen ber ^ol^bilbung in ben B^oeigen 
oorangebt 3)iefe @rfabrungen unb einige Steprobuftionderfdbeinungen xoaitxi 
ed, bie micb su ber Slnftdbt leiteten, ba^ bad Giambium unmittelbar t)om 
$ol$förper aud burd& rabiale Bwfübntng öon SRefertjeftoffen gefpeidt toerben 
fonne. 3nbet liegt in ben ©d^lüffen ox^ SReprobuftionderfdbeinungen auf 
ben SSerlauf ber normalen SbAtigleit immerbin eine gro^e Unftdbetbeit, unb 
bie befdbränfte ^oljbilbung oor Eintritt bg SBieberbelaubung fdnnte n}obl 
auf ber SBertoenbung ber audb in SRinbe unb 93aftbaut aufgefpeidberten SRe« 
fcrtoeftoffe beruben. 3<ä& b^be baber im üorigen 3abre eine SMenge 6nts 
laubungdoerfud^e t}on neuem angefteUt, bin baburd^ aber leiber nodb nidbt 
SU einer ftd^eren ^nfdbauung gelangt, ber Sd^mierigteit megen, bie fid^ ber 
abfoluten Unterbrüdfung ber SBieberbelaubung bei ben Saubböljem entgegen- 
fteHt @d ift mir bid je^t nidbt möglidb gett^ef en , bie Serf udbdpflanjen un« 
audgefe^t faft tAglid^ ju infpiciren, unb ed genügen »enige 3:age ber SSer^ 
f&umni^ Sur SBieberbelaubung in bem @rabe, ba^ fidlere @dblüf[e baburd^ 
aufgelboben »erben. 3lur bei ber Äiefer ift ed mir gelungen, ber SEBieber? 

^ artig, Scl^tbud^ für gförjler. 1. 18 



11 Zmbe o^ne Sübtutm berf«{b«n ni 
aReln totKn $f[anjen HnfongS 3un 
Iriebe bereit« eine 2ange »m 10 I 
benffiben burt^fc^nittli« 3 311m. aue l 
e {o tief nie mSgli^ am Sitiebe mit l 
:n an ben Doija^igen unb Ulteten SicKnen, am 
hingegen hielten ^i^ bie €tu^ lebenbig, muc^ftn 
lale nacbgtf^nitten totTben. Wo bieg abfidjtM 
6tube, ans bet %)latlbariS nac^moc^enb, im 
:^U über '/j bet noimalen SiabelWnge. 
abelten $panjen muc^fen bie bielja^rifien Zti^ 
änge tetan, Zxoli bet Qftitanif<öen ^ife bei 
lenbfltie, bie felbft fflaHenpflaniunaen bei gröS' 
e, ei^teiten \iä) nit^t alletn bie jungen Xiitbc 
j, fonbem eiS bilbeten fi4 aud} bie 6nbtnD|)Kn 
: ^aufi()en Stngtiffe bon Piesodes Dotetue, bie 
jungen Sriebe ju finben maren, angeloctt buti^ 
luftanb ber äßflanjen, beeintifliitigten bie ßnl' 
ätui^ bie ^D^ringbilbung , obgleich gegen bie 
jurüdge^alten unb get^mfllett, ip in notmolet 
ittieibfl fiatben bie in bieder Sßeife mig^anbelttn 

I ^atte ba^er in biefen gdllen ben 
bSien iBiIbungS(aftS aui bem 
\it »er^inbett. 

ÜA^rige fliefem, bie bis )Ut SDitte btt 
I aQer 91abtln beraubt nutben, auf 1 
iipexi fielen , bie bief et jur 3eit beS €t: 
ftatben naii biefet Serle^ung in tut\ 
ItionSerf [Meinung; einige begfiitfHgt bu 
olbem bt« }um ^eib^e fiifi^ unb fa 

4 — 5 3Reter &D&e fliefem touiben nur 
}x benabelten $otje einge^u^t, bie legten 
ere reie im etftevma^nten ßnieriment ei 
; 3)et dtfcdg tnai genau berfeCbe, nie 
'&en Äiefer. 3)er bie&iä^nge Stieb %at 

jiDeü ober breijä^rigen triebe eingeftu^l 
: jweis ober bteija^rige Senabetung, ban 
n jmifi^en ben Stabein neue flno[)]en f 
ing ge^t unter bem Stug fo raf^ unl 
n Hfte. 

n wrlaufig folgern, bag ber fecunbllre %l 
flanje feinen SS^g aui bem ^oljtOtliet 
EÜeit^t allein, in ben SlSttem ftnbe, b< 
letener Entlaubung, biefer Uebergang 



Ctni^rung. 

Innern ber jöngllen Xxitbt ftattfinben tSnne, ba^ bagegen aQe 
belaubten ä^nebe unfa^g feien jur Seitung ItS fecuttbäcen : 
i bm $0% jum iSafle. 

SBenn nun butij eine SDie^tja^ con SBepbaitungen eä 
ba| ou^ ber me^Tiillinge, belaubt« 3:tieb ber €dftcleitung 
Soft bitnftbar ift, ba6 tief« 3""'"tin bur* Üntlaubung auj 
nbn mit bem natiltlii^n ©lattabfalle eilij^t, fo leilet bie S 
eS bie finfadjen ^ol)fa(etn fitib, »elcfie ben fecunbllien ESilb: 
dben führen, auf ben ©ebanten, es toerbe bietet Saft uon b 
bei ätdjfengebilbeä an biejenigen ^aferbflnbel abgegeben, bie, i 
oben gereenbcter JHi^tung, Born ajlarfcplinber ouä burtfe $01 
iRinbe jur ESUöbartä oerlaufen unb im ffllattliel fi*- fottfepei 
12). Sie na^gewiefene SettungSfdlitgteit ber entlaubten, nod 
»idelung ftedenben, jüngften 3:riebe »itb [lä} bann burtfe 
ertlflten, bofe, »ie im gaferbünbel beö ESIatteä, fn au* ft 
anfangliÄen, ben SaftlBiper beä SriebfS burftfegenben S&ei' 
gang beS ©ilbungäfafts in bie Sofern beä SBafttöirverä mBgl 
bie gafetbünbel bet IBtaltauS f (Reibung en , Dielleidit au* ber 
fi^eibungen (gig. 12, 13) f^on innerhalb beä Sriebe 
angedöten, ba wo fie ben SBaftWrpei beffelben bun^ftreiffeei 
ttetben fflt ben Uebergang bei (ecunbören StIbungSfflfte au 
fBtpet in ben Sflaftlätper. 

Mi; tommen babur* ju ber Sdilu^betrae^tung , ba| 
iSiuTjeln auS bem iBoben aufgenommene xo^ Sla^runglfaft, 
fafetn auffteigenb, bie gelösten Steferse^offe aufnimmt unb na^ 
3m ^DljCarper beä 6i$aflee, bet äle^e unb ber 3»eige fu 
fteigl ein ^^il biefeS SSitbungäfaftS Üi ju ben ^ofpen beä £B( 
boS äßatetiol für ben SfingenjuwaiiS benfelben jufü^ienb; ein 
beffelben mirb, auf feinem 3Dege ju ben ÄnofpenWärji^en 
Sig. 3—5) fammtli^tr itnofpen, e{)e er bort^iin gelangt, von 
tBrpei bei ätcdfengebilbe Uegenben ^aferbfinbeln ber Statt: i 
aulfd^eibungen aufgenommen unb nai) au|en abgeleitet ' Sluf 
gelangt er in bie glätter beS jungen Sriebeä (ommergrüner , 
au* älterer triebe immeigrflner ^ofgarten unb bur* |te g 
iBaft!örper ter Siriebe, von bem auS et ben EDtutter^ellen 
unb S9aft jugeffl^t nitb, ben Siifejuniac^ä gwifdien beiben vi 

SRun &abe i* gegeigt, ba| bie SGerliinbung beä Saferbflnbel 
mit bem ^oläWrper beä itiebeä bei ben fornmergrünen $fla 
Sa^i, bei ben mintergrünen SPflanjen bur* unterrinbigen , 
Wenige Sa^ie fi* er^Ütt, bat fif fVättr aufgehoben merbe bii 
bitbung von i^nen nt*t but*ieSlet ^olj' unb Softlagen (6e 
12 ee, ee, 3ig. 13 f). S)ur* bieje gmif^enbilbungen mit 
abgebto^en, übet, bie ber fecunbflre fflübungäfaft feinen U» 
§o[i in 3Jaft bemerIfleQigl , ber baljet in. ber utiverlegten j 

' SemgtinJiB Itnnlc man btn im $iil)> unb ■ 
büaMS bti ^IMtmtjiitibutti Statt nuijd ninn 
tote W aOuTitl ia $ßanie jum Saben ffi Dtt^jilt, 



n )ui jwti' unb mt^tjd^iigen Vjlanji, 

m $f)an]eii mit nte^Tja^iuier a3elaubung j 

ftotifinben lann, fo weit bUfelben ijm 
:Trinbtge 3u"K<4iä bei SÖtaitmurjetn ebenfo 
I Sßege cennag i^i bie Unlerbw^ung bei 
et Slingelune ju erdOnn. 3CQei;binf|3 ift 
tat »on Snbicienbeweifen, buti ben wir 
itette aSeivtigfü^Tung mirb un3 ffitr jebDi| 



ben geft^en, ba| baä im gtüliia^t Don 
[DafTn, im ätuffteigen bur^ ben ^oIjt&iiMi 
offe aufneirme unb baburd) )u fecunbatem 
biefer 6aft, t^ill biä ju ben ^o\}pm 
baS aRatetial füi: bte äuSbilDung bei 
■n abgebe, anbetenlbeilä , burcb bie im 
llatüBurjeln aufgenommen, Don Ie|teren 
& bie Siatter ober unter Umftänben (d)on 
n ttä ^a)M abgegeben Kerbe, um in 
n SRuttetjelleit ber {HafeibflnbeE unb bei 
Deren, ben Siiifejuwadjä oetmittelnbe 

Stabien oor feinet enbli^en SSetmenbung 
Ifaft nenne, meil ec ber flAffige Sib'iC 
m" nannte (Seite 178), gewinne idj auä 
aftrei<^en ^t^cbobefciilau^e auSgeftatteten 
äffe bea jungen naH) (cauligen gotjringeS, 
)ermittelft ©tagfc^erben abfcbabe unb bdä 
llt baburife eine, burij eine DJlenge bei' 
igfter ©rofie mil^roeife gejSrbte giüfligleit, 
t Suft fi* balb bräunt. 3u einem »«= 
t. unb ^oljfafte bot mit bie ßi^e eine 
g Äuguft niiit aöein iBoftfaft au8 S*iBpf. 
jolifaft in tropfenffirmigem GrguS auä Ut 
;flter ScfiaftPütle ergab. 3)ie gleidjaitige 
uf gleichem Staribotte etmaiifenen SBaunn 
enen Softe ergab nacfefolgenbe Untetfdiiebe: 
:te 350, 364). 
imeifl. 

ut Spuren «on ®ummi. 
p^oäpbotfaute 39ittetevbe. 

retcblidiem Stbfa^ einer brüunlii^ grauen 
8,$rDc eineä fqtupalinlif^en , nii^t füEien, 

itup; 0,5 fßtoc. Sij^e, [aft nur fialifalje. 
te 197). 
0,05 $toc 
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S)urc& ällol^ol: nur 6puren öon ©umtni. 2ln organ. 3WoIc!üIen 
0,15 !ßroc. (»crgl. ©citc 197). 

S)urd& Slmmoniaf: geringe ©puren eineg fleinförnig ftijftaflimfc^en 
Kicberfd^ldgcg. 

S)urdt Slbbampfen: o^ne jenen äbfo^, ©pruj} 27 ?Jroc. 

S)urd6 Q\n&\äietn beS 69vu)>: 4 $roc. t^om ©ptupgemid^t Stfd^e, 
meijt Äaßfalge. 

3) 3)er Sambialfaft 

S)ur* äuffo*en: @imei^ 0,13 $roc. (?Jappcl 0,62 $roc). 

S)ur* aifobol: ©untmi 3,6 ?Jroc. (55a|)pel 0,7 «Proc). 

S)uT(i^ Slmmontal: pl^o^pbotfaure ©ittererbe 0,17 $roc. (^Jappel 
0,26 $roc.). 

©urdfe abbampfen: S^tup 5,75 $roc. (Rappel 5,5 ?Jroc). 

S)ur(i @tnäf cbern beS ©pnip; 2lfd&e 9 $Proc i^orlfrenfdtenb Äalifalje. 

^er bebeutenbe (Sebalt be§ Sambialfaft^ an ^J^oSpl^iorfäure gibt 
bkfer aud& für bic ^oljjuc^t «nb für bie forftlid^e Sobenfunbe biejenige 
^51^ere 99ebeutung, bie ibr ber Sanbn)trtb I&ngft ^ugeftanben fiat Sergt. 
3. t). Siebig: Ueber ba^ Serbalten be^ dl^ilifalpeter^, ^o(bfal}e§ unb be^ 
fd&teefelfauren Slmntonial jur äderfrume; in: @rgebniffe agrifulturcbemifdbcr 
a5etfu(^c, $eft IL, Seite 9, Erlangen 1859, ßnfe. 

^uffaQenb ift e^, ba^ @ifenfal§e unb Seimlöfungen auf ©erbftoffgebalt 
biefer Säfte nur febr \d)toa(b unb audb nur (urje 3cit na^ beren @es 
»Innung reagiren, toöb'^cnb jeber ©ägefcbnitt bie ©puren einer 9lea!tion 
bon ®fen |eigt. 

S)a bie Söfung unb Sertoenbung ber SReferüeftoffe aug bent t)orber« 
gebenben ^af^xe in ber erften ^Alfte be§ ^uguft bereite iDodenbet ift ober 
ibrer SSolIenbung bocb febr nabe ftebt, bürfen toir ben bier unterfu(bten 
^oljf aft mobl afe einen fof(ben betradbten, ber bem auffteigenben Kobfaft 
am n&(bften ftebt burcb bie geringe 9Renge in ibm aufgelöster fefter ©toffe. 
S)agegen jeid^nete ft(b biefer ©aft x>ox ben übrigen auffaUenb an^ bur(b 
©ntn^icfelung einer großen Sßenge t>on Suftblafen fcbon bei gelinber ^r^ 
to&rnturg, btnbeutenb auf eine au|ergen)öbnli(b gro^e ^Beimengung t^on 
®afen. Seiber lie^ ftdb ber ^olgfaft nicbt in fo groger äRenge gen)innen, 
um eine nübere Seftimmung ber Suftart burcbsufübren. S)aS frübe @nt« 
tt)ei(ben auS bem ©afte bei ber Erwärmung beutet aber auf Äoblenf&ure 
(bergr. ©eile 258). 

ÜRit SluSfdblug beS ©^ruprüdftanbeS , ber im Saftfafte am größten ift, 
jleigert fi<b bie SWenge ber in ben ©ftften gelöster ©toffe in ber SReiben« 
folge, in ber fte t>orftebenb aufgefübrt fmb, bie s^gleicb aucb ibte toa^Xf 
f(beinli(be Sllterifolge ift, 

^aS, toa^ i(b borftebenb als fi^rupartigen 9tü(fftanb bejeiibnet b^ibe, 
entb&lt au|er S^^^^ nocb einen anberen, an ber Suft ft(b f&rbenbeit, „6p 
tra(tit?ftoff," (?) ber öielleiibt mit bem ©erbftoff in naber Sejiebung ftebt. 

9Bir bciben nun bie ^age ju erörtern: ob, ober toie loeit bie au^ 
Seferöcftoffen mieberbergefteKten SilbungSfäfte genügen, §ur S)arftellung be3 
i&btli(ben 3utoad^feS an ^l&ttern, trieben unb ^oljlagen. 

5ür bie einjftbrige ^ftanje rei<ben bie im ©amenfome ber SSirfe, (lf(be, 



cinji^iigra )ui gntU uitti mif|tj<l6ti 

jer Stenge abgelagerten ERefeni' 

ble äßügli^teU eiwiefen, ta% 
itelen, ^jnsiitiven iBilDungSjAI 
Ob unb wk iDtit biefi au^ 
jt fi$ bie je|t mit €ii$ei(Kit 
m alten Aiefeiii unb an Sfin^ 
i^ten Sc^afttrtebe bem SSaume < 
i^t aUein eine uerbUtni^^t 
idelung DieCei fdilafenben Sluf 
aiK^ eine, im erften ^^a^ 
Ja^re umjeTfQTjte ^nbt^ngbceit 
ig uemngerte [läi bei 3>iwaij 

bei Dcnringeiten Wattmenge i 
ein langfameS Steigen beS Qu 
Jabr jn 3la^ fi* fteigetnben 
b Sagbjeitung 1856, @. 365.) 

olA toenn bei gat^ 3'>(l<'<^>»o<"^ Alteret $ol)s 
iltt«in, $0^ unb SaflCagtn ben Stlbnngefäften 
igebenben ^<^k bereitet unb in 3)efeR»^offe va-- 
ilgenbe 3abi; ttberttagen weibtn. 
le $eTiobe beS f&aiitni ber $flan)e buTib SSen 
n 9tefeiveftoffe tief nngireifenb, noi^bem aui bem 
neue Xriebe unb neue ^Slftttci entftanben finb, tiitl 
er $f[anje bte Slufnobme von Sto^ftoffen ber @r: 
bergefteQle iBeCinibBng unb beren Verarbeitung ju 
über bie i(b bmita 6dte 193—199 meint Hn« 
S)en 3eitraunt biefer X^tiglett nenn« t(b ben 

^3 bie ^Öl&tttx unferer $o(}pfIanjen , Dießeit^t oiu^ 
lange beren ätinbejeHgenietie bem Si^te jugdngli(b 
irarbeitung ber 9)obftoff< ju £9iIbung3fQflen unter 
, @j ergibt fiä} bie| iWeifeClfrei auf meinen @nt< 
:— 199), auä bem nadigemiefenen €influffe, ben bie, 
ben nddiflen ^i'i&i^^ fteigenbe 39Iattminge auf bie 
iprobuttion erlennen lieg. 3"be^ liabe i^ glti^ 
iefe jAbrlitbe Steigerung ber 3BieberbeIaubu 
ibe ber Saubprobuttien fortbauert, bag, wi 
ijlete iBaum natb Serlauf von 5—6 ^a^i 
: ^at, bie einer normalen 5 — Bjabrigen S 
ale S^riebiange unb $oI}ringbreite taieber < 
i) mebr gefteigerte fiaubmenge au|er @infl 
cteblange bleibe. S^on ber einfacbe 3tug 
lobäume beftatigl biete V)a\iaäje. Sie »on 
'., bid }unt 33oben beaftete unb benabelti 
bai jefinfatbe gramere Stelaubung aU bie 
fene Siebte; ibr 3uwa(^ ift aber be^alb 
'. SBenn er unter gfln^gen ©tnnborlSwrba 
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butd&fd&nittUd^ afö ein um äßenigeg größerer fid^ ergibt , f o liegt bie^ t^eU« 
in ber größeren unb «tibef^inberten ©etourjelung, tl^eitö in bem Umftanbe^ 
ba^ l^ier jeben eJaöe^ unb jebct 3eit ba^ notbige SWa^ ber Selaubung »or* 
l^attben ift , bag bem unter gleidfren Stanbortgtjerb&Uniff en in ftarf em ©d&luffe 
erlogenen ©aume, befonberg bei »ernad&Idffigten ©urd&forftmigen, hjenigften« 
jeittDeiltg tooU festen bürfte. 

3)ie grage, »elci^el. bie ber größten SKaffenprobu&ion be^ SaumeS 
entfpred^enbe Seaftung unb ^laubung fei, in toeld^em ©rabe ein, ben Qut 
mod^^ an ber Sin^elpflanse f<i^m&lembeS äßeniger com))enrtrt koerbe burd^ bie 
gtö^c 3<^W ber $robucenten be§ gebr&ngt ertoad^fenben ^oljbeftanbeS, ift 
für bie @rjie^ung8fel&re unferer SSJ&tber Don größter SBidfetigfeit unb finbet 
im SBalbbau il^re ndbere Erörterung. 

3. S)er SBegctatlonS^crbft. 

S)er in ben Slftttem bereitete ^)rimititje S3i(bung§faft, ben roh fereiti^ 
©cite 197 ndbct fennen lernten, »erl&^t biefe, rüdffd^reitenb huxcb ben 
iBIattftiel, gelangt ))on biefem auS in ba0 6iebfafergett)ebe ber Säaftfd^icbtung 
unb fteigt in biefer mögliii^ft tief abm&rt^, fo ba^ lE^on ibm ^uerft bie äßur« 
jeln, bann bie tieferen, barauf bie ))^})mn @tammtbeile, erft bann bie 
^efte unb B^^ig^ gefpeist n)erben. ^ä) ^abe bie^ burd^ eine dteibenfolge 
öon Serfud^en nad^getoiefen ©orfts unb Sagbjeitung 1857, ©• 290), auS 
toenen b^töorgebt, baj biefe auffteigenbe güttung be§ Säumet mit niebcr« 
ftnienbem ^ilbung^faft bei ber (^idfe r)om 3uli bid äRitte September, beim 
^^orn t)om ÜRai bis in ben ^uguft, hei ber S&rd^e )7om 3uni bi^ Slnfang 
OltDber, bei ber fiiefer )?om September bis Mitte OEtober bauert, alfo 
bei öerfd^iebenen ^oljpflanjen febr »erfd^ieben lange 3eitr&umc, J)on lYj 
bis 31/2 SKonate in Slnfprud^ nimmt 

3n ber Söurjel angelangt fpeist ber in ber S3aftbaut niebergeftiegene 
SBHbungSfaft, in rabialer SRid^tung i>on biefer auS, tt)abrfd&einlid& burd^ bie 
9}larlftrablen ftd& t^erbreitenb, fon^obl baS 3ellg^^cbe ber ätinbe als baS 
gafergetoebe beS ^oljförperS unb bie 3eöfflfß'^w beS SaftgetoebeS felbft. ' 

3n allen ben öom SBilbungSfafte gefpeisten ©lementarorganen, bie 
fp&ter als ^ieferüoire für bie S^ieferüeftoffe fiä) gu erlennen geben, treten in 
golge beffen eigentbümlid^e ä^er&nberungen ein, barin befteben>b, ba^ bie 
innerfte (fecunbftre) 3«lltt>ftttbung in ben 3uftattb beS ^t^dfeobefd^laudbeS 
^urüdfd^reitet unb ein neuer 3^^^^^^^ entfielt/ ber ben, in bem pi^d^obe« 
räum aufgenommenen 95ilbungSfaft in fxd) aufnimmt, burdfe biefen mödfeSt 
unb feine ^ernftofflörperd^en unter Ermeiterung ber ^üUb^ut ju ©tdrfemebl« 
unb Älebermebltörnern auSbilbet, »äbi^^b baS ^ernförperd^en ju einem 
neuen 3cllferne beranioäd&St S)iefer SBorgang, baS ^erantoadbfen beS ^ern« 
lörperd^enS §um Seßferne, bie Umbilbung ber Äernftoffförperdben ji^ orga« 
nifirtcn, büübautigen, feften Körpern (©tdrfmebl, filebermebl, 3nulin) 
töi^rbolt fid^ fo oft, bis ber innere 3«ü'^ttum mit biefen Äörpern mebr 
ober weniger erfüllt ift, »orauf fotoo^l bie ©d^lauc^« als bie 3^ll'^enib&ute 
rcförbtrt hierben, fo ba& ben 2Binter über bie Wrnigen Keferoeftoffe ben 
3etli:aum obne anbere ^Beimengung erfüllen (Seite 181, gig, 25). 

SSBe»it iä) bie 3eit, in tt?el*er bie SRefcrtjeftoffe für baS. nfld&fte 3abr 
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fi4 bilben, bcn Sßegetationl^tb^ -nennt, fo baif man ba 
nebmcn. ^n bct Xl^at beginnt bie SBilbung bei SHefenen 
früb^r. 3» ben 3ellfafein unb in ben meblbilbtnben $D^f 
b«n itnaitftrabljeaen beS ^o(}t&tt)etä tritt &&xUmt^ f^on 
naä) bcm Sntfteb^ biefer Organe, al\o f^on im grü^ja^ti 
aber wie bie ^cljbilbung fetbft biä in ben ^etbft fort 

®aS bie aitenge betrifft, in ber bie Keferoeftoffe ri* 
tiefe eine febr oerfi^ieBene, nicljt aßein bei »erf^iebenen $ol 
aucb in uetf^iebenen SSaumtbeilen. 3n ben 5!Burie(n jungei 
Sltol&bii^e, SHofelaflanie, atajie, fteigt ber ©ebatt an 6tar(en« 
»om Srodengemii^t bti ^olitS; idr babe barauä baS 3) 
40 3lt&ren'in einer jiint Srobbaden gcniigenben ätlenge 
(Soutnol (üt pra(tif*e ßbemie 1635, S. 217; f. oucb mein 
1837, Seite 607). Äu* bie SButjeln ber ÜiabcIbSIjet entbt 
SRebImengen, Wenn aud) ueniger aU bie Saubbbljer. 6in 
SJteblgebalt bei 6lamme3 immergtäner 31abelb5[)er enlfl» 
„bei biefen werbe im ^Blatte iaS Organ gut ^Bereitung bei 
bei ben fornmergrünen Saub: unb SlabeCliöliern bingegen toi 
feroeftoffen fifirte SBilbungäfaft für bie äßtattreprobult 
3abre auf ba§ anbere übertragen," erteibet in Sejug auf b 
Wabel^ötjer eine SBef^rflntung, ba biefe fi* in SSqug auf 9 
ben fommergrünen ^äfli"')«" bo4 nitbt fo fcbrnff gegenüber 
bie^ hamals glaubte, äta^ftbenr ift baS 3Re\}l am xaäjüii)i 
geren Zweigen ber ^oljpflanjen abgelagert, ^m €tamme ai 
^eCjer [u^te ii^ ben ©ebilt an Sßeferdeftoffen ju beftinunen □' 
geBi^ioerglei^ beä im SBtnter unb bea jur 3«'' »oölommi 
äiefettreftoffe gefällten ^oliti, rooju entrinbete ©tommabfcb« 
@4aftbäEie von Räumen nernienbet mürben, bie, glei^ alt 
tig, auf glei^em Slanborte nebeneinanber erwadjfen Waren. 
hieraus, auf ben ^ubitfug ^oljmaffe berei^net, 
für bie barlen Saubböljer 3 $funb = 7 5BrDc. beS 
für bie weichen Saubjiöljer 3,35 „ = 8 „ 
für bie SJabel^ei.er . . 0,85 „ =3 „ „ 
SDiinbergeWi^t beä SHeferöeftoffsfreienSommerboIäe*, enifpred&ei 
floffmenge beö aBinterbolje^ , bie jebenfaUa aulrei^enb i[t 
beä ganjen naÄftjäbrigen Sutua^feS auS ibr. (SßergL gt 
jettung 1857 unb fflol. Settung 1858, ©eile 335.) 

3)et SBegetationä&erbft ift bie Seit beä ffleifenä. gri 
reifen mit uoUenteter Slnfammlung ber Meferueftoffe , unb w 
ber ÜRutterpflanie abgetoorfen. Sie Knolle, dlübe, Bwiebel 
iKuSbilbung ibrer gtejerceftoffe , bie ^Dtutterpflanje trennt ^\i) i 
ibr übfterben. 3er 6lamm ttS StaubengemSd^feS (Samb 
Spiraea Aruncue) DerbÜlt fid) jur auäbauetnben ^urjet Id 
p^anje }u ilfret Staoüe, wie bie Silie ju i&rer 3wiebel. Sil 
bie SfteferOeftoffe ber ÜBurjet, auä benen bie ©prolTen be^ 
$f[an}e ^täi bilben. Sie Betäubung beS {ommergiünen SSaui 
SJflUen felbft ein Sfeeil ber fflejWeigung: Taxodium, Glypl 
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l^ait fid^ ju ben blcibcnben ^ßflanjent^cilen toic ber ©taubcnftengel ju feiner 
SQBurjel, loic ba§ ©amenforn «^utn Söffen, »ic ber B^pfen ober bie grutifet» 
fopfel §um ©aume fid^ üerlf>&(t; fte reift im ^erbfte unter eigent^mUd^en 
©töffs unb Sarbeueränberungen il^reä 3etteninl&alt5 unb toirb afebann mie 
Same unb grud^t üon ber 2J(Utter^}|[anje abgeworfem 3)a^ dufeere Sins 
flüffe l^ierbei nid&t mittt)ir!enb ftnb, geigt ung bie nteJ^rjÄl^rige Sebengbauer 
ber SlÄtter felbft na^e üertoanbter nebeneinanber »ad^fenber ^flangenarten 
(Qüercus Robur unb Hex, Prunus domestica unb lusitanica, Larix 
europaea unb Cedrus Deodara). 

^em äJegetation^l^erbfte gei^iört enblid^ aud^ bie äSoQenbung ber ^nof))ens 
bilbung an, beren Seginn, in Segug auf bie ©nbfnofpen, fur§ tjor SlJoQ* 
enbung beS SAngenjumad^fei^ ber triebe eintritt, loä^renb bie 6eiten!nofpen 
fcbon tüäb^^enb ber 2:riebbilbung fxd^ au^bilben. (S^ fcISilen mir jur 3eit 
nod& biejenigen S^leiben met^obifd&er Seobad^tung, bie notbtüenbig p«b, um 
bai affgemein ®efe^lid&e ber Änofpenentttjid!eluug§^)crioben feftfteffen ju fönnen. 

4. ^cr SBcgetationSiiointer. 

aßenn ber jäbrlid^e 3wtt>ad&§ oxi, SIrieben, ^olj« unb S5aftfd^id&ten big 
§ur SBoffenbung ber S5reitfaferfc^id^t auSgebilbet ift, menn in ben Änofpen 
aud^ bie anticipirten iöilbungen be^ näd^ftifib^g^ti %x\thz% boöenbet, trenn 
bie SReferbeftoffe beä nüd^ften Sö^reg aufgefpeid&ert fmb, tritt ein SRa^laffen 
unb enblid&, bei groft, ein 6todfen ber Saftbemegung in oSkn ^Pflanjen* 
tbeilen ein, burdb ipeld^eS bie üitalen gunftionen be^ ^flanjenförperg in 
einen 9lul&eftanb treten, äl^nlid^ bem SRulj^eftanbe beg reifen 6amen!orn§, 
ber reifen Änoffe, 3^iebel, Stube. 

3d& {^abe gejeigt, ba^ ba§ ^olj unferer SBalbbäume jur 2Binter§jeit 
feine^toegg mefentlid^ tüeniger Saft entlfjalte aU felbft gur 3cit be0 Sluten^ 
ber 33dume. SBenn bem unerad^tet ba§ SBinterbolg auf Querfd&nittfläd&en 
weniger feud&t erfd^eint, als ju jeber anbercn 3eit, ttjenn eS im §erbft unb 
Söinter nid&t mebr gelingt, burcb ^rhjfttmung in ber gefd^lojfenen $anb 
glüffigfeit auf bie ©d^nittflädfee ber 3tt'cigftüdte empor ju treiben, fo liegt 
barin ber 93eit)eil, ba^ t% ein bebingteS Sluflfjören^ ber ©aftbetoegung 
fei, toelcbeS bie fd&einbar größere Srodfenl^eit beS 3Binter^oijeg jur golge 
bat, morauS man toeiter folgern barf, ba^ bie ©aftbetoegung felbft, toenn 
aud^ bon pl^pft^alifcben ^cfcbeinungen getragen, benno^ an ftd^ eine t^itale 
gunftion fei; eine gunftion, bie unter gleichen 3uftÄnben unb ©inflüffen, 
einer inneren SRot^toenbigfeit untergeorbnet, in il^rer SBirffamfeit nid^t allein 
abgednbert unb bef(bränft; fonbem periobifd^ gang unterbrod^en mirb. 

6S ift alfo nid^t ba§ SCuf^ören ber ©aftbetoegung , loeld^eS bie 2Binters 

* 93erett8 @ette 252 ](iabe i(^ nad^gemiefen, ba§ au(!() im äBtnter bei mi{ber SBitterung 
bie SSerbunjiung^ ballet m^ bie ©aftbetoegung unb Ofeu^tigfeitdaufnal^me auS bem Soben 
nid^t gAnjItd^ aufhöre. 99ei ben fommergrünen Räumen ift fte burcb ben S^Iattabfall aller« 
bingS aud^ in marmec äBintetttitterung bef(|ränft auf bie geringe SSetbunflungSflSc^e ber 
jüngeren ^Xötv^t. Gjotift^e 9label^ölaer, beren 2:riebe im §erbfie unfertig geblieben toaren, 
beren 9labe(n erfi V« ber enblic^en Sfinge erreicht ](iatten, im jlalt^aufe übern^intert , liefen 
bie frautigen triebe ^erabl^ängen , toenn ba3 $egie§en Derfftumt tvurbe, unb erftatften nadb 
erfolgtem biegen. 2)emo^nera(^tet fanb mSl^renb ber Sauer beS SBinterS eine si^erftnberung 
bur(^ ^adb^t^um ixn. {einem Steile ber ^fHan^en fiott. 



I bcr cinia^rlgtn lui )Bic{> unt me^iia^iigcn $flan){. 

i)eR lennieiilrnel , fontKTn tS tnu^ (Urtnit nol^»tiibü| 
btr 31atUT tti Saftri verbunbni fein, bic fit^ batin 
tt ^ui^linM ^1^ äßinteiru^ tont tDcntger em|9fangli4 

ifl, bafi ei fi4 loett nt))i bei 3et^fegung butt^ (timifi^ 
er äOlnUtfaft unferer 3BaIt>bdumt ' ttuin bis in biri 
: gefiteten, ofyat ba^ bie| feiner @efunb^t !<babe^ 
arlen $flii^en beS fflinteiroggenä unb beä hinten 
:ofl ntcbt getfibtet, nä^tenb btrf^e €aft im gnt^o^Te 
etatton Dom ^rofte unfehlbar gelobtet Wirb, unb fe^r 
erleibet, bie boS fogtnannte €locten bed ^oljeS )ut 
ttiffen, bag baS im Sßintet gefällte ^olj unferer ^^ 
X i^, aid baä $oI} ber im Sammer gefidten Alaune. 

feinen @runb, ba^ bie, wie i^i gcjeigt babe, ebenfo 
!ßtnter^o[}ei(u:dtrodnet, e^e fidjju jerfegen, m&^tenb 
r^ied unter benfelben SerbaltniRen ftH) rafib terfct^t 
X eine aJlenge nieberer $tl}gebi(be wirb, beren fleime, 
n irnierfien @i$i(bten be$ ^oljtörperä [tarter a9äume, 
dtigleit ermatten, lAmigen unb blAdi^fbrinigen Ct< 
i^lled entfteben, SjEU^bilbungen , bie ^ begtiaCb unter 
tfafeni (NyctoDQTcetae) uerfint (Mt)«- 
ierauä bie Srage, ei tä eine materieUe SSerf^iebenbeit 
tlt^e biefera vertriebenen %r{)alten bed Sintere unb 
1 ®runbe litgL 3ßaä ii^ hierüber ermitteln tonnte, 
nnabme. Obne S""'!«' pnben materielle ®et(*iebeBs 
b beö €ommerfafte ftatt, fdion in Solge ber 9)efert)e< 
(fe fi^einen bod) mebr bie Quantität ali bie OualiUU 
t betreffen. S)er im Siecember unb Januar bei milbei 
: ^oljfaft ber ^ainbutbe ifl ftoffiit^ nid^t mefentlidr Don 
1, ben man no^ }ur 3cit beS Saubauäbiud^eS ge« 
i }u biefer äfit bebeutenbe 3!)IeblmeR{|en gelSät finb. 

b) SDadjätbum. 

t ÜBorberge^enben gefeben ^abtti, in UHldier Sßeife bie 
1 dlobfloffe au8 ibrer Umgebung aneignet, beien fie 
ng berjentgen SilbungöfAfte, bie, con d^De gu 3^e 
i }U Weiterer 3<II<ttb Übung unb d^Uenmebrung, alf« 
$^a<tje in fiil) tragen (€eite 193); nacbbeni Wii 
:b IBD jene ERoft^offe ju iSilbungdftoffen umgenra 
no^bera i^ gejeigi ^abe, wie unb »o jene SSilbi 
en üerroenbet unb fijirt metben (Seite 195, 268, i 
in, auf benen bie iöilbungäfäfte jum Orte ibret 
ilangen (Seile 269 — 275), wenben wir «nä nun 
jätbumäerfi^einungen felbft. 

»cffdttn anSndcr, äummi, 3iq[aitiani, «cBcuHft (inbe i4 1 
>rDif)tit. Ser iffiinlttfafl i^ bcmnad) IniKiWcgI irnter an ii 
bn eraiiiKtfiift. Sie njit«' Se^tt^ni *'* eomnurFaflt 
MeclUrtn. 
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' S9ercit§ ©cite 165, 171 l&abe \6) nad^gcloicfcn, bafe nur blc etfte 3^ß« 
einer jcben ^flanje • (unb bie i^r »ermanbten erften &tbofpcrmjelIen bcä 
fleimfädd&eng) ber freien 3cöcnbilbung an^ bcm 3cÖ!erne il^re entfte^ung 
öerbanft Seite 169, 171 jeigte id^, bafe unb »ie au« ber UrjeHe ein 
tncl^rgelliger Äörper ^ertjorgel^e, burdfe Stellung ber »orgebilbeten Seßen in 
S^od^terjcflen; bafe unb tt)ie unter fortbaucrnber 3cnenmclE>rung burd^ 816« 
fd^nilrung bie ©egenfaje gtoifd&en auf« unb abfteigcnbcm Söngenjutead&fe ent« 
fte(^, ba^ unb »ie neben biefem Sangcnjuttjad&fe ein 2)ic!egu»ad&« burd^ 
fenf redete SlbfiJ&nürungSrid&tung b^töortrete, tote fid& im 3«Kgetoebc ber 
^auptaij^fe be« (Smbri^o $Rebena<i^fen ber Slbfd^nürung jur Slatt^ unb Änofpen« 
au§f(^eibung bilbcn (Seite 170). 

ferner geigte ifb, toie burd^ eine britte biagonale Slbfd^nürungSrid^tung 
im toad&fcnben 3«tlgctt)ebc bcg (Smbr^o goferbünbcl entftel&en (Seite 174); 
ba^ in bem entftanbenen gaferbünbettreife ein ©egenfa^ jtoifcfeen f&a^U unb 
§oIj!örper entfte^e, unb ba^ bon )ia ab, in jebem fünfte ber ©renje 
^toifd^en Saft unb ^ol}, eine fortgefe^te 93erbl(!ung beiber f$aferfd&i(ibten 
tourc^ Sängertt&eilung eine« ^aareS permanenter 3Rutterfafern eintrete 
(Seite 177), bi« ^olj* unb 93aft!örper be« erften ^a^xe^ baburd& ibre 
normale S)i(!e "erlangt l)aUn., unter fortbauember S^Ö^wel^rung be« SRinbe« 
^eUgetoebeS burd^ 3l;b{<^nüai]tg in rabiater unb totigentalet Sid^tung (Seite 
218, 220). 

SBir f)aUn bißt baber nur nod^ biejenigen SBadb^tbumferf (Meinungen 
}u betradbten, burdb iDeld^e bie fertige emjäbi^ige Pflege pr imU unb mebr« 
jjäbtigen ^Pflanje fid^ fortbilbet. 

S)en!en toir xmS eine Sodfuget,^ bie in ibrem gongen Umfange aü-- 
jdbrlid^ burd^ eine neu bin^ufommenbe ^ol^fdbid^t ftd^ crtoeilert. S)en!en 
toir uns ferner eine ^ol^Ifugel, bie auf i^rer inneren Sanbflftd^e all^ 
j|&b^(i<^ ^in^ n^ue iBofifd^id^t bi(bet. ^eitfen toir un0 ferner bie ^obl^ugel 
über bie iBodfugel gelagert, fo mag bie^ ^{b aU ©runblage beS jäbrlidben 
ScbaftgutoacbfeS bienen,^ babin abge&nbert, 

1) ba^ bie über^ unb ineinanber gelagerten ^olg^ unb Saftfd&id^ten 
nid^t lugelförmig, fonbern gu einer febr langftredfigen Spinbel ausgesogen fmb, 

2) ba| jjebe jüngere ^olj« unb iBaftfdbid^t über bie @nbpun!te ber 
fidngenad^fe ber nüd^ft Alteren Spinbel bin^uS jum ^abreS« ober Säng^n^ 
triebe bebeutenb verlängert, getoifferma^en ausgesogen ift, 

3) ba^ am oberen @nbe ber £dngenad^fe bie $ols« unb iBaftfd^idbten 
nid^t gefd&loffen fmb toie am SBurjelenbe ber Sängenad&fe, fonbern, in ber 
Spi^e ber jüngften Sd^id^t ringförmig gendb^tt, bie ä^erbinbung beS 3ßarEeS 
mit bem SRinbesellgetoebe beS auffteigenben ^nofpentoArsdbenS nie unterbred^en. 

S)ie folgenben Slbbilbungcn, eine eins, jtoeis unb breijäbrigc $o^|« 
pflanje in ber SdngSfcbnittflädbe fdbematifd& barfteüenb, ^ mögen baS gol* 
genbe erl&utern. 

* fDurd^ ein 93erfeben fttto in biefe ^bbilbungen nuc bie übereinanber gelagerten iQ o I j« 
lagen aufgenommen. 3Jlaa fann bie fel^tenben iBafifc^ic^ten in ben (Raum r {tc^ l^inein» 
aet($nen unb sttar in gfifl- * olS eine, in gig. b als jwei, in gig. c aU brei, ber fiu^erjlen 
ipfflagren^e pataUtU unb bic^t nebeneinanber Verlauf enbe sarte Linien, beren inner|le in grig. b 
itnb c nur M jur Q^t bon t, beren streite bis gut $5i^e bon 1 1 binaufreitbt. 



][ )WiU unb mc^riijrigm Vitanie. 



iiye, in weither m taä SDlatf, r 
ben äOuTielftod unb bie $fa()[iDt 

maillofe ^utjet Iiebeiilen. ^on 
I aus (eben wir bie SHalti unb Äno| 

f\^ abtreiben. %ie teften, obe 
ifjienbedHatter bad auffteigenbe Ano| 

ben unter itini Oetengten, aber 
jellgelvebe be^ SRarleä, feitlic^ in 
( fottfe^t. 

iig. b) finben mit ben (dot^ontal 
1 $flat^e nur baburd^ »etdnbett, 
unter ber Jtnoftie buri^ SSergt^^e: 
juc notmalen SDlarttB^renioeite au 
(f^ii^t dat fi* mantelfiirraifl übei 
Ibe im Ouet(4nitte einen jweiten, l 
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ng bejei^neten ^i^cc^nns; ^^^^ t bilb€t fit im iiotiten 

in jtttr ^infittit bem tiften Sabreälritb ber einjährigen 
oon bem nur bit inneiflen @))iTaIgtfa6bflnbeI wie bie Saft' 
iterbro^en in ben jwdten 3<4ieätrieb fortfegen (»ergl. 
5). 

lijabrigen $flan}e (gig. c) bat eine britte §otjf4i4t unter 
tetungen bie jiueite ^o^f^i^t etngefcbloffen unb Abec t t 
itgetrieb, unter t t einen brüten S^breöring gebilbet. Sa^i 
I im abfteigenben Stotfe w, beffen jjabregtriebe ber dlawai-- 
febr »ertatjt gejeiinet Würben. 

lii^e Su)^»^^ an Sib^edringen unb SAngentrieben jwif(^en 
i Sofereäringen unb übet ben Borgebilbeten Söngentrietien 
DjäbTliib big }um Xobe ber ^ftanje, aui^ bann noi^, wenn 
[^iAten burc^ gSu^nil I^ngft abgeftotben fm1>. %a unter 
uf bet @nl»idelung neue ^lütter unb neue flnofpen fid^ 
igen Stiebe biften fönnen, ba ber §o^ting älterer !öaum= 
Jortfepung be6 SabreStiiebä nai) unten ift, fo müßte ein 
:ieb; unb SRtngbttbung auij einen, ein gaujeä Safer forti 
lofen 3uf'anb *>" ^flanjen mit einiäbriget ^elaubung mit 

aufierbalb ber ^renjen unferer Srfaferung an lebenben 
lafeer Wir auä ber 3«bl ^^t SUngenttiebe ober ber ^a^xeS' 

bad Slitei ber ^flanjtn, fonbem aueb taS älltei eineS 

emittetn l&nnen. 
:m 3uU)a4d bei $au))tai$fe Wieberbolen fic& aDjabtKc&r in 
}utretenben fiängenCriebe, bie üuSfdieibungen an 
ofpen (6eite 133); eS »ieberbolt fiä) bie anlicipiite <änt' 
nA^fljabrigen fiangentciebeS innetbalb ber JCnofpenbeden 

llteren SBaumtbeilen roacbSt bet flnofpenflaram ber 
i) vnteriinbige 3:rtebbi[bung , innetbalb bet neu binjutte: 
b Saflfi^ic^ten , ali Jlr^ctoblaft eine Iflr;ere ober langete 
m in borijontalet !)Ii<btung naä) au|en (Seite 148), bis 
bt, unter UmftSnben ali Svb^toblaft in bet grflnen 
reie Safere fortnacfefenb , gig. 14 (Seite 153). Sei ben 
ibri&btiger %lelaubung erfeail fii^ au(b bet Slatt^amm innet' 
ijuttelenben $oI]> unb Saftfi^itbten butit intetmebiüre Srteb' 
'. forima^fenb unb lebenbig, ali baä SlatC grün unb CebenS' 
tite 151). £eidfet lann man fi^ burcb einige fiflngenfc&nitte 

bie gafetbänbel beS breijabrigen Ülobelbüfi^elä ber tiefem 
iä a^tjafetigen gittern ober Siannennabeln , fo lange biefe 

fmb, butdi alle na^ ifenen eniftanbenen ßotj; unb Saft« 
iä jum 3Katie ununterb rotten fiä) fottfefen. Sei ben ^flanjen 
Betäubung erliftfet ber aüngejuwacbl bea unterrtnbtgen gafet: 
ittet ftbon im erflen Safere (Seite 150 gig. 13). 
lon am cinjAferigen 2:riebe, aber aut^ an alteren Saum< 
! bie SlatladfefeHnDfpen alä itr^ptobfalie bur(fe unteitinbigen 
i) lebenbig erfeallen, entmideln fi$ auS einer ober meieren 
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GEttotla^fettnoftjen bei ^aupta^fe bt9 ^aumeiS 9teb«na4ftn (Si 
buti%, bal ber in btr SBIattad^feltncf^K nnt in bct @nb(nofp 
Qi^fe onttcitiiit gtbilbete, nSdifljA^ee SUngctiirt) in ftinn; @ntl 
Sntige unb Sfit Wtitei fottf^trcitet. Sff^icbt bttg otine Sei 
beS Süng^uWaibleS bei ^auptadife, fo gebt eaiauä bie 99 
bed 6taninied ^/ttoex; gffi^ieit ee auf Sofien fDitgtfetten SJ 
b» ^uptadife, fo mlßebt baraus bie Sttdftelung (Äonen 
fetben, bie bei ben Saumbüljein meift eif) in i)i))tttm Xlter 

ätbgefe^ oon bei abweiiitientien Snlmidelungäriittung 
bie Stebenacbfen , ber 3tt*ifl unb ber äft, genau ben[eiben 
unb SQa^ätbutnSgefeten wie bie $aui)ta$fe felb^ 3)ie ^ier 
{ftb^Iicb tinjulommenbtn ^oljs unb !Baflf(^id)ten etfdieinen t 
eine unmiltelbaTe j^orlfefung ber ^dÜjs unb Snftfibicbten beä Stammes 
(gig. 47 b, 0); üu^ lännen bie teitejiriWen ifiobfloRe ber ginabning unb 
bie {rcunbann ^ilbungsfafte bem Sfoti^t ober Slfte nut buTc^ bie ^upt: 
acbf' ' burcb ben Stamm jugeben. Siemunetailbtet jeigt tnr ^Ift etitx S'^S 
fub babuicb ald ein felbtt^AnbigeiJ , wie tai ^fiopfieiä auf bem äßilblingc, 
fo auf bei ^aupta^fe gewiffetmalen uutieInbeS @ebilbe, ba& beien 3"' 
Ua^g buii^auS an bie eigene ^elaubung, bab<i auä) an bie 
eigene 3:iiebbilbung gebunben ift. 2>ei laublofe Hft birbet, nie 
bei loubCofe €(baft, im etften Satire voüfianbiget unb bauember Untlau- 
bung nui bte Initiale neuer ^o^> unb Sa^ftbii^ttn (€eite S69), ei ^M 
son ba ab auf )u nacbfen unb fiirbt f ebi balb , wenn |t<b eine iBelaubung 
ni^l wiebetbetfleDt 

Siarauä eilldrt fi^ boS nalflilicbe ^bfletbin bei S^ebena^fen, bie 
natfttli^t Steinigung beB €lamtneS Den ben unteren 9teflen. Sienn bem 
SBIatte bie nilbige Sit^ttciitung entjogen icirb, bann tann eä feine gunt 
tionen ni^t erfüllen, primäre SBitbungSfafte ni^t bereiten. 3)er »erf(tattet( 
Üft lebt foitan nur Don ben i^m buri^ bie (ümmernben SIAtler jugefab^^ten 
fecunbfiren 39ilbung@faften. Slabei feben tmr bann mit junebmenbei 33e-- 
ftfMltung am verb&mmten Slfte bie iOelaubung, bie ^rielibilbung unb bie 
2|at)redtinge beä ^o^d unb'beä 39aumeS junebmenb «einer unb f<bn)a4Iicber 
»erben, unb enbliib gAiqlitb aufbbren, wir feben ben cerbämmten 3lfl 
enblitb abfterben, na^enb an allen Abrigen, in ibien @!;tremitfllen ber 
Sifbtmirtung aulgefetten Saumtbeilen ber flppig^e ßumaiji ftait^nbet. 

^n unfeien gef^Ioffenen ^ocbRialbbeßfinben ift eä bie IBefdraHung 
ber gebrdngten Sibirm^dcben aller iBeftanbIg lieber, bie oerbAmmenb auf 
bte tiefere SBeaftung einwittt unb ein Slbfterben berfelben getoebnlid) "fl 
im jeftns bis gmanjigjäbrigen iSeftanbSaitei jur golge ^t, bann nSmli^, 
luenn ber al!jabrli(b f>iia auffteigenbe £BIatlfd)iim fi^ fo setbi^let bat, 
ba| er bie Sitbiwirlung auf bie tiefere ißelaubung aufbebt. Sffiir fagen 
bann, bei SBeftanb reinige ficb- SBir fagen, ber SBeftanb f^eibele 
fi(b aus, toenn bie Unterbrflctung fid) ni^t mel)r allein auf bie tieferen 
Ste^e, fonbein auä) auf biejenigen ^flanjen eiftretfl, bie in golgc geringem 
SebenSIraft unb 3ut»a4Sf abigleit biuler ben lebensträftigeien $f[anjen bei 
iBe^beS jutütfbleiben unb »on biefen flbergipfelt tue ben. 

Sffiie bie Big. d ©eite 148 unb gig. 49 ergibt, lei^t jebei Hft mit 
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feiner S3aft^ btö jur aMarböl^re beg Stamme«, unb erweitert jtd^ t)bn ba 
au« legelfdrmtg im ^dI^ bi« jur duneren Slftbide. S)iefe fegelförmige ^ft^ 
baft« ft^rt ben graben Serlauf ber ^ol^fafern be« Cd^afte« unb )?erminbett 
bie ©palttgleit berfelben um fo me^r, je älter ber ^ft, je länger unb breiter 
ber 2lftfeil n)irb. 3^ frül^er ein Sd^aftjtDeig abftirbt ober abgel^auen n)irb, 
um fo Keiner ift ber ^ftfeil, um fo geringer ift bie Störung im graben 
Serlauf ber i^ljfafern be« Sd&afte«, um fo früher ^ört bie Störung 
g&n^ßd^ auf. 

eine anbere golge be« frül^er eintretenben unb ^öl^er l^inauf fiä) fort« 
felenben mfterben« ber Sd;aft&fte ift bie Soll^ol^igleit, ba« $lu«« 
Mten be« Sii^aft« in ber 3)i(fe. 2ln bem im greien erwad^fenen, tief 
beafteten Saume fü^rt jeber 2lft bem S(i&afte eine getoiffe 3Menge für ben 
eigenen Sulüad^« überfij^öffiger ©ilbungSfäfte ju. S)a, toie idfe Seite 271 
g^eigt iaU, bie fecunbdren Silbung^fäfte be« Safte« nur abm&rt« f\(b 
fortbewegen; fönnen bie au« ben heften bem Stamme }ugelt)enben Silbung«« 
fafte auäi nur ben unter jebem $lfte befinblid^en Scbaftt^^eilen sugel^en. 
S)a biefe sugleid^ aber auä) no^ Silbung«f&fte au« ber l^öl^eren Seaftung 
empfangen, fo muj.ber 3wgöng a« fold^cn unb in golge beffen ber 3«= 
toacfe« — bie Sa^rringbreite — in ben' unteren Saumt^eilen eine größere 
al« in ben oberen Saumtl^eilen fein, e« muj fxä) ein mel^r fegclförmiger, 
abl^ol}tger S4afttt)U(i^« ^erau«bilben. 3m Saume mit l^ol^em ^onen:: 
anfa^e hingegen, mie mir i^n im gefd^loffenen ^oc^malbbeftanbe erjiel^n, 
ift ber 3«ga^g ^^>« Silbung«fÄften junä^ft ber Ärone am grd^ten, er 
rmi in golge be« bort fd^on eintretenben tl^eiln^eifen Serbraud^« na<i^ unten 
^in abnehmen, ^n f^olge beffen ift bann aud^ an fol(^en Säumen ber 
3utoae6« in ben ^öl^eren Sd^afttl&eilen ein größerer, oft bi« sum S)o^elten 
ber ^oljringbreite in tieferen Sd&afttl&eilen. 3e me^r bie^ ber gaU ift, 
um fo me^r näl^ert ftd^ bie Sd^aftform ber SBalje, tro( ber nad^ oben IS^in 
geringeren 3öl&l ber 3la]&re«lagen, 

SBBenn $oljbeftänbe, bie in üoHer Seftodfung erttjud&fen, erft in ^ö^crem 
Seftanb«alter fo lid^t gefteUt toerben, ba^ i^re fronen fx6) frei entn^ideln 
fönnen, bann bleibt in ber Siegel ber ^ronenanfat ein unt)eränberter, e« 
toirb t)Q^ au(b ber ßtnflu^ beffelben auf bie Sert^eilung ^e« 3utoad^fe« 
in bie Sd^ftt^eilc ftd^ uid^t weränberm Ergibt ficfe in golge foldjicr S)urd&s 
lid^tungen eine bauernbe 3un)ad^«erliiö(^ung am Sd^aft^olje, fo fann biefe 
nur auf öermei^rter Slatts unb ä&urjelmenge berul^en (f. Sanb IL Söal^l 
ber S>urd&forftung«arten). 

3ebe lange bauernbe, ju größerer Stärfe l&crantoad^fenbe Seaftung 
M enblid^ audj^ Unregelmä|igfeiten in ber Ebrunbung, unb im graben 
Serlaufe be« Sd&aftioud&fe« jur golge, bie für öiele 3»ecfe ben Söertl^ be« 
Sd^aftl^olje« ebenfaQ« ^erobfe^en fann. 

Sine« biejs fptid^t für bie ©rgie^ung ber ^olsbeftänbe im Sd&luffe. 

2lud& im freien Staube reinigt fic^ ber Sdfeaft ber meiften ^ol^arten, 
n)enn aud^ nur bi« ^u geringen ^ö^en ol^ne fünftlid^e Seil^ülfe Don ber 
Se§toeigung. Serfd^iebene ^oljpflaiijett jeigen Merin ein i^erfcbiebene« Ser« 
galten. Unter ben SRabelJ^ölgern befijt biej Sermögen am meiften bie 
ßär^e, am toenigftcn bie gid^te; unter ben SaubJ^öIgern befifeen e« bie 
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, btr tinjdftriflm jur jwti ' unb mf^rja^iiflen !|J|I(iiij!. ^ 

m meiften, bie Sutfce unb §ainbu*e am luenigPei 
■ biefe Steinigung btr ajerbammung unttxti Scfle buvi 

iujufc^reiben. ©cm nrtber[pti^t aber f^on bet lln 
.einen eä bie minber fi^ttenben goljarten ftnb, und 
äardw, unter ben SaubfiSliem bie ai(pe, Sie fi4 666^ 
ien ©taube winigen, Sui mflfite bann bie Meinigung 

6üb(eite ber ÜWume in fe^t oertAiebenet 3eit ein; 
n nidit ber SaH ift. Sini W^in, mit in [o Bielem 

unä gefte^en, bai eine ftlbft nur ^ppotteüfiiie ®t> 
werben tann. 

je überliaupt t|l eine bei verfclii ebenen ^^arten au^T< 
®anit gamilien, bie ber ÜBaccineen, €riceen, 6» 
igftcnS in ber ^eiini(4en ^lor nur mit ^flanjen ge^ 
it ^enjor, bie au^ unter ben aQergilnfligften ©tanbi 
leringeS Sßafi enbli^ei ^rpcrgt&^e ni^it ttberfteigen. 
b\t einjelne ßattungen jeigen Sterin bie grö|ten 9!er> 
ener Sitten. Sie Keine @Iet(4erWeibe unb bie riefigt 
ibirte unb bie SDeigbttle, ber 3ifCi^gtD<u^&o^i^ ""^ 
bieten Seifpiele bot. Slnbere gamilien, wie bie bet 
Hl Stu^bAume, anbere ©attungen, wie bie bet 3i4ten 

Sinbe unb bet Wofetaftanie entfeatten nur ©tofebflume; 
it^fafeigteit gegenüber beftefet ^icr eine generifcf)« Qa: 

®iB6e innerljalb gewiffer ©tenjen eine »on • 
inab&ängige ift, tcoS ber Dblltommenften U 
ifi^en iBane foWD&I, als in bet djemif^en ßon] 
n Seftanbt^eile be« ^ffanjenliltpetS, bie felb^ 

Salix alba nic&t üerlflugnet. 3Bie lann 
n gegenfibet, bie (Sfiften; einer inbiv 
bie ^emi(t^en unb ))Hfitanf(ien 3lt 
e6ertf*enben©onber[raftin3tbtebeft 
dien Unleifc^ieben bet BuUa^äfaiiig'^t gelani 
: berfelben. ®er Sanbicirtb lennt eine ffliefi 
ittnet einen 9)ie[en(ot)I, Wiefendanf ic. Seibe l 

butci) äluifaat fott. £Bei unferen $i>l)pfEan]e 
golge i^rer langfamen @ntmide(ung weniget 
D biefelben noi^ ju »enig etfotfÄt unb beoc^t 
tungen in biefet SRii^tung ifl no^ ju geting, 
Seijtfaf batüuf bauen meil^te; (o »iel glaube 
I abteilen gu bfltfen, bafi bet @ame auS t 

unb bon ben ^Bäumen et^et ©reg^affe entn 
tuac^lfadigfte 9ta(^Ionimenf$aft liefern roirb, 1 
e nif^t wenig auf Sßerbefferuiig Efinftiger Salb; 

titt Weitet, unb wit gelangen jut inbioibuel 
Jle^ir ober SOiinbec betfelbcn, felbft unter ben 5 
ffelben SRuttetbaumS. 3m Sfeierreif^e tritt i 
n ^eftimmt^eit entgegen, weil baS X^tet mei 
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na* Slblauf roeniger ^aljxt feint enblii^e ÄUtpergtöfw mtiäit ui 
ab, felbft bei bet tei^ltibften erndbtung, abgefe^en Don im 
gc^nben Solgen bet SRnftung, ueber qtb^ti nod^ f4><)eTei ni 
treten \tlb\l untei ben Ülatbtommen beffelben (SlternvaaieS bie gidf 
f^iebe enblidjeir iTßr)»i:grii|e li'Tbot, bie, abge|e^n uon @i«4>t 
SSerttüpjielung , unftreitig f^on im fleime liegen, bur* dtunft übt 
fiiigerei; SinfläfTe leine äSecAnbetung etleiben. ^enn unter @ 
ber eine mit fünf, bet anbere mit fei^ Su^ in feinen €<bu^n ß 
ber eine blonbel ^at unb blaue älugen, bet anbete fcbnatieS 
haune Slugen bi^'/ \'> f>nb baS inbiuibueQe, fi^on int Meinte 
Untetf^iebe, bie fid} bis jur €(t)Arfe finnCi^er SBabtnelimung 
SetfÄiebentieit geiftiger gab'g'eiten eiftreden. 3m !PfIanienteid|e 
Unterfcbiebe inenigeT fi^atf ausgeprägt, icä) treten fie auä) bier 
faltigelt Scoba^ter beftimmt entgegen. 3)er ^[tot Waut\ä), i 
barium toir biet befiten, unteif^ieb 3501 gotmen bet Salix sil 
ben Aar)>atben, beobadjtete jebe betfelben viele ^b^e b'nburtb 
gei{bnete nur bie conjlanten Untetfc^iebe in fel^t auSfÜbi^Iii^e '. 
Siele unferer $oI)pPanäenarten würben bei gleidfe eing*bmb«t S0i 
aebnIitbeS etgeben. 3^ b^Ite eä für biet näfeet tiegenb, wenn 
Unterfdjiebe für inbioibuelle ^1', ata ba« Streben fie föm 
SBttflürbitung jutüdjufübtfi- 5öeil bie üßfianje nie auäwä^ät, 
Unlerfcbiebe in bet 3"'''ai^8fabigteit an ibt treniget f^arf alä ■ 
berbcr. 3nbe6 feblsn auä) bietfüt in unfeten SBalbnngen bie < 
ni^t. %ai gleiebartige unb gleicbalttige Dberbol} im Sßitteln 
Unterfi^iebe im fDlaffengebolte bi^t nebeneinanbet , unter butijjai 
luderen (Sinpäffen erwa^fenet iBfinme, bie bi« jum jwei' cber 
beä ^oijgebalteS fleigen l&nnen. 3n unferen Sucbenbeftflnben 
bie, nuS notfttlii^et !3e(amung bftootgegangen, tcn 3ugenb auf ■ 
burdrfotftet mürben, jeigen bie 150 Stämme beS 120jAbtigen gi 
iSeftanbeS boib noi^ fitaffeuntetfcbiebe bi^ na^e jum Sireifatben 
gemaltes bet Stamme. Sla^ biefe Stamme in ben legten See 
SBuibfe )uta(tblteben , i^ tbeilweife Solge iliret Uebergipfetung , 
abet flbergipfelt nutben unb nicbt felbft übergipfelten, ifl eine S 
geringeren ^uwa^fabigteit, ibtet geringeren fiebenStraft, bie fet): 
ftüberen SebenSallet eine gtBgere gemefen fein lann, in ^olge 
bamals bem bominirenben iBeftanbe ange^Btten, bie bei einem 
Z\iiH bet $flanjen beS SKnao''^ ftü^et, bei einem tieineten £b 
Tict) verringert, in S^'d' beffen bie Uebergipfetung fortbauetnb |ic 
ttcß beS fortgefeßten 3tuSbiebeS bet jutüdbleibenben Stamme. 

SePeben unter ben Sßflanjen berfetben airt oerfi^iebene ® 
»ibuetler Sebenäbauet unb entmicHungSfabigleit, i ift bie oetfi^iel 
bet ^Pflanjen eineä im ©c^tufe etjogenen, alten SSefianbea golge 

' IQtnn b(t Uinntti 9ic[enbdumt (rjtustc, tu!; fit unfett licutifli g^ocflm 
Wirt« itWiJiitinBtn mirt, f» Utflt »it Utfmte ttintBiDtflfl allem in itm »am 
$uinulnlif)t^um teS Sobent, fDnbtm mefEntlii^ aud) badn, tiiifi, ttlbnnlief4 
gitiftn bfi Hultui unB b» 99tnu|una, jene [t&cnShilftigptn StFlanbSBlicbci 
nattn, Jdtt Utbetltgtn^cil DgaflintiiBti gtllent gu maäitn, alt birg ^tulc titc l 

§aiiifl. a.6tsu*(acg6tii<t. 1. 19 



jSfltigen lur jtvEi' unt 

jeigt bis geringe 3^ 
i (16—20), m fei 

nur toenigt grS&tet 

inglute 3a^I b» $ 

|en in ben gefamint 

en wirb, ba6 Dem 

de ^flanjen entnomi 

, ifintet bem i^ret l 

m, um fo giöfeer wi 

1 abtriebe ben Sefl 

Be^Snbe fi^ ^eiaul 

Mä, butij gtö&ere 

mng, 91|ttein^eit un 

l&at (ein ©runb Bo 

aS Sott ju teben. 

lung uftanjenntmet 

Clen Stanbtaume, ßotta'fd^er al3 &>tta felbit", 

itgetib einer Sßeife »ineiif^afltic^ begiAnben. 

t|t bie 3uiD''<i^g^B|e bebtngt: 

— von ber Summe bet toden 3tadntngäftefle, 

Sßflanje biefet juge^en (Önnen, unb %xoat in 

ie fpflanje jut aufnähme berfelben gef(dic(t ifl, 

batleit beS Stanbottö. 6ie ift iSegenItanb bei 

bHit bei Ißflanje. 

le bei dtnadtungSotgone, bet SBuijeln 

leiteten ^infi^it ))aiit \ii etft baS Sßei^OlIni^ 
Ddi^fe in einiges Sic^t ju fteQen neimoiibt @S 
i^ungen ergeben, ba^ eine geWiffe ISIattmenge 
üufna^me ber atmcfp^Oiifeden, tl)eit§ )ur 3(|1i: 
en SlAljrfloffe, venn ber duma^ä in einet bei 
nb bem €tanborte entfprei^enben SrBfie erfolgen 
[1, @tangend&Ijer, gellte fi^ bie SJlenge ber die}u 

einer uoQen Beaftung ber legten fünf 2!a&'^el< 
3ebe neitei ^inaufreid^enbe dnt&ftuitg \)a,üi 

bei $ot}ringbreite im {weiten ^a^re nixi) ber 
en bie Stangen h\i auf ben legten ®i)}fe[tiieb 
fid) bie 2KidieiiingEiieite im gmeiten ^läf 
1 ^ci ab aDiadilid) tn glei^em SSeidältn 
unb Selaubung bil jum feisten ^aifXi 
bie frühere $Dl}ringbreile nieberdeigefleil 
dmenbiger Selau&ung dinouä, bei bei o 
^flanjenalter jebo4 ein fe^r veifediebem 
1 IifiWem Hlter ein groierei iß, fi^eir 
eigeiung beä ^uWatbfeä nii^t ober nui 
jlDanjigja^iige biS |um gu^ bi^t bei 
n, bie gufammen S35 Ouabiatfu^ ^lä^e t 



aöod^Stldum. 291 

Obgleid^ bicfclbc, t)on Sugcnb ouf im greien crtoaci&fcn, ftet§ eine toer« 
Wltni^mäfeig eben fo gro^e iBlattp&d&c getragen batte, War ibre ©dbaft^ 
bolsmaffe bodb nur um einige ^funbe f(bh)erer, ate bie einer eben fo alten, 
»on 3«9enb auf im 6<ibl«ffe erioad&fenen, baber gering benabelten gicbte. 
eine gleidb alte tiefer mit 122,000 ülabeln, bie eine glÄdbe öon nur 
47 Ouabratfujen bedften , blieb im SErod engetüi(Jbt beg ©(i^aft^olscg nur um 
IV2 $funb biitter ber gid&te jurüdf. ©ine »on ^u^enh auf im greien ers 
iva^fene unb bid ^um SSoben bejtoeigte Si(bte, bie eine }ebnfa(^ größere 
SRabclinaffe trögt unb »on je bcr getragen bat, ate bie baneben ftebenbe, 
»on Sugenb auf in mäßigem €(btu^ erioadbfene gid^te, ift be^b^Ib in ber 
SKebrjabl ber göKe nidfet maffenbaltiger aU Sefetere. Ueberflüfflge 
j&b^lidbe Saubprobuftion mu^ notl^menbig bie äRenge beiS bleibenben 
3utDa(Jbfe^ berminbern. 2)ie unter ben gorftleuten ber ©otta*|(iben ^d)ViU 
fcbr ijerbreitete SMeinung, ba^ mit ber SMenge be^ Saube« aud^ bie SWenge 
beS S^toaö^\t^ fteige, entbebrt baber, au^erbolb ber eben bejeicbneten engen 
®rcnjen, jeber tbatfädfelidben 93egrünbung. 

Site Setoeig beg, ben 3u»adb^ fteigemben ^inftuffeg ftörferer ffle« 
laubung unb S3eaftung n)irb b&ufig ber grO^ere 3uh)adb^ an ben 9ianb« 
bfiumen gefd^Ioffener ©eftfinbe angefeben. SBöre biefe rid&tig, fo müfete eine 
in bemfelben 2ila|e rÄumlid^e ©teöung afler 93aume beS 93eftanbe§ ben« 
felben Erfolg §eigen, b)ad im SlOgemeinen gemi^ nid^t ber '^aü ift. @d 
fd^eint )}ielmebr biefe 3utoad^Sfteigerung an bie SHanbfteUung gebunben }u 
fein, unb bürfte ber, burd^ bie Semperaturbifferenjen in unb aufeer bem 
SBeftanbe am Sanbe berfelben gefteigerte Suftwed^fel, e« bürfte ber Umftanb 
»efentUd^ mittt)irfenb fein, ba^ in ber furgnad&tigen SBegetation^jeit bie, 
om Sage lüblere, feudbtere unb tobtenfäurereidbere SBalbluft au^ bem S^nem 
ber 93eftänbe, »abrenb ber Sageljeit fortbauemb bem 95eftanbgranbe juftrömt, 

3db toiß bictmit jebod^ feinei^wegS U\)avLpitn, ba^ eine, über baS 
S^ötbige binaulgebenbe Selaubung gAn^Iidb au^er @tnflu^ auf 3uioad^Ss 
fteigerung fei, bielmebr gebe idb 5U, ba^ auf einem in feinen unorganif d^en 
S3eftanbtbeilen frudbtbaren S5obcn, beffen $robu!tion§!raft unter ber grei* 
ftedung nidbt n)efentlidt; leibet, ber 3utoad^S be$ einzelnen iBaume^ im boDen 
@tanbraume ein um etn^a^ gri^gerer fein !5nne. äReine 93e(auptung befdbrftnft 
ftdb barauf, ba^ ba^ bi^tauf berubenbe 3utoad^$^3Rebr biejenigen SluSfAHe 
an 3uiDadb^ nidbt erfefe, bie au3 ber, unter biefen Umft&nben notb* 
ttjenbig geringeren ^robucentenjabt b^rborgeben, S)ie SBal&rl&eit biefel ©aje^ 
etbedet einfadb au^ bem SSergleid^e beS 3utoad^fe^ ber ^flan^toalbbeft&nbe 
mit bem SBudbfe ber im DoQen Sdbtuffe erlogenen iBeft&nbe auf gleidbem 
6tanbocte (Sergleidbenbe Unterfud^ungen über ben Ertrag ber [Rotbbucbe), 
toie aug ber Xbatf ad&e: ba| am S)urdtiforftung3borrat]&e big über baS bunbert« 
jäbnge S3eftanblalter binau^ ein größerer 3utoad&g ftattfinbet ate am Slb« 
trieb^borratbe (Softem unb Einleitung §um ©tubium ber gorfttoirtbfdbaftg« 
le^re, Seite 217). 63 berubt bie^ einfadb auf bem Umftanbe, ba^ ber 
3uti[)ad^3 im S)urd&forftung3borratbe an einer biel grB^eren ^robucentenjabl 
erfolgt, ate ber Sutoad&l am SlbtriebSborratbe. ^unbert Subiffu^ über* 
gipfelte iBäume mad^fen alljdl^rlidb eben fo biel, mitunter fogar mel^ir gu 
a(3 eben fo biele Subüfu^ bominirenbe S9&ume,*aug bem einfad^en ©runbe. 
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wil jene ctma in 4—5, leitete in einem Saume ftecfen, 9Jlan fantt fifS 
Jieid&t buriJt cinfad&en SSergleid^ übergeugert, ba^ bie 3al&rringbrcite ber übet* 
gipfelten nod^ nid&t tjöfltg unterbrücftcn iBäume feincgmcgg f o »eit l&intcr 
^er ber bominirenben Säume gurüdbleibt, ald bie ^u^gleiii^ung ber 3u« 
toaii&doerb&ltniffe §u ©unften beS bominirenben ^ol^e^ erbeifd^en n)ürbe. 

3m böbeten, meift jenfeit ber ©renje üblid&er ^oi^malbumtrieb^jctt 
liegcnbcn Älter ber S&ume, tritt ein 3cit^«nft ein, in toeld^em ber Äronen« 
lutoaäi^ an S^rieben unb $ot}f(bi(i&ten stoar nicbt aufbort, mobi aber fo 
jurüdfgebt, ba^ S^i^^S^t"*^ binburcb eint Serdnberung ber ©rö^e unb gorm 
beg ^ronenraumS nid^t augenfällig »iib. 2)emungca(btet fann bie Ärone j 
bo(b gefunb unb Doß belaubt fein. 6^ mu^ bie^ jur golge baben, baj ein 
großer S^beit ber unoerminbert b^rg^ftellten Sitbunggfäfte, bie f rüber auf 
ben größeren Äronenjutoacb^ üeriüenbet »urben, t}on ba ab bem ©d^afte 
jugeben unb beffen 3utüadb3 i)erftär!en. 6S ift meiner Änfid&t naä) baber j 
nidbt bie B^^t ber Aronenau^breitung unb ber baburdb gefteigerten Selaubung, | 
in tüeld^er bie ©tammftärfe ber alten Säume ftd^ über baijenige 3MaJ er« i 
böbt, ba§ toir im gef(blof[enen ©tanbe innerbalb üblid&er Umtriebgjeit er« 
jielen, fonbern e^ ift im ©egentbeil bie SWinberung be§ Aronennjud&fel 
im b^beren SHter, toeldbe ben größeren 3)ide3un)ad^iB beS Gd^aft^ }ur golge bat. 

Sieüeid&t finben äbnlid&e SBerbältniffe tt)ie in ber Se!rpnung unb Se^ 
laubung au(b in ber Semur^elung ftatt. SS^ir miffen barüber aber no(b 
gar nid^ts, mie über^au)>t ba$ gan^e Serbalten ber Semurgelung ^um iBoben 
ein nod^ febr toenig ge!annte§ ift. Sie ^tv unb ba entbaltenen Angaben 
tragen §u febr baS ©epräge ^on e^ictionen, aU ba^ ibnen irgenb ein Sßertb 
beizulegen märe. @S mag baber bicr ba^ genügen, ma§ id^ @eite 157 
unb 246 über Sau unb SBad^^tbum ber äßurjel bereite angefübrt ^ht, 

Anwerbern kennen mir nun no(b eine t)orübergebenbe 3Bad^$tbum^$ 
fteigerung, bie bann eintritt, menn Säume, bie längere 3eit im Seftanb^s 
f (bluffe ermud^fen, burdb Äu^bicb freier gefteHt merben. S)ie Suxoaäßf 
erböbung erfolgt ^u rafd^ , als bajs bermebrte Saub - ober SBurjelmenge bie 
Urfatbe berfelben fein fönnte. ©ie finbet ftatt aud^ bei Äu^bi^b öon Ober* 
bolj aus bid^t beftodttem Unterbolje obne Seränberung ber Sobenbefcbaflen-- 
beit Ueber bie Urfad&e biefer fd^on nadb loenigen 3abren auf bie frübere 
©rö^e jurüdffd^reitenben 3utt)acbSfteigerung b^be id& in ber Sobcnfunbe 
©eite 87 meine Slnfid^t auSgefproiben. 

Ueber bie ^eriobicität beS SBad&fenS unferer ^oljpflanjen babe idb in 
ber gorft» unb Sagbjeitung 1857 ©eite 281 eine Meibefolge tjon Serfudben 
mitgetbeilt, auS benen im 2Befentlid&en bei^^orgebt, ba^ ber 3ui^acbS gleid^* 
leitig mit bem SaubauSbrud^e, bei un^ Anfangs 3Wai, in ben 3n?eigfpi6en 
beginnt unb f)\et gegen @nbe Sluguft üoHenbet ift, alfo nabe üier SMonate 
bauert ©elten eilt bie ^oljbilbung in ber Sriebfpige bem Saubau§bru(be 
etmaS »oran. 

Son ben 3tt)eigfpi6en fenft fid& ber 3utt>fldbS langfam nad^ unten , f o 
bafe bei Särdbe unb Äborn bie Silbung beS neuen SabreSringeS an ber 
Safts beS ©tammeS um öier 2Bod&en fpäter als in ben a;riebfpi6en cinttot. 
Sei ßidbe unb Äiefer bi"g«9e« >öa^ fd&on Anfangs SRai bie 3abrringbilbung 
an ben unterften ©tammtbfilen eben fo weit, mitunter meiter »orgefc^ritten. 
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olä an ben o6et[ten 3)i>"3lPt6<"- ^t £är<j^e unb 3(^otn witb bann tmä) 
bei Sa^t^t^ing "" b« SSafiS bes Slaramea um 2 ffio^en fraiet fertig (Slljotn 
aWitte äugüft, Särc^e Anfang September). i8ei ßiefer unb Siebe hingegen 
erfolgte bie iBottenbung beä 3ii^rfätingeä in Snjeigen unb Slammbafiä 
gleicfcieilig (Ei^e Anfang Stuguft, fliefer Wnfang September). 

3lo(^ fpatec beginnt bie ^oljbilbung in ben SBurjeln. 3m SBurjet 
ftcde ber Süc^e unb fliefer Stnfangä 3uni {(Snbe:' HnfangS September); 
in bem beä M()Dm gegen Snbe ^wä (6nbe: SJlnfangä September); in bem 
ter ei^e fogar erft gegen Gnbe %vX\ (Önbe: ^Itvif^aH Stnfangä September). 
3n ben gaferwutjetn liegt bie ^oljbitbung bei eic^e unb Stfeom äroifcben 
Snfaugä Sluguft unb SWitte September, bei ßar&e unb Äiefet groit^en an« 
fangä September unb anfiing« Ottober, bauert alfo nur Diec SDo^en. 68 
ift bafeer bie fi^on im gebniac ober aKärj eintretenbe fflilbung Don Äraut« 
fptoffen unb neuen 3;riebiouräetn eine mit bem §oI)}umaitfe bec älteren 
gafetlDuräeln ganj au|er SSerbinbnng fte&enbe 3un>aitäert^einung. 

68 bleibt ju prüfen, ob unb mie meit biefe an Stangenliö^ern üu8« 
geführten Unterfu^ungen mit ben Qeilräumen beä ^uioacbteS ftarter SSflume 
ftbeieinftimmen. 

3)er SeitiiMiK «cm Sntfteden jeber einjelnen ^oljfafet bi8 ju beren BoII= 
ftanbiget Suäbitbung in läumliilec ^infittit umfaßt in ben oberirbifd^en SSaums 
t&eilen 4 — 6, in ben untetitbifc^en Baumt^eilen 2 — 1 SSoc&en. 

teueren Seobacfetungen an Phaseolus infolge foH ba8 töglii^e Sßad&3» 
t^um biefer ^flanje DorjugSneife in ben Stunben wt Sonnenuntergang bU 
SÖtitternacfet liegen, con ba ab bis Sonnenaufgang ficb aUmllilig ueningem, 
Don Sonnenaufgang, bis Mittag foft gänälic^ auäfefen nnb in ben ?ta^» 
mittagSftunben fuj mieber fieigetn (Sifi^er), 

O. -Beprolmblien. 

Sa8, in einem ver^altni|mä|ig jut Seben8bauei (urjen Zeiträume au8' 
gemaiJifene X^itx nimmt tögli^ SRa&rung ju fii^; Berbaut biefelbe, bilBet 
barauS neue fiSrpert^ite, o^ne baburc& fcferoerec ju roetben (abgefefeen Bon 
ben Borttbergefeenben {Jolgen ber iDtaflung). Sin, ber tägliiien iRa&rung8ä 
aufnähme, ober Btelme^r ben au8 biefer entftedenben üteubilbungen ents 
fprec&enbe:^ @en)i^t früher gebilbeter A5rpecl^ile wirb tn gaö: unb bunfli 
fütmigei: @eftalt mieber auägefdiieben unb buri^ 9!eubilbungen erfegt 

(Sine Steptobultion in biefem Sinne finbet bei ber W^mje "i^it 
ftatt. S)ie fertig gebilbete ^flanjenjeDe bleibt biS jum Sobe ber $flan)e ober 
beS $f[anjenti)eilS unBerUnbert biefelbe. Siie, autb Bom ^ftanjenlerpeT au8ge< 
fcfeiebenen iSofe unb ©ttnfle finb nii^t »ie beim X^kxi (^crete bereite fertig 
gebilbeter ÄBrpert&eile, fonbem eä finb, ben ercrementen beä Stier« ter: 
gleic^bare älugfc^ibungen au8 bem SmO^rungSi unb Stflimilationlproceffe. 
Jlo^r (ennt bie ^flanje biefen StiUftanb be8 ouSgemacfefenen 3"ftai»be8 nii^t. 
Sie mirb aHjatrlicii bis an i^ Sebenlenbe fcbioerer, um ba8 ©euii^t aller 
jäfirlicfeen Jleubilbungen an Seilen/ abgefelien Bon ben Botttberge^enben ®e< 
lDi(f)t8f4lBantungen buri^ Serwenbung unb Sßieberanfammlung ber Stefeioea 
ftoff« , abgefc&en Bon ben Sesoic&täBetluften bur* Slft;, SBlatt. unb gru^tabfaH, 



m unb SIbftnben emjelner $flattjeiit^(e (Aemf 

ia^ilttfi« Srntuerung ber bliebe, ^Uttti, S 
kepTttiuUionS', fonbetn ju ben nomaten 

€elbp ble, in Solge Iranl^afCer 3u|1anbe 
ig einltetenbe SBiebetbelaubung aud fifilafer 
^Bit nic&t ^ierfieT, benn fic rrfolgt auä t>ot 
! enlftanbenen, in i&Tfi @nintd[ung na^ 
^it jutfl<tgt^[ten(n Anof))«nbi[bungen. 3)«n i 
tion teft^Tfint; i^ auf Silbungen, bie in gol^ 
n Üeime neu entfieE^en, bie SGunbflA^ v 

^a\i= unb ^Dl}tcti(%t betteibenb, auä ber bai 

Snlfte^ung auä) neue SBuritle unb Stiel 
mtfletifn I6nnen. 

leprobuEtionätTfitieinungen bet ^ol})>flan)e ja^l 
[bDentit) = 3Id)[engebilbe. 
letKTWaQung. 
öelleitung. 

[bDentiD.9lebfna4(en. 
Üben tiu^ammfn Olpe. 
IbotntiDWur jelln D f pe. 
äJurjelbnit. 

Ä. abbentib.Sl^fengebilbe. 

1. ^ie Uebetnallung. 

IDD buii^ eine Se^almwunbe 9Hnbe unb SBi 
len binioeg^ienontnien uetben, biEbet fK^ im 
i ®renjen ber aßunbflai^e ein Heiner, 

flleibeter , bet ®renje iWif^en 0otj unb 58aP 
m ein ^oljiger, naä) ber S^alm^Aciie Mn bog! 
er* neuen ©alt" unb fflinbelage 6el(eibet ift. 
wg ton Ouetfi^nitten leiflt^f^on bem einfa^ beK 
ber buri$ bie ^unbe entblö|le ^oljlüniei: an bief< 
n ^eil ^at, ba^ lefeter ben neu (injutretenl 
lagen entfjiringt, bie, in jebent folgenben 3a! 
jfommenbe G^iiitten fi4 Oergtagernb, enbltt^ 
St^almfiaitie jufammen^D^en, »orauf fiä) bann 
iterbroi^ene $oljbi(bung niebet^eifteOt. 

5)ie nebenfle&enbe gigur jeigt in bet Sinfenhii 
<ox attt Satren liergefteflte S(^atmWHnbe unb berer 
(ei^ untjottftanbigen 9Bu[|itingen, übte benen 
% 3al)ren ^läj jmei ununterbroctiene ^nljCagi 
n. 3)a bie fiuEieren ^orfelogen an bet Slepi 
I nehmen, erbalten [tä) bie ©renjen bet Säxän 
no^ lange 3eit, oft für immer etlennbat. 

%a ber, buii^ bie S^olmnunbe blo^gelegte 



(einet Sßtife an Ux Seiwrtultion 
i^m unb ben UeberUalluiigSlagen 
bal €(triftjei<ten, BaWn, Mi 
fid) für imntet untei ben fpdtei l)i 

3n ganj a^nlii^et Sffieife 
3ebtr Hflftug bleibt nut bann ji 
triebe fi* bilben (Seitt 381). 
(cibfl anä} (eine UebetWaOungSj 
Uebewallung ftalt, bann gebt b 
bem ber SlpftuS entfprungen ift. 
Ueberwanungetcbicbten finb eine 
ÜftÜS. 3Bie im eoTb<Tg<^cnben 
]o nitb ))ifc ein an fii^ ni^t 
— abmäblift übema^fen. Sie 
nebenflebenbe (J'9«r ^9 • *«" 
aangtni^nitt eine« cöüig übei:; 
waQten ^ftftu^eS baiftedenb, in 
D)el(^em bie mit * bejeiiibnete 
Sinie bie ®tenie beä $olj(6tpetl 
jut Seil ber Sinflu^ung bea 3tM 
umf^i^Ei^'' '"'i''" ^"i ot)"^ ^*^' 
tereä etlAulem. 34 beHle in 
mein« Sammlung einen Sii^em 
aftflut üon Vs 5ttr. Clnge, bet 
Vie nebcnflebenb bis {ui @Vi&c 
buttb 60 üulfteigenbe ^olilagen 
BoUftänbig flbeODaat i[t. 2)et 
Ungft abgeltotbene Slilflug felbft 
iÜ in biefem Salie aU ein buT(6i 
aui inbifferenter SÜi^itt tu bcs 
trauten, erfolgt bie UeberwaUung 
rati^i fo (*><■" ^il'X ^oIjfeTrer 
tic^ üoQbmmen gefunb erftaiten; 
voQenbet, wenn bereits gaulnig 
lann legiere vom HfE|tutF auä ai 
faule jur Soige tiaben. $Dljavte 
babet einen taf^eren 3Seirf(bIu& i 
ftu^e, wenn bie ber tet^nif^n Se 
werben füllen. 33er SBerf^Iu| ber 
bie Sunbflätbe, je lürjer ber % 
bei flartim 3ntDad)# im jugenbiii 
ate auf fdilei^tem Soben unb in 
obne hieitete Sia^Weifung bie db 
ÜJliltelmalbe unb fttt ben flopf^o 

3n ganj abnit^er S(eife e 
fo ba& bie Dorffebenbe 5igur49 
lann, ^r H)efentli<be Untetfi^ie 
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rabuhbn. 

L (Wlextie anrieten 6ierfl6« ©tite S7l' 
Seite 96, 1846 Seite 5.) 

in ber 3Beife ^ti, ba| bie attgeldStt 
bgel&äten glitctien in EQeir&tnbung bleibt, 
lie innere SBaftfeite, mitunter nut bie 
len beibe ^liäim fi^ mit Sleubilbungen. 

bie Tteubifbung Don bin fiennanenten 

$oI}eS auS, bie, je nac^bem ftt beim 
loflieite ober auf ber $o()feite verblieben, 
teuHIbungen an $oIj, S^aft unb Stinbe 
urgefc^ic^te ber foi^Iidien (Su[turtiflan}en 
lt. daraus eriUrt [\ä) aud) bie oft 
a[I)]Iatten jnif^en %aft unb $oIjtfir)}et 

manchen gäOen im $o[}e, in anberen 
ben werben. 38irb eine Sßetallplalle 
7 eingebtatbt, bann »atjfen bie fpötetn 
inb ber Winbe jn; fit maifen jlüifctien 

bie niletaDptalte jwifcben -r- unb m ben 
■nn feinflegen beibe gSunbflatfeen mit 91eu= 

nur bie ber !Baftfeile aus ben permanenten 
sabrenb bie ber Soljfeite in einer 3Beife 

ber Selleibung (ennen lernen werben, 
tn bilben Tiefe anfangli^ Ueberroallungl! 
nteren ©intllranbe ber iRingWunbe, ber 
ibt aber (djon naä) einigen SBoi^en in 
nie einen jffietten, britten öotiring, »enn 
bei), beren Sriebbtibung unb SBelaubung 

am oberen SebnitCranbe bingegen loädiit 
njabrlii^ binjntretenbe $ofjc unb IBaft' 
fo lange, als ber Aber ber SRingmunbe 
Saumibeii f\it> lebenbig erbalt. 
ber nebenflebenben gigur 50 fefeen mir 
nf^nitt eines jwif^en a unb b bor fünf 
ifiingelten Stamme«. 2)ie ifiingmunbe 
te äffe SHeprobultion geblieben , bie 3tu$en! 
^oljtBrpcrä Ciegt beQte no^ fo nadt wie 
KT 5Bem)unbung. Ueber ber iBingiounbe 

in offen S:beilen beä $kiumeS fünf ^olj: 
agen in normaler Seife gebitbet, beten 
Ibeit wie in gtg. 48 irnb 49 ju einem 
ungäwulfte f* erweitert unb umgelippt 
Et ber iBingiounbe hingegen ^at ft^ nur 

na^ ber Serwunbung bie 3nitiale einei 
3 (o) gebilbet (uergl. S. 269). 
r(d^niltf[A$en , bie, wie bie ^iebSflAii^n 
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ber 9liebettt)alb« unb Aopfltiol^ftöde mit einer überftel^^enben Setaubung nid^t 
in Serbinbung fteben, bilben im erften Sabte nadb bem $iebe jmifcben 
^oly unb S3aftlörper ebenfaQd einen UebermaQung^muIft, ber, mie in )7or« 
ftebenber gigur 50 c, bie Snitiale be§ $oI§ringeg (Seite 296) mäf aufeen 
abfd^Iielt. ^bgefeben )7on ber abnormen gortbilbung biefer Initiale an 
6tö(fett ber SEBei^tanne, SArdfee, f eltner ber gidfete, bleibt biefe für immer 
auf ber S^gur 50 e bargefteQten, nieberen Sntmicielung^ftufe, toenn nid^t 
burdSi SbDentii[>!nof)}enbi(bung im Ueberma0ung^mu(fte, ober burd^ Rxr))ptof 
bfaftenenttoidtelung (Seite 150) bid^t unter biefem, er felbft unb ber @tod 
in fortbauernbem 3utoadbfe erbalten iDirb. 34 i^omme bierauf bei ber 
^bt)enti)7!nofpenbiIbung ^urüdf. 

Streng genommen gebart bie UebermaQung nid^t }u ben 9ieprobu!tion^$ 
erf(beinungen, ba fte auf einem fortgefe^ten Sutoacbfe )7orgebiIbeter ^olj^, 
Safts} unb 9tinbelagen berubt, id^ ^abt fit aber bierbergeftedt, einedtbeil^ ba fxt 
bod^ immer nur ate f^olge eingetretener Verlegungen auftritt, anberentbeite 
loeil reprobu!ti)7e ^rfd^einungen b&uftg mit ibr t^erlnüpft ftnb* SRit bemfelben 
Siebte lönnte man aUerbing^ aud& flripptoblafte unb SpbÄroblafte (Seite 150, 
153) bici^b^i^S^c^^^* 

2. ®tc IBeflcibung. 

aBenn man im ^xii\)ldi)xt, Mi^x^rit) ber 3^it, in tveld^er bie neuen 
$ol}s unb iBaftlagen pdb bilben, arm^biden Stangenbdlsern einen 2-— 3 3oll 
breiten Saftring entnimmt^ bann trorfnen bie ftufeerften, blo^gelegten ^ol^« 
lagen in ber Siegel febr balb au3, fie fterben in golge beffen balb ab, unb 
el erfolgt auf ber SBunbfläd^e feine [He)?robu!tion, fonbern nur eine fßtxtoah 
lung ber Sd^nittr&nber, mie bie^ bie t)orige gigur 50 barfteUt. Sd^lie^t man 
bingegen bie ganje ringförmige SBunbflädi;e, fofort nadb ^erftedung berfelben, 
in bie beiben $&lften eine^ ber Sänge nadb in jmei Stüdfe gefprengten 
Sam))enc9linberS ein, r)cxt\tUt man biefe unter fxä) unb mit ber Saumrinbe 
luftbid^t )}ermittelft iBaummadb^ , fo ba^ ein Slbtrodfnen ber äBunbflftdbe ni(bt 
eintreten fann, ba bie Suftfd^icbt jtoifcben ibr unb bem Olafe fxö) rafdb mit 
äDafferbunft aud bem auffteigenben ^oljfaft f&ttigt, bann bilbet ftcb fdbon 
nad^ einigen klagen gleid^mA^ig über ber ganzen SBunbfl&d^e ein grünlid^er 
Slinbefdborf, unter bem toeiterbin ^ol^- unb 93aftbünbel im Aeime neu 
entfteben, beren SSergrögerung unb Siereinigung einen neuen ^olj^ unb 93aft« 
lörper bilbet, obne ba§ eine iBerloaQung ber f ruberen Scbnittrdnber bi^tan 
31^eil nimmt. 3)urd^ biefe 9leubilbungen fteUt [\d) im neuen Safte ber unge^ 
ft5rte Serlauf ber abfteigenben Silbung^fäfte lieber ber, fo ba^, aud) in ben 
unter ber Stingtounbe liegenben Saumtbeilen, ber ^oljs unb Saftjumad^d 
fortbauert, tt)Abtenb obne biefe Selleibung jeber 3uioadb^ unter ber 9tings 
tt)unbe febr balb für immer erldfd^t 

Sin, öon 2Bilb ober Seerenf ammlern gefdb&lten Sudfeen, ©idben, (Jrlen 
^eigt fidb bie Selleibung ber äBunbfläd^en mitunter audb im e^reien, obne 
irgenb eine fünftlid^e Seibülfe. ^a ber eben befdbriebene ®laS))erbanb nur 
baburdb toirft, ba^ er um bie SBunbfldd^e eine mit geud^tigfeit gef&ttigte 
Suftfdbi<bt erzeugt unb erbält, fo toirb audb obne @la§)7erbanb biefe 9le« 
probuftion eintreten, loenn jur Seit ber Sertounbung bie SBalbluft mit 
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gefSltigt loai unb bU jut ^erauäbilbung 
ttiefem Suffon^'* oer&atrte. 
Seltenheit unö bie ineip öiilit^e S8ef(6rünh>ng 
Setleibungen ^alte untei ben ^^^fiotogen t: 
( fei biefelbe golge eineä äufäQigen SSerfjIeil 
tbiegten ^Dljtia^e. HS ii$ in meiner Slatw 
«ijPanjen (Safe! 70 gig. 1 — 3) eine Meifeej 
Jffentliijte, benen ju golge tiai 3eCge»tlie b 

e# if), meli^eS, natb aufien berUDTmac^fenb i 
9tinbe[4ii(&t utrf ((tne^enb , bie @tunb[age bet 
Irt, ba^ na4 eingetretenem ä^etfi^meljung ber ei 
einet jufammen^angenben, con florljellen bebe 
leitetet, feitCid) eineS leben ÜRarlftra^lä, net 
nDtp^ofe mie im embt^o entfte^en (€. 209). 
m- 61- 



lotfte^enbe gig. 51 gibt eine SarfteHung bei 
»elleibung. 6ie ftelli einen S6eit bei Q 
ibeten Sid^enftammc^eng bar. 1—13 fitib Mi 
beä »orja^rigen ^oljringeS, bejei^et butt^ t 
n ^D[]t&l|ten beä neuen ^uljringeS, beiTen n 
Ringeln untetbioc^en iDutbe. Saä teai im : 
let bet Orenjlinie gg liegt, ift alfo bet 31 
fo Weit biefer im gtäfiia^te vor eingettet 
ttideit ^atte. Un ben mit 1 — 12 bejeic^neten 
[enb biejenigen äJerAnberungen angebeutet, i 
itetbonb erfolgenben, bie Selleibung etjeugen 
Sie be^t>cn im SBefentlitiien tn golgenbem. 
' 1 taten bie üu^erften Sßatifttaliliellen eine 
gebeulet butct Si^taflitung. 3)ie WatCftra^^ 
tift^e 3cUen neriDanbelt , beffen Su^er^e Qtt/i 
pi umbilben. 3[n 2 — i ift baä neugebilbete S 
! beä enttinbeten ^oljtütpetä tetoorgenoctfen 
befleibeleS Ütinbettaremt^m. Uebet 5 felien 
beS WailftratB, ben Slnfang eineS neuen 
Betgtöfeetung unb bie ©iffeienäirung betfei 
nb in einen Sa^Iärfet b. Sßit fe^en, wie gU 
r fid) cetgtä^ett, biä bie einjeCnen 31eubilbui 
nb btitngen, worauf iai ßorEgemebe jnifcten 
litb, bie unter fid/ verfilm eljenben Siinbemaffet 
enb (k). 3wif4en ben neuen gaferbünbeln ' 



bann t>aS Sünbeeetnetie miebti; tr 

ftA aDja^rli^ neue $oI)= unb 39 
(Srenje jwifd)«!! $d1) unb !9a^ bi 
Sberetc^Mt, Sfti4en finb aber bii 
gaierbünbel T'* no* 6—8 3o 
iM^etib bei iSudien, $ainbu($en 
b*r SRegel fi^on int jweilcn Safere 

3in felleiiern Süllen gefingf 
ber Sötdie, untn ©taätjetbonb a\ 
ti tm&ibit biefe bann aber nid) 
3eQgen)ebeä bei 3IIartftra!)Ien, fon 
^oljfafein, in bentn bet ^tq^ob 
galten feat. (Sd tft bann biefer €i 
von tutjen Säjl&u^tn abfdtinÜTt, 
Sinftflipung unb 3{bfd)näTung ein 
raunt jui 3^Q'>'anbung in ge{(f|ilbei 
ber urfprüngn^en Salerwanbe bii 
feangenbe^ grünet StinbejeDgeuebe 
geWebe, ju gafeibfinbeCn mit ^t 
M ber Setleibung Von Sunbfiatt 

^ä) feabe roofel nii^t neifjij 
!BefIeibung baS SSeintSgen einer 6i 
malerialiftili^n Stnf^auungSmeife 
aufd entfdiiebenfte wtberfprii^t. 

B. Slboent 



3Benn man 6 — 8 <Slni. \ofy 
wa^ifener €Umme ober Slefte ber 
6anb fleQt, unb biefen in tDarnii 
bilbel fit$, int SDinter Uie int 6oi 
unb beS unteren 6(fenittranbeä 
menbet ^rgröfeetung ber SBaftt 
iDirb. 3luä biefem, babur^ jm 
parenc6vntati(cftem SeOgelDebe erfü 
bo^ 3eDgen)ebe waKf &rmig Aber bie 
fiadie unb bitbet ben UebemaQu 
a b c d ber nebenße^nben Slbbilb 
ber e m btn alten diinbe = unb Sßa 
g G einen tetlfOrmigen SluSfi^nitt b 
lolitarperS barfteUt. 

^n ber neu gebilbeten 3«^ 
maife treten nun jtnei mefenlli^ Der 
Umbilbungieorgänge ein. 36te im 
li^ Bellgewebe beä SmbtQo, fo i 
au(fe tiier neue ^ferbflnbel burcfe 
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174), bit f«6 iu Einem neuen ^oti- unb aSaftWtlMr 
fieiliaume fiä) bem alten ^aftlSivet anlegt, im Ueber> 
ngegen in rabiater 3]i<tlung {ic^ Det^Ueigt unb ieberfeitS 
:: m jeigt ben Änftblul biefer neuen gaferbitbung an 
n, ik jeigt bie aJeqWeigung beffelben im Stü^eWebe 
Iren überliegenbe d^Qfi^if^ten baburdir bie SBebeutung beä 
illen. 

i&änatg tion biefer SntlDittelung eineä neuen §oIj« unb 
;em be3 »orgebilbeten, parent^Qmatif^n ^ü^meiei 
t^t man nun in bem Slinbet^eile beffelben, unfern bei 
rwaQunggringeS, ^er unb ba Tleine runbüi^ SIeflei 
{eiligen 3eQgetDebeä entfielen, hiieeS mir f^eint buri^ 
3:enipo ber Selb^t^eilung gro^ec SttnbejeQen. 2)arauf 
{eDeitneftem ein !ap)>enfermiger mit Obet^ut belEeibelet 
ffeen id) erllare auä einer gegenfeitigen SBetttadffung 
DinbejeDenf^i^C , unter glei^jeitiger Steforbtion ber 
luä eine ^bpeltaniie , in Sorm einer jur ^alfte in fi<^ 
llafe entfle^rt, bereu innere gaut baS 3ellenneß ^in^)it 
et, loAdrenb bie obere $aut jeriei^t unb ben j^erom 
mbi^o buri^i fxH) diuburd) lAlt. ällleibingg ru^t bie 
bauiiiilbung nur tfieilmeife auf biretCer ^obat^tung, 
nnbe, ba| i(4 mir bie SnCfte^ung berfelben auf bem 
fpenleim in teiner anbeten Sßeife ju beuten »ermag. 
M Sigur 53 jeigt ben Slngefc^nilt a o ber oot^erge^' 
gifr SS. *<n giflur in gifi|ereiii 

Slta^ftabe, unb in a — h 
bie iSntmi (feiung ber 
SlbDenticf nofpe in^iftoi 
rifcfeer gotge. Söei a 
beuten bie $un!te boS, 
^ im gro^jelligen 5Paren» 
cti^menJftanbeneÄ[ein= 
genebe an, über bem 
ftä) bei b nai^ äugen 
&in ein (apjKnfSrmiger 
€t)alt gebilbet bat, 
beffen innere ®ren 
baS JHeingemebe 
Obei^ut betleibet 
d &at bod Jtteinge 
n tat)i>enfömiigen @balt nae^ au^en gebrdugt, t 
i e jerriflen ift, ffid^ienb baä flleingewebe in ® 
\ä)e-nä mit ber baffeCbe bebedenben Obetbaut }u . 
Bärgc^eu ^t fortan bur(bau8 bie ^beutung beä 
gemmula asceodeos) jeber anbtren normalen fin 
) bier erft unOoQIomniene, bann boCItomniene S 
fortbauembem Sangquloa^fe feitlicb von ibni b<i 
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igt, eine Anofoe btibenb, bie jtd) in bcr Siegel juni %mbt \o' 
luflbilbet Iiie(e flnofjie aDein »etbient ben Slamen SlbDentbt 

pe et|l nat^i erfolgt« Skrle^ung unb STDatlbilbung im Ärime 

was bei ben fi^Iafenben Stugen (Seite 150) ntcfet ber gaU ift. 
>bilbung jeigt unS ferner, bag, na^ienb bad jEleingetnebe no^ 
lio[pe emporwfidjät, gleidjjeitig eine ißeriangening beffclbtii naft 
ibet (e — h. 2ßie im 3eligetüebe beS Gmbrpo, \o entflebt fludi 
ngelDebe ein Äreiä bon 3a(erbanbeln (Seite 174), ber ft* ju 
jur^fi^nttte ringfSnnigen $d(}e unb ^afil&rtiet conftttuirt unb 
ilüngerung «ad) unten enb[i(b bem $o[]ffir)>er beS SobbenteilS 
t (h) unb mit biefem Derwötbit. 

an ber unteren, auf bem feuii^ten Sanbe fteffenben S^nittflatfic 
Mi ebenfalls ein UebetwaüungSring f\i) bitbet — rtoä büburd) 
b, ba^ man, bis jut Silbung beS Ateingenebel , ben 3b(i$nitt 

Sog umlebrt — bonn ift ber SnllDirfelungSDerlauf ber Mb« 
i »on a— e ijier berfelbe , toie in bei naä) oben getebHen Ueben 
aS ^erVotbringenbe unb in ben feuchten Sanb bin^mtca^fenbe 
^en (i — e) bilbet bann aber leine SlattauSfcbeibungtn unb 
mti $änbeltreifee (einen ÜRarlc^Cinber; eg entnidelt ftc^ jur 
k. 

bilbet ft(^ bie SbDentibtnofpe f^on im Innern beB Ueben 
emebeS \o tueit auä, bag an i&r bie erßen SlattauSfcttibungen 
;b (I). 

ebetau^t^Iagäfab'S'cit ber SSHume but^ Srjeugung von älbnentiv: 
ine befcbranite. Hm t)fiufigften ^bt itb KbcentivInDfpenlotiben 
K unb Stotbbui^ gefunben, bD<^ erfolgt aud) bei biefen $oIj> 
stadaulf^Iag Meit häufiger aui Jh^ptobCoften (Seite 150). 
it fi6) eine lei^e dnttoidelung bon übDentibEnofpen bei ber 
ttion-unlet ©laäoerbanb 6E':»onufen (Seite S97); f« erfolgt 
\ bort nur am unteren S^inittranbe bei Slingtounbe; um(4nütt 
; Mitte ber SRingtDunbe mit einem fi^arf angejogencn trabte, 
man bei bet Slotbbui^ unter (SlaBoerbanb ni<%t adein bie ges 
Reibung, fonbem aus bie[ei auü) gto|e 3IUngen von älbnentix» 
berbauvt Ibnnen SlbbentioCnofpen nur toHbtenb ber SSilbung 
lungstoulftel entße^en ; baä fertige StSittOibt berfelben vertiert 

S&b'S'c't ber Jtnofpenbilbung, bie nie ixS jur nfiibl'ten SSe^ 
}be M erliält. darauf mag bouptf'l'^li^ baS befi^ranCte SBon 
T SBilbungen beruben. 

Borftebenb ^abe ict gefagt, ba^ ber im leilfStmigen Ueben 
le r«ti bilbenbe neue ^dIj^ unb Saftlörpet in ben tiefeten 
©paltä bem alten )Saftt8r;jet fid) ant*lie6e (gig. 53 m). 
enjlinie beä alten §olj(6cpeiä (gig. 52 c) Meibt ber (»oljige 
ifeet orgönifcber SJerbinbung. Iiiefe bat bann bie gofge, ba^ 
'eße SlbbentiDlnofpenlobben im Sturme ober wenn T" »on Si«: 
nbong ^arf beladet {inb, mit ber 9ünbe beä StodeS lei^t tom 
fleiben abgebrotben merben. 2ie umftebenbe Jigur mag bie| 
üe ftellt bie epaltfiai^ eineB ©tocfe» bar, tu melier ber mit * 
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V1.U. ^^ 

big uno lOTieitiKHO npaii, 

Mliren)) ber jtnttit b« 

punltitten Sinie Utgenbc 

StDdt^eil fetir balC aufict 

Munition tritt unb abfttrbt 

^ü SlbMitticIobbc s iß 

but4 i^nn So^bcnleil 1 

nur mit bem ^otijontal 

geftridielten ÜBa^ : unb 

StinbelStVtr vetWa^tn. 

3n itieb^fadbet ^ 

fii^t weit gflnftiger ^Qt 

, fii^ bit ftr9))tob[afttD|bt 

(p) ä""" ^o'i* S*ä ÜJtuttep 

ftocfS. gig. 13 6«it» 150 

lUlideluiigSfoIge bcS ffr^ptoblaft vox feinet Äußeren Sriebbilbung; 

ibe giguT tann bie fortgefegte ^oljbilbuitg beffelben naä) em 

ufierei Xriebbilbung fc meit erläutern, aU baiauS b^rVDigtbl, 

)}tDb(afl((ibbe anäf mit bem ^oCjl^rper beS Btodti iii ju btffen 

n DTganif^em Sufimmen^ange ftebt, unb baburc^ nic^t aMn 

ill an i^m beugt, fonbem quc& iceit günftiger auf i&n }urfltf> 

jug auf ©efunb^eit unb 23auei be« 5IRutter|1oc(e8. 

aSieberauäfilag entfpringl entwebet einer urft)r(lngli(& am ein" 

ij trautigen abriebe gebilbeten SBIaltocbfelEiioflM unb bereit, bis 

auSfcbtage jurfttfgebaltenet, Sumerer 3:riebbitbung , ober er ent= 

t HboenttBlnofpe. Slnbere Gniflebungäatten gibt eS nit^t 

r^ptoblaftlo^be lann baber fiberaK aus unverlegler iRinbe b^rcori 

in biefer eine SSfattacbfeltnüfpe fi(b lebenbig erhalten bat (fRSuber, 

). ^DJpen biefer Strt tBnnen im b^berni Hller beä €tamm> 

SeTüflelung fii^ mebren; bagegen fOnnen fte an Otter ali 

trieben nirgenbä neu entfteben. S>ie älbitentivlobbe bingegen 

er 3eit on jebem JBaumtHIc enlfte^en, aber nur bann, Benn 

[tfame SBerlefung beffelben ein UebetmallungSäellgeiDebe etjeugt 

!em fte gleicbjeilig ynb nur in beffen jugenbliiftem Siffi^nbe fi^i 

Seite 300). älbuentiDtnofpen ISnnen jebci^, nie Slnttai^'*'- 

ebreie Sabre in ibrer Sniwtdelung ju trieben jurfldgebal 

)enliDin)ptDbla^e). Sßenn in feltenen fallen auä Olteten Uet 

triebe fii^ enlwideln, bann finb eS Kbcentivh^ptoblafte, i 

itfpringen. 

|1. abt>.entib.aßut}eln. 
t eine febr belannte 6a(be, bafi oberitbif^e Saumt^ite 
ibpeln, Sßei^Dem, $latanen unb viefer StraucbbSli^i^ ^"i? 
in fte a\ä 6wdteif« ober €etf)angen mit feutbt«" Itbreicb 
gebradit Werben. Setbfl bie meiften StabelbS^, faft aOe < 
lularien unb $obocarpeen laffen fiij bur(!& ©teilreifer oermebr 
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SBo bie^, ipie bei bcr großen SWe^rjal^I ber 2aubl&oljs unb S'Zabell^oIj« 
bäume nid^t ober nid^t leidet gelingt, ba jeigt bod^ bie äBur^elbilbuttg an 
Slbfenfern, ba^ bie ^^l^igfeit ber äBurjelbilbung an oberirbtfd^en ^aum* 
tl^eilen eine aQen ^olapflanjen juftftnbige ift. 

S9ereitö Beite 247 l^abe iä) gezeigt unb burd^ Sig. 43 eiläutert, ba^ 
unb marunt audf^ an filteren Sßurjeln in jeber 3^it Safern}ur5eln fxä) bilben 
fönnen* gig. 54 jeigt bei s fol4e Slbbentiüiüurjeln, bie erft int \)b^txen 
Sllter be§ SBurjelfiüdfeg, bem fie entf ^ringen, entftanben fmb, ®an$ ber« 
felbe 93iIbung^t)organg burdb älkrfftrablntetamorpl^ofe finbet aud^ ba ftatt, 
too an oberirbifd^en SSaumtbeilen Sßurjeln entftel^en. (Sine auffattenbe ©r« 
fd^einung ift eS, ba^ bie auf biefem SBege entftef^enben SBurjelfeime, id& 
glaube immer, ibren Slu^gang burd^ einen SenticeHenfpaft nebmen, aWan 
barf baj:au^ fd^Kefeen, ba| bie Senticeöe in irgenb einer SBeife bi^ponirenb 
auf ba^ ibr unterliegenbe 3)'lar!ftrablgen}ebe einn)ir!e, obgleidb idb gegeigt 
babe, ba^ bie SenticeQe feinein^eg^ eine S)urd&bredbung, fonbern nur eine 
beutelförtnige SSerfenfung ber äußeren ^otf^eOfd^id^t ift, bie mobl baburdb 
iDtrten fönnte, ba^ fidb in bem äußeren SenticeQenraume bie Sobenfeud^tig« 
feit in größerer SRenge anfammeln unb erl^alten lann. SSieQeidbt ift bierbei 
au6i bie SBerfd^mÄlerung beiS S^ögctoebe^ ber grünen SRinbe mitmirfenb. 

5. aOßurjelbrut. 

S)a^ audb im Uebern)aG[ungSge(Igen)ebe be^ unteren Sdbnittranbed ber 
StedtUnge ^bt>enti))n7ur5eln entfteben fönnen, barüber l^abe icb bereite @eite 
300 ben betreffenben 9^ad^n)ei^ unb @rlduterung gegeben. 

6ine nid&t geringe 3öbi »on ^olj^flanjen bilben an ibremSBurjel« 
ftode Änofpen, bereu $IRarfröbre in bie 2Rar!robre ber ^fabltt)ur§el ein« 
münbet, bie aud^ in jeber anberen anatomifdben iBegiebung burd^auS ben 
Slattadbfelfnofpen ber oberirbifd&en 93aumtbeile entfpred^en, unb »ie biefe 
afe Ärijptoblaftc ober Sradfe^blafte b^upg mebrere ^a^xe ruben ober nur 
^urjtriebe bilben. iBi^ je^t \)aU idb ^^ leiber )}erf&umt, über bie dnt« 
ftebungjSn)eife btefer äßurjelftodfnofpen n&b^^^ Unterfud^ungen anjufteHen. 
SBirllidbe S3lattadbfel!nofpen fönnen e^ faum fein, ibr Staub am SBurjel« 
ftodfe ift bierju ein ju tiefer; 2lbt)entit?fnofpen ftnb e^ obne Steifet «idbt, 
bagegen f)7ri(!bt ber 3uf ammenbang ibred 3Rarfed mit bem ber ^fabttourgel; 
ebenfo wenig fönnen fie eine Umbilbung t>on Söurjelfnofpen fein, ba fte 
nid^t, loie biefe bem SMarfftrablgetoebe entfpringen. Unter unferen (Suiturs 
i3flan5en fmb e§ bie ^afel unb bie SBirfc, »eldbe biefe SBurjelftod* 
fnofpen reid^lidb befifen, bie an ibnen ben, au^ bem S3oben berijor« 
tretenben SBurjelftodtauigfdblag liefern, ber ftetS in geringer Entfernung t)om 
Stodfe gu SCagc tritt. 93ei einigen ©traud&böljern, j. S3. Rubus, Spiraea, 
Rosa, Rhus, gefd&iebt bie^ erft in größerer Entfernung t)om Stode. SMan 
nennt bann bie an^ bem S3oben bett)orfommenben 6(^ö&linge, Slu^lSufet, 
©to Ionen, bie fid& oon mirflid^er SGBurjelbrut baburdb leid&t unterfdbeiben 
lajfen, ba^ ibr in ber (Srbe liegenber ©tamm äu^erlicb S3lattanf&|e , bi^« 
toeilen aud^ Änofpenrubimente, innerlidb eine SWarfröbre beftfet. 

SBurjelbrut bi^g^gcu nennen tt)ir ©d&ö^linge, bie einer Wirflidben, 
marflofen SBurjel entfpringen (gig. 43 w), »ie biefe ber gaU ift bei 
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iilus, Robinia, Äluus iocana, Prunue, Elaeagnue, Hippopliae, 
lue, fellcnet aui% ^f Ulmus. 9Iur bitfe äBuijelbnit bürfen mir btn 
obuItionSprcbnlten )U}&f)Ien, wS^nnb äSuijelauSf^Iag uitb äluilüiitn 
iDimalen SBilbuitg angcHren. 

aSuiitlbiut enl^e^t, wie bie SDuijelfiftt tntRe^, miS SSarlfttabk 
morpIrDfe , mit brat Untetf^iiebe \tboi), bafi ni^t aßc nilatl|ha^ljel(en 
in gafem umbilben (€«ite 347, gig. 43 w), fonbtrn ba^ ein centtnln 
[ beifetben ju aHartjeUen fi^ auSbilbel (bafelbft kpa), ben bie ^a\n: 
[ (bb) umfielen. HRit biefem ®egenfa^ eon 3Raxt unb SafeiHnbel: 
' fd)on im 3»"^" ^^ 2ßurjel ift bann aucb bie weitere ifoitHIbung 
Eaublnofpe unb gum oberirbifdien Saumttietie auägejpioi^en, bie im 
n ben Sfe^ttobuEtionietfAeinungen ^in'jugejaMl »erben mug, a!S fie Don 
dbenb Solge eingetretener Jh'ant&eit ober ^erlefung ber iBtutterpflanje ijl 



Obglei^ ni^t eigentCi^ tftn SttprobuhiDnöetf Meinungen ange^ftrcnti, 
ii) ^ier einer fetrr auffaDenben, bet $ie^ung bed ESIatteS na$ im 
t ätmii<tien @rfdKinung an alteren €tanim> unb aftt^eilen gebenten, 
I meiere bie getabe SRii^tung getriimmter !8aumtf)eilf ft^ ^erfteüt, 

83or einigen galten liefi i(t eine größere 3a&I 3—5 2ll«ter 6o^ 
en auf iÖruff^St« abtreiben, unb jibar bi^t über ben Ouirlen noi 
big« unb benabelter, bur* bie SBeftfeattung ber oberen SIefie in boti- 
ile Sage niebergebeugtet Seitena^e, beren »iele an i&ret SBapä na^t 
;ntini. biij waten. S^on naä} ©erlauf Den fe^ä Woäjtn rearen ein 
[ bet oberflen Sefte um me&r olä bie ^tfte beä reiten aSintelä auh 
Wt, im ^etbfte fianben biefe jum Sfeeil ft^on fentrecbt- 

3)et €i( biefet SBemegung ift bie ^afiS beS fi^ auftic^enben Hftel, 
at balier ba« bebeutenbe @tewi(^t bei Iaubrei(^en 3tfteS felbft }u (eben! 

@ine 5,'\)nliä)t, aber in entgegengefe^tei ERic^tung midenbe Srft^einurtg 
>aä Sengen, ^r ^i^tenaft ge^t unter bem S)rud[ ber oberen $es 
ung aüi ber ^alb aufgerii^ttten, enblic^ in bie Iiorijontate Sage ein. 
; tCnnte bie^ als eine Sirlung ber 6(twere beuten unb ic*- '^""'" 
[, ba| biefe «ä ifl, bie ben gi^'enQf int b^^^ren tSaumalte 
jorijontale JRi^tung abw&rtS biegt $&r bie ^Dttjontafe ERi<^ 

bieg ni(bt jugeben, benn langete unb fc^roerere Heße aÜ bi 
)er frei flebenben jungen Sichle bie borijontale fßi^tung ang 
n, finb im ®ipfel. alter Saume nocb fialb aufgeric^teL 9(w^ 
f}\ bie S(rtunlerf<^iebe ber verftbiebenen 31abelbfil}er in ber 3»^ 
bie inbibibueUen Unlerf<(iebe p^iamibal unb penbulirenb n 
ne gegen bie durüdfflbrung auf rein medianif^e Urfa^en. 
benn)u<fiä beruht auf einem Uebergewicbt beS StredenS, ber pen 
l)i auf einem Uebergewii^t bei Seügenl. ^r tortuofe 38u<j 
periobifi^en Scbwantungen juifc^en Streden unb Seugen ju 1 

31m auffaSenbften tritt baS Streden unb Sengen an ber Ar 
: auf. äluSfaat beS @amenä von bemfelben Saume lieferte m 
>on fe^r berfi^icbenem ^abituS; tbeilS einftAmmige, grabe auf 
i vom Soben auS p^ramibenwib^fige, ebenfalls einftammig auf 



ftruit^rit unb %oi. 

if/tili foCdie mit mefir ober ntniger nKbeiliegenbet ^awpii 
finb nuc bie legten 6—8 2iaf)Te«lnebe aufgerii^tet , ber S 
jung fein; ber nieberliegenbe @i&aft beilangert fi($ aü\ 
iWifi^en i^m unb bem aufgeiiAtelen ©tpfel röcft alljä 
€tDife ab. Sa nun in itIteTen €<iaf(l (teilen ein Sfingen 
pnbet, fo ergibt ficfi barauä unb auä bet mit junefemei 
Anbetten Qa^l ber aufgelichteten 3;tiebe beS QlipfeÜ, ba^ 
bem Snie ein Slrecten unb £3eugen beg ©diaftä, felbfl b 
mehreren SoUen ftattfinbel. 3)ie Soltfalent bei ßnieS 
SIAfe bei Itegenben Sc^aftt^itS, fte.ftreden fid) in £9i 
t>eugen fi^ m ^ejug auf bie iaä knii bilbenben ^a^tts 

Sie Sliititung beä nieberliegenben Schaftes ift auf 
$oben unferer ^rtanCagen eine burdiauS jufäQige, unb 
}ur ©enilge, ba| baS Beugen unb €treden nii^t unter ber 
einwirfungen \Uit, Wenn biefe auä) unter Umftänben et« 
^morrufen tonnen. 

Sungorte mit fe&r (niiligem ©^oftlDu^fe bertDa<6fen 
man fd&on Bor bem mittleren 3tller ni<iitS me(ir baoon I 
bie ^o^juc^t mistige bia jeSt no4 unerfebigte grage ift 
glei^iung Inidigen Si^aftmui^feä allein auf efcenCrifi^e 
betufit, ober ob au^ ^iei ein Streiten jlaltfinben [önne. 

B. firanhl)ttt nnb tat. 

es Würbe ^ier nun ber Ort fein, »an ben ^ant 
Dom $flanjentobe ju f)}Ted)en, Wenn nii^t bie tjorgejeti 
@ren}en biefer Sdiiift bem entgegen fianben. <Sin ^infte 
S:^iereS, mit eneii^tem ^Si^ften &eben#a[ter auä WUx&U 
ben ^aumliatiern nic^t ^alt. Suit^ Steifreifer ober k 
tiiefelbe $flanje bi$ in alle Swigfeit lebenbig ermatten 
a:ob berfetben ift ftelS ein gewattfamer. ^n ber Siegel 
Urfo^e beä Umbrec&enS attet Säume burc& Sturmeätraft, 
rafij^r nac^ äugen sotfc^reitet, alä ein @riag ttS 3'rf 
ringbilbung ßattfinbet Ste| SIbflerben ber iSdume uon 
aber eine IhahE^eit, beren not^Wenbigei fStntritt mt 
entfernt liegt. 3$ ^<ibt eine 4 Slletei in iBru^^S^e btd 
poxyloD subarcuatum ber @rube SIeibtreu im Siebe 
unb beffferieben (Sot. 3eitung 1853, ©ette 604), bereu 
bei einem Hller Don 3JO0 Sauren, no* ebenfo feft unb 
dnbetteS iSrounlotlen^otj, wofel erhalten Waren, wie bie Auf 

Uebet bie ffrantijeiten ber ^flanjen befi|«n wir eil 
Sflerl ton OTe^en; $fIanjem?Bot(jDlogie , »ertin 1841. ( 

' ein Stollen, ber (utj cor meiner ^|1Aligung bncfi btit a 
6 gug ^iljt ab^tbxoiitntii €to<( getrieben isoiben Ivac. bA<l( bie mill 
beffelben fo filDdlliA blolgeleil, lia^ Ubiratl ^oljfplittei: van berfeli 
SNeFfung bei 3iil)[cErin||e enlnommen ffiecben tonnten. SnS mug bat 
geweFenfein, bie ben gt Funben, 11 Su| biifen Stamm iatxttitxi 
Snnlg, Bc^tbu* fiii Saiflre. 1. 



[t, bai }ur 3cit unb fo lange, aU bie i 
t ^flanje noc^ fo ioeiä^ gifannt fmb, 1 
ttiaften 3iift3nbe nur bon unlergtoibneti 
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1 a. in \ol6)e, bit nui auS patenc&Qitiatit^em ^U^mtht beM<n i 
leine btftimmt aulgepratilen EBIatlfonnen auäbilben (Aphjllite De 
Su^in gebCxen 

a) bte ^afftcalgtn — Algae Lindl. SKeift grftn gefärbte gS 
obei S^Itimmaffen ober h\atU ober cDTaDen&b>i^i<bc 9ilbuii( 
nur im äBaffer lebtnb; 

b) Die fiuftalgen, $U)e, SdiimmcC, &d)R)ämine — FungiJu 
3)en Hörigen in bei, Silbung Qbtili(b> aber nur in [euditer i 
unb im EBoben lebenb; 

c) bie gleiten — Lichenes Hoffm. Stur In bcr Ißuft, 
SBaumfiammen, 3Houem, gelfen wa^fenbe, Dieljöbrige ^flön 
Bon Waldiger, tinbenartiget, bärtiger ober geloteter Sorm; i 
im äSafferalgen burd) i^ren Slanbort, von ben Suftalgen bi 
Dieljabrige SebenSbauei, wie buxä) Sietinung beS 3<0g'n>'beä 
ehie 9tinbei, ISiaih unb 9rut|ilti<^t unteifibieben ; 

1 b. in fol^, bie ebenfalls nur auS paten#9malif<ben Zellgeweben 
fleben, aber beftimmt auägepiAgte Stattet tragen. (Foliosae De« 

d) Ärmleu^ter — Characeae Rieh. 2)ie SBWtter flengelfflm 
quirlftHnbig, Scbo^teibalnfAbnlicb. Seben nur im 3BafIer; 

e)Sebermofe — Hepati(^ae Juss. 2)ie SEälter auSgebrei 
Sm^tEopfeln obnc 'Sitdel. Jungerniannia bAufig an ber SRi 
flebenber Sääunie ftro^lig :fiib veibreilenb. MarohaDtia 
Selten; 
fj Saubmoofe — Uusci Juas. Sie!B[ittteraulgebreilet;3ru 
iapieln mit %idtl unb $aube. 9n Saum^&mmen, Seifen i 
auf bem £9oben; 
1 c in foldje, beien ^eDgetDebe auä $aren$qm unb äifttem $rofeni!( 
jutammengefett ift (Gr. Tasoularee); 

g) €$ad)te(balme — Equieetacea« Dec. SlStter unbeuti 
quiriftanbig , }u einer lurjen räbrigen Sterbe cerna^fen. €d 
gegliebert. 3n Sümpfen, ültooren unb Mefen; 
h) SatTentrfiuter — FilidDae Juss. iSUtter entnidelt, €tei 
nii^t gegliebert; tbeill im SBi^fer lebenb: Harsilea, Pilula 
IsoStes, tbeiU auf feuchtem %toben, Wie tai moD^^nlii^ 
laubte Ljoopodinm unb bie flirten Sonen (Filices) mit We 
fSrmigcm Saube. 
3)ie $bAnogamen ober Sot^Ieboneen jetfaUen in gmei ätbtbeilung 
in einfamenlappige (Monoootfledoues Jusa.) unb mebrfam 
lappige ^bAnogamen (Dicotyledonea). 

Sie SJtonocotvIebonen unteifcbeiben ficb im ßeime burcb bie i 
einleite erfte SB lattauäf «Reibung (baber bet fÜami); ferner bur(b bie 
ftreute Stellung ber ©efagbSnbel jWtftl^n bem SeOgewebe beä Stengels, 
golge beffen: Hanget eineä gefi^loffenen Marls, ^oljj unb £RinbeE5r)» 
buri^ an ibiet SSafiä fcbeibig erweiterte SBIfttter mit parallelem SSerlauf 
fiiete obne SRippenverjweigung; burit meift einfa^n, nic^t oerAftelten Sd 
unb burcb SRangel bet SBIumenttone. 

"SAt aRoniKol^Iebonen jetfaKen in foltbe mit oerwadrfenem gm 



ijsi^jnse Rieh., unb in foldie mit frei 

lae Rieh. 

ßedflten Sie gamilien; 

jae Bisch. Sroft^bife, Hydrocharis, Str 

Bartl. ajftnanengma^le. @fDtif(i). 
iech. DrÄibeen — Orchis, Ophris, C 
S^wertWatttig« üllonocot^Itboiten — I 
, Giadiolus, Crocus. 

qti)bxtt\ bie ^amtlien: 
s. Sllien. CoDvallaria, Paris, Colcl 
lilium, Ornilhogaluoi ; 

glitten. @!Dtif<^; 

tl. Aofbtn. Tjpha, Sparganium, / 

1 €uiii)]f[ilien. Aüsma, Triglochin, 

,). @raSliti€n. Judoub, Luzula. 

Bartl. ©atggröler. a) Cyperace 
Scirpus, Eriophorum, Carex. b) 
B, Arundo, Elymus, Triticum, Miii 
, Bromus, iNardua u. D. a. 
^teboneeit unletti^eiben fi^ im Sttimt 
ti), bjfe nittt ein, fonbetn jtoei (bei bei 
©cfSgbftnbel, gegenüber fte^enb }u ben 

(baijer ber Slame). Sie ©efflfibftnbel bi 
ireint unb bilben ben, bas 3ellseiDeI)e in ! 
g. <Dtit ^uäfc^Iul bet Siabelfieijer Tmb bie 
tl meifl Dielfaltig verzweigt unb verQftelt, < 

SSSume, @eftraud»e, €tauben unt 
in unter ^olj ben in ber Cuerfiaite tinj 
letffett. r>n*' ""e Sicol^Iebunen jugleid) a 
iber ben Segriff ber fiDlipftanje in bei 
, bei benen ber Stengel unb bie ^iveige 
ti, na&renb ueli^ei bet ^oIjtBrpet aUiAl 
ergti^ert. Siaburc^ merben auSgef^Ioffen : 
s^Tia^Tigem Stengel, aber aQja^tli^ abftei 

Ruta graveoleDS; ber @artenquenbel, 
), Salvia officinalis. Gl »erben fem 
)oljpf(an}en mit aUjä^rli^ abflerbenbem ' 
,iia; baS EBingeltraut , Mercurialls; 
i ben trautem ge&ören audb nUe einji 
:rennung i(t jebDC& eine tünfllii^e, benn f 
)en unb tautet in einer @attung beifa 
'ib\ Sambucaa (Ebulus) etc. 
tlflt^enbilbung liabe i$ bie goI}))flanje' 
fel^blumige unb Ironblumige .golgpftanje] 



312 Siijlnn unti e^arahetiflit bec aGalbgneil^fc. 

%ei ben |4iu)})]en&Iuini{ien ^oCipflanjen i^ bi 
^aupt unuoD^anbig , tin Xca^in Rd^ fefilt tbenfD Kit eine t 
frone, an beren SleOe btalta^nliibe , fi^uppenfötitiige Um 
meift getrennten SBefrudilungäiDertieuge auftieten. S»'W"i ' 
©iuppe unb bem gtu^tlnoKn tritt häufig ein telä)lif}nliä)eS t 
Organ auf, tfeeilä frei, tteil« mit bem 3rü4l(noten »enua 
münnlic&en SSlume Periauthium , an ber tDeiblidjen Perigoi 
Iiie einjelnen ©lumen pnb in ber aRe&riadI meifl fpiralfflrmtg 
um einen gemeinfi^aftli^en Slumenboben gefteHt, mit bem fii 
ober ein ^aiti^en bilben. 

!Sei ben lelifeblnmigen ^olipflanjen ift jiDat 
glodenförmiger Äel^ bor&anben, eä felitt aber bie SStumenli 
fianb meift Oereinaelt; Wüi^t t^eils eingefc6Ie*lig, tfeeilä 6e 

SBei ben (tonblumigen ^oljpflanjen iji bie SH 
big; Äelc6 unb ißtumentrone umgeben bie in berfel&en SBI 
mannlitj^en unb meibli^en ffleftm^lungswettjeuge. 

^n 31ai4flel)enbem gebe i^ eine Uebetfi^t ber in 3)eul 
bem uilbtuattfenben j^DljpfEanjen bis jur Unterf (Reibung ber 

I^ S(^uppenbEumige §olipfIanjen — Lepide 

1 a. SlntHitlD^nEKiiititn. Slci nadl, um @tunti( ctnci offenen 

Td«. 

A. KabelblSlterlfe S^nttpcnblHincr — Acetos 

2 s. jfra^l Dielfamig, jnpfcnfSimie. tnSimnnb bem SCumen' 

boten lugih^ (UoDÖeoia) . . 1) ^a^fenbSnme Able 
3 a. SUtler, tin}dpiiibig , jititibelol, ni(4ij^iis. 

la. ajTütKt maljig, Ditrlanlie Sl4t( Picea e 

1 b. SlilttiplDtl, fitmertflrmia Sionne Abiea j 

S b. iSlattec an lUttt al« tlnjd^rlficn Xtieben in SüfAtln, fom^ 

mEigifln, D^ne @ib(iti( Sdr^e Lariz « 

S 0. SMUic ju 2 — 5 in gmeinf^aftUiler S^eibe, me^l' 

jAi)Tig Kiefer Finu». 

4 a. s— 3 9lD)ieln in einte @i6el>i( 
5 a. Slni^e nnb Soffen niebergebfuet. 
6 a. SlntKdieiben j— 5mBl langcc als brtll . . . . P. ansti 
b. SlmifiStiben 2— Smal Wnß« alt tat« . . . . P, «jIti 
5 b. Sälmfte unb Sapfen Bis lurj not bei »elfe nnfgeriftltl P. Pan 
MuB 
4 b. 4-~G Stobeln in eintr S^iibe 

5 a. ale jungen SritSe mit rotljfr SBoffe P. Cem 

9 b. 3)ic junarn triebe labl (oalt.) F. Stro 

S b. SniAl Uielfamie, jcpfcnFbrmig (Thuja), ober lugliA unb 
lleei(iiiit|nll<!) (JuniperuB); bei (Efmunli bem ^luAlbobtn 

abgelehrt (dioeo.) 2) gqpreffen Capn 

Slilld quir[|Unb!fl, g^ni^ eine ^Aeinbeeie 

%aili6olbet Jnnipei 
2 c. ^luitl elnfamifl. eine Siitinbetre, Simunb aufgelistet 

(dioec.) 3) l£iben Vmxli 

I See Xaumeilparrtlli wegen ttnnen (Itr bit aututeiiiitate nii^t mit aufgi 






©^fem unb ®l^arafteri|ltf ber Sßdbgcio&c^fc. 3 13 

Slfitter f|)trali8 georbnet, f(^U)ertf&rmig, Abies-äl^nUc^, 

aber augef))i^t ^tbe Taxus baccata. 

1 b. Staitftel %txippi; baS gfrud^tblatt su einem gefi^Ioffenen 

gfruc^tfnoten t)ettDa{l^fen, barin bie (iier; ©efäpanbel mit 

j^otjröl^ren; Sfifte mAfferig. 

B. J^anbbiUittl^t Ä^upptttblnmfr — Phyllosae. 

2 a. S)^&nnli^e unb meiblic^e 9(9men, getrennt auft^erfd^ie» 

benen ^flanjen (Dioecia). 
3 a. gfrfii^te beerenftJ^nliA. S9Iätter mit (eu^tenben SBad^S» 

mp^^tn 4) (S^agel lUyrlcaceae. 

@agel Myrica Gale. 
3 b. grm(!^t .eine auff))ringenbe |{a))fel mit bieten manbftän« 

bigen Cgiern 5) SBetbett Sallcinae. 

4 a. Sru^tfnoten unb ©taubgeffi^e bei ©(^uppe unmittelbar 
auffiienb, mit nebenftel^enben ^oniggefä^en; nur smei 
fa))^enf5rmig bertoadbfene IhtofpenbetfbUtter SBeibe Salix. 
5 a. 9(attflie( brüfenloS (0ymniteae). 
6 a. jlä^d&en enbftänbig , auf langem beblättertem Stiele ; 

^toerg^rflu^e ber |5(bfien lllpenregion . . . . ©(etfd^iertoeiben. 
S. berbaoea, retusa, reticulata. 
6 b. AS^d^en feitenflfinbig. 
7 a. 8frud^t!noten f{|enb ober für) gefiielt^ Stiel ni(^t 
über Va ber gfrud^tfnotenlAnge lang. 
8 a. ülein^rSu^e ber böseren @ebirgSregionen mit 
Iniffigen trieben; 9(dtter eai|)tif(b ober eiförmig 
ober berfebrt eifbrmtg, meiß nicbt jtteimal, feiten 
über breimal fo lang a(8 breit, !abt ober bt(^t feibig 

bebaart ?lli)en»eiben. 

SBMtter bicbt feibig bebaart: S. glauca, Lap- 
i ponum (arenaria), canesoeBS. 

f SBIfitter !abl ober fc^toatb unb binfftOigfeibig be» 

baart. S. Myrsinites, caesia, pnmifolia — 
Waldsteiniana , arbascula, phylioifolia (for- 
mosa) — hastata, glabra, Hegetsobweilerii. 
\ 8 b. 99aume, TIMUU unb (S^rogflräud&e ber (Sbene, 

befonberS ber gflugufer, feiten unb nur oeretnjelt 
in bie Gebirge unb äBfilber eiittretenb , mit f (blan« 
fen, rutbenfbrmigen trieben ^ mit t)erlfingerten 
fibmalen Sl&ttern, beren Sfinge bie eigene Streite 
um mebr als baS ^reifacbe fiberfteigt. 
9 a. ^ie jüngeren ^efte mit blautoeigem IReif . Lauras 

tt)ü(biig »eiftteiben. 

10 a. ^fterblStter fo lang mie ber 99Iatt{HeI ... 8. aoutifoUa. 
10 b. «fterblätter lürjcr toie ber Slottiliel. 
11 a. (Griffel gef))alten, gfrucbtlnoten gans fabi . S. praecox. 
r 11 b. Oriffel furanarbig, grud^tfnoten am Stiele 

' bebaort, ©Wtter unb triebe binf«Hig--fil3* 

^ baarig S. pomeranica. 

i 11 c. @riffel furanarbig , gfruibtlnoten unb termi^ 

naie Slfttter feibig bebaart S. maritima. 

[ 9 b. «efle obne IReif . 

^ 10 a. StaubgefA^e t)ertua(bfen, SIStter fabI ober bin- 

i f ailig*f eibigsbebaart , oberf eitS glatt . . . Ißur^urmeibett. 

I 11 a. ^ifterblfitter feblen . . S. purpurea. 

I 11 b. ^fterblfitter Dorbanben. 

12, a. 8fru(bt!noten gejHelt, (Sriffel !ura, 9larben 

furj, !olbig, gefpolten S. Pontederana. 
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£qpcm unb edmaNni^l bei SDnIbflculIibft. 

iruAtlnDtin fl|tnb, Sciffd CctUnflcct, 
tiiTttn enlingnt, fabdifatmig, Fvtrrmb. 

abgefaßt trti, SlättK minbi|irnt auf btr 
t<n glaA« b1e!bnib>r'it>'fl o^" flU if 
i. aiti\titi gefüllt nbtr nobiltjfli j, Ulcr-- 

nri|l f abcnFbrntig S p i 

Itn lang giflült, Slld mcl|i Qbci '/j btc 

ttnilnai .' . . €o| 

9lattfU4' bIHttnb f iljig bc^aorl: 9lar' 
unb EifBimig. fl|inb obtr faß fifecnb (Stilb' 

Slntllrilc bhibcnb bf^aurt, StDcigi unb 
i fpannradig. 

[fcn fa^I . . . . B. ai 

[ptn bc^uail S. oi 

SlaltFiiic laH 3'>"iS' «xb Stamm (igliii' 

ttx TUnbliA obtt cOipKfi, fiiB{il( Snitt 

in nnln ta MlHe 8. C. 

tct otdlngtrlibtrbtit-riFilcinia, giGltc 

tt Bbtc^tiiDHttE 8.^ 

Slmilll^c IQ^I obiT f c i b t n ^ ti d T i g 
unb milKlftiiu^t bn ©«Mtgt unb b tS S«- - 
I. Slittcc übn ober ncnig untci fRatb> 
ilallgriflf, @riffil UfrlangEtt: 8. iBorina, 
oa, nlgrlcana (punDtats). 
rluijt, mei|l nitbcditgtnb unbbur^Vul- 
|ld)m(i)itnb; SrAltcBoR Si^ktbDtntlalt' 
>bet nitnig gtDItt, an bec epi|t oft gt' 
Dbcc bstnllrilig ; ßi^iitn Urin, @riff(l 
ib f((c lurj. (Sanbaiiben). 
HiTunttiFrilt nidilangcpctit'rtibcn^ititriB, 
t pibtigUnitnb. (StbiigBreiinb. 



Irin gilln, b. 1^. blt SrunlifiiibE btcunlnin 

In blaugrfln Xei 

n Dbic tc(c Urin, Bitaarung bic untcitn 

■b fll6trellint<nb &. vi 

»g.lDlnnBUltbtceiattFtiri, langt bklbenb. 

Ibtc iDtlllg gilnbt S. s 

lapfl'lirflflB'MgdaeniB S. v 

nlngn erSgt, laiin al« b» SlattHicl, raf« 

•füg^atnlg, nie gan|iranblg. 

. blt tue »[iltbaflt, aft bil an bU Selten 

t<nabtleig<nb S. d 

reite flbii bn Stltte S. S 

niie untei bn SlUte S. ti 

Matg gdo^t, sfl eatl)tanblg ...... S. £ 

itcroi Slattfelle ^ril biaul^'grfln , bat So 

nigiE gelb»« gU 

:ig-|riblg S. 8 



img>eni)illti4 S. S 

bltnS'Iontettrt^- 

lt( Hin her MIttt S. f 

dtc In bn ailtte S. e 

R(ai«lan|cttlli^, bll |um Stattflicte brfltig S. Ii 



■■■'^^ 



ruitllnolcn auf itiix &iiupvi , bit SAuVP'n 

j : €laubfAben in tinci @[up)>c . . Sitte Betula. 

aaii^e Kttcn. 

et unB Xiiibc taV. Ittttrc tau^ butit ffioAe' 

ibeiung, tlE iBnttt Illeitt iBdumc am fiu^t 

aufgtrinen B. alba (TeimooBa). 

ti uitti Xiirbt bttacrt. aim Sia43abFDnt)e' 

. bic ^Dth nie flatt aufgcriffen .... B.'pubeBiiens(albaliin). 

taait niil ffiaibSabfcnbetuitg, 3BuAI aufgetiAlet B. fruttcosa. 
lait o^ne SladblobFonbtivng btt triebe, ffiudil 

tUtgetib B. luuu. 

tut(llni>l(n aufieber €4u))pi, [elteiebltibtnt; 

ilun in btti Onippen .... eUei Alnn», 

m Bedien. 

Tt tunbllA mit ftilfirmiger Saßt unb gebuCb' 

@|iite, ntirig; Kinbt gtaubraun , . . , A. glutinosa. 

ex caitit<[4/ ntibt Ucbcia, Ütinlie ifitarau . A. incana. 

:a p^enb Ä. »iriiÜB. 

iten mit einem ^etigonium innig uenta^Ftn 

loarpBae). 

In in jebem S'<'<t''n«tt>i • 1<°'' 8^niititn«i<n 

Slunic 8) ^afcln Corylaceae. 

beitetblattd^nliA, dnbldttitg. 
ib[titlf(tIouA(tiinigiieniia4[en$apfenbuifte Oatrja. 

O. vtügflLTis. 
rblalt offen, br(lla|ipig . . Qotnbaum Can>lniu. 
C. Belaliu. 
beii"bie[bmtrig,b(4fltinig . . ^afcl Corjlaa. 

r loirattig C. Golnrna. 

t glatl C. Avellana. 

Dei Sittjefm l£ict In jtbcm StiH^tlntKn. 
fruAlhiDltn in iitn ^lume, gtuAtbeA« offen 

gd^eilt 9) ^i^tti 4nerclneae> 

IbcAct fituppig Si4e Quercas. 

Iiei gani labL an ber 9aflt gclilufelt, srmbe 

g^initl gefüclt Q. pednnoulata. 

ttct mtbi obtt mcniget, bil auf menige »nein: 

^anttnbebaart, an bei Safit t&tn, 9Iflt((n 

Siü*t( fiStnb Q. Boboc. 

itti(A<t jottig Q. Carti*. 

gtui^lfnDtcn in jebti Slume, gniAlbeitti gt> 

II unb nnpplg 10) Qifcnt Vaglneae. 

SuAt F^ni sjlTatioa. 

S^iuitltnoleti in itbn elume, H Siet in jrlieni 
Inottn, giuittBe^ec gcfiitofftn unb Happig 

11) 9Rati)tini Castaneae. 
SJtarone Castanea Tesoa. 
^ünbigtS nufgetli^tilcf <ü iit jtbtm ^uit)f 

j^iuAtlnDttn in jebeiSIunu; Slatttt geütbect 

blattet 13) SIitgbSKWC JHylsBdittese. 

(enlt.) ffiallnulbnum Jnglans lefia. 

tel^blumige ^oljDflanjen — CalycaDÜiae. 

it 13) Sl^ea Fraxlneae. 

a\i)t FraiiDus. 

F. eiaeUIor. 



fm unfe eaamltcTlftil In Il)albe<wil4ft. 

il bn BIwmnhBM Jenoi^boti . . T. InUrmeditin 

fltmig, DUItn fDinmttjTfln, Sftrtn 

ibig. €um|ifbKn T. uliginMoni. 

tust, ^cibilbnrt T. XjtUIIiu. 

(^CMb. 

1 iinttBttnA^iatT Kantt^tiliing, mtifl 

25 @atB6Iatt, Cnprifolla 

r s CaprifoUnm , PerfDlimennni, Xy- 

n, nigra, alpigona, oaemlea. Lin- 

borealis. 

clmlflig, labfdiniig oulgibriiltt 

£6) ^iQutibmi, Bambnoea 
iSi4ntcbi[[ TlbDiauin. 

1 ^oliti SambD«nB. 

raoamoiB, Ebnlni. 

'%Tttn bis pm 0ninb< gelnniittn 9lilt> 

petalae). 

Hb fti»iiblilllti bcin KtlSit tnlftningtiib, 

1«^ b« «bn bcc griuitltiHittn (Catjcl- 

Blni4ttnsttn stnuBiiftn. 
Arig. 

in; SitmoiDjCT . . 2T) ÜRi^n LioraiKbei 
3RiP(l YisoDm albom. 
Iiün; gltuAt cinr Diilfamigi Sicrc 

2S)!Rt6fe «roaaulArle. 
DlBolaria, alpinum, nigrunii Tabnun, 

titt mtiTfii^riii, 

etaubgtlit^t all Slumcnblttttt, WBO)" 
29) Si^ittiibtiimtn Ilnbellirerai 

>lg. tticlmlnmii: 4o^t'''fl'' CorauB. 

mit scmdnfAaflliAtn tSiiIiiiatKtn am 

C. maBOula. 

»(nt ScdiUtln C. BBnguiues. 

oribig. 6— lOminnfg . . Sp^tu Hedera. H. belb 

etaubfifi^t oll Slijmtnblltttr 

SO) «Vfclfrfl^ütt l'omaceae. 
<l)l9 (Xjloyynae). 

)ur Vlittt mit bim gniitllnatni bet* 
)ngM)ianbig. Oulttdi'aniBpeE, Cotonaaiter. 
ris , tomeDlota , laxifiora. 
«g mil bim Urattttjattn Dnii>ai|)fen. 
Ifllnbig nupel, Hespfli». H. r 

Dibm ^agtbVTn Cralae^iu. 

ntnign @cif[(I unb £lrin< . . . C. oxyaoantha. 

n @[lf[(I unb Stein C. monoK;^. 

'i[4ig (Saroogrnae). 

i(b<m gniAtlnoltii . . .Quitte Cfdonia. C. toI 

I biti Sin in jtbtm gfiuittlniitcn, 

iinjdt ob(T in SüfAiCn. 9)it uamittcl' 

m|HtI( am langBtn. . . . »pfd Pjmg. 

t |t^ ebci mt^t r^md^ligtn Si)ipcn. 

ivallB , PoIlTeria) P. oommonlB. 

: 4—8 ftnittn Xipiicniwaicn. flipfcl . P. Malus. 



@Q^ unb e^iiraftcripif btr aSalbgmü^fc. 

e b. 39tü% in 9«Ibnt, bic unmitttCBnctn 9[umtn|)i(l< 
«n IDijtPrii. (Barbuix). 
7 a. Slitttr Btfl<ti(it, gTOiiti tst^, 9oger»((t( Sorbas. 

8 a. ffnofptn to^I B. dornest 

8 b. JhioFptn bitiiiiiit S. aucnpa 

T b. eiiltltc ^iinbfennig e'I'Pf' ^'' unttnn Botipcn 
[ptircnb ober jurOdstiostn, gr^Di^E braun SIS: 

T. europasB 
T 0. $IdtttTclfeinnigbUtIliptif4niilunter|4nio41iip)iie, 
Iflgtli^nlg, grüiblt xaüi. 
8 a. ftnmnbliltliT DuSgibnittt . . TOc^lbctK Aiia. 
S a. aJIdttei tOimUtt mit ttf)Tin<Bn ESofll, unKcfHtS 

biribtnti flUnlDcig A. Th«opl 

9 b, DISlItt »«il-rifSrinifl, mll fap ^«jfdnnifl« 

SaRt, lappig = filgtiil!iii>g, unttitrill grau'flliig A. interni 

Yar. mit ft^r breit analen Slitttm A. inCerm. 
latifolia. 
S b. RtDnmbiatln: aufgtriAtel . . Sntxibttit Chamaem 
Cb. sriaei 
4 0. SFruittlnotcti lebtrartig ^lutig, baB gruftllnttniflcifit 
Mttirdnet (Dermatogynae). SIDt^n in Xriuben 

XrnubcnbiTn Amelanch 
A. Tulgari 
1 b. 9tT Dbcr bit S^niittfnBlrn mit btm AtI4e nidit DirtDttiftftn. 
a «. giuitllNiiKn in bei IRelirjaftl .... 31) Slpfttt Rosact 
3 B. BeK^jipfel 06ee btn im Beif^lgen Min eingifAloflenen 

giu^ihiDten tRofe Rasa. 

Hm MufigPen R. asnina unb tomentoea, f(It(R pim- 
pineltifotia, cinnamomea, rabiglnoBa, arvensis. 
3 b. Serijipfd unlet »m freien 5ruil(nol(Ti. 
i a. S^raigtAtn cinfamig. 
Sa. $[Atle[a'fi<>tTt,9rüitt4rni<nig . »rombccTc Eubna. 
Bobu» IdaeuB; §imbHr(, B. frnöcosoa, cae- 
sluB, laiatili»: !9r«nibeeci. 
B b. Sldltec cinfo^, S^rtliiitiien troiftn mit gt|lttitrlem 

©riffel Siltetniutj Dryag. 

D. ootope 
i b. gcllttt'ttn nutiifamig .... @piti:|lrau4 Spiraea. 
9. »alicito 
2 b. 9tui ein ^cuittltiDltn. 
3 a. S)(T giuiiiltnDtcn (infammrig. 
4 a. Ser g^rudilfnulen einfamlg mil |teif4ig<c VuBtnttmnb 

32) aKoBbellt Amy^d 
5 a. Slumtn unb gtilittt bcrrinjcd ob» in tuxitti iDenlg= 
blumigen S)o1b<nlraubcn. 
6 a. gTO^lc beitifl, bei Silin platt unb unclitn, SruAti 

lliel larget al« bit gn^t .... Vflaume Prunus. 

T a. Sfumenßitle ta^l . P. apinosi 

T b. Slunien|ii(I( flaumis. 

8 a. «epdien fommlig beliaatt P. InsIUHi 

8 b. Hefllben HI P- dornest 

6 b. grcUittc niitt bcrtiFt. Strin lugliA. glall, &ruit<B'el 

Idnflec alt bic giruitt ilicfite CerasaB. 

7 a. sentit peninjelt nbei: in 99llfiteln. 

8 a. »IMiftiel brdflB C. aTinm. 

8 b. Sioltpid brüfenUB C. Cham» 

7 b. maOtt in Xiaubcnbolben C. Hahale 



4 b, Sn ^niifitlniilin (Intanig rall tnfnii Su^innont, 

iincnug si) emfantfaMt ' 

* 0. SB(t gntifttlM'™ mtMomig, Sinmtnitom fi6m(H«. 
linsIfBimig, blc Qru^t tint ^ilft 

Bt) $ftifnst»ai4fc ] 

5 >. 3)iE Qalft mit Cunnilinbcn, SUttic ^cbinjltliii 

G b. Sit Qülfi o^nc Oucrudnbc. 
&■. ei9ltrrdnfiiitD>trt>ni)iltlIig;etaa6Fil)>cn(inlT[ttiriB. 
T a. ftilit tlnliiiptg. Slaitct dnfiit. lintM^ftlcmtn I 

7 b. ftdd) iicellitipis. 
8 a. RdA HR p( Snfi* flcItriH, Bllllet rinfa« lan" 

imliit QEifFoint 1 

S b. Htllli niAt bil )Ut )3afi« gtttcilt. 
9 a. @riFftI fieilftcmig )ujanim(tign«Qt Stttii' 

piri.mt E 
(BpartiniD lOopM. Lin.)- I 

B b. Siifftl fiilhtdt, bi< Ittubt friltnfldntiig. 

10 a. SUttertinfait Slnftci; ( 

Sominlolt: Q. aagiltRlis, tineloria pi- 
loBn; tiBinigt: O. germanloa, anglica 
10 b. »latlH bKiji^Iig . . SoSndtbnum ( 
C. Isbamani, alpinaa, nigricans 

1 0. Ktli6 fAnntmlKs Qajtfjiiiil i 

6 b. Sldttci mttic M brclgü^Iig. etaubfittn jUKibTütTii. 
7 «. ^Dlfeicriangcit, «latt . . . eAotcnboin 1 

7 b. $DIf( Mtllngcrt, (DlinbrifA . . ETbt«nbaum I 

7 c. ^lUfc ilafenfttmig aufgttriiitn . Stafcnbouni I 

S b. titt gTH^tlnotcn mc^ilainmTig. 
4 a. »Ilttci p^tnb fituppig. inii bin %t^&ea abfaDcnb 
3fi) ZamtniStttt i 



4 b. Sldttn lltcnb, nii^t ^InfdQis, imwetgrliR 



4 c. «Ulttc BcßicH. f<t<ibi||. 
S a. etaubgcfigt put bcn Slumenblillnn {IttKnb 

' S7J ftrntjkantc 1 
e a. fflllltM gegen flbn|l(||<nb sbcc fa|9 gegen abicittttnb 

Äteujborn I 

e b. SUttei neAFtiPHntiiB. 
7 a. SJIuiRtneinl^eilig. gtticnnt'gefiticittig ÜBegbgrn 1 

7 b. SIumenfDn^MIIg■3U'itter. . S^aultnum I 

5 b. etmibgtfAfee ituitAen ben Sluwtnblittetn lit^dib. 



SelAttibimg b(t uiidilistrm CfDiPluKutpflanj 





©Uft.Iilllf. 


H«t (int BapftI 


39) ^impanm* 

Sflnbdbiium 1 


nptriMnPB.iäulia 


. ¥iii'P"'"'8 ' 


.cn unb ftionililtn uiftm bei SaflS bei 

rlnaoiti (Thalamiflorae). 
aitu4tlniit(n in jtber »lunw, Blelltrtt 

40) aSolbreteti < 

Trauben aBoUiebi ' 


iliUnbiB .... 


aipmrtei 


ttnotm in tcbct »luine. 






SdUtB* 1 


mffnrt. 

* unHBtlmäMB . 


43) «Hofif aflaiticn . 

«KfilaBiini' . 


le ngttmlSig. 
*)<IlianWB . . . 


. . 4S)£inlini ' 

Slnb« ' 


6H«i6Mii8- 


iinl(tf(itl MnuatBu 
amüitrpfttnb . - 


" 44)abom 



fpibe lafjl. AnofpcnbtifcK f)<i[4iB 
.fpi6( bärtig. 

tbtdtn fleif Aig 

a'Mdm düutig. 

ifMIofCiB - ■ 

r. mit tlcftttn meifl ganiianbiBcii £ 



T brrilupliiB 



BtveUer Hbfdjnitt. 

, in Botftetitnbet Uebetfiii&t auffltfflljtti 
t $Dljarten, ifl bei »«item bie grüfil 
HnbaueS; fie feaben nur in (ofern ftnt 
fte jufällig DDi!ommeit, ©egenflatib b 
]n. Sefotibere Pflege »ibmen mir i 

11« [üt ffBt|l(t, I. 



322 SB(Mt(ibinifl in luiäiligeKii goifituIturiiBoiiini. 

Um SWfrfe 1)61 gorftmiiliiWafl: Qrjiebung bet fltB&ttn unti 
^otjmaife auf fleaebenem glfl^enraume, ntt^t entfptef^en ; enti 
)u langfam loac&leii, »enig SDlaffe erjeugeit, obEi iwil bei 
einet, nur ju bt!(c&ranllem ®e6tau^ geeigneten gotm etfolj 
in ^ejug auf tedinifctie Sigenfdbaflen boS golj fel&ft »on geringem 

9Iur (ul^e §oIiarlen eignen fiä) jum älnbau im ©to) 
gröle» aRaffenprobuttion einen ^oben ©ebraut^SWertb in goi 
beä $tDbuFtä cetbinben. 6S treten baju aber noä) anbete 
^ii forbetn biete grS|te unb Wettbvollfte äRaffenprobuttion i 
einjetnen ^flanje, fonbetn Vom $oI}befianbe bet 
QtefeÜigleit, b. i). bie StgentbÜntlicbCeit gewifler ^oljarten 
Stamntjadl , im gebr&ngteren 6tanbe unb in reinen £6eftAn' 
anber trüftig fot^uKa^fen, gibt ibncn einen ^otjtig, (oWol)! 
Staffenetjeugung bet SBeftinbe als auf ^oTmentwideliing , vor 
atten, benen bie Sigenl^ämli^Ieit im bidjten ^flanjenfc^lulfe 
nid^t in bem Ttaie ju^eljt, Ivenn i^ire Waffen: unb SBett^rie 
einjeCnen ^flanje auct) ebenfo gto^ ober gtö^et ift. Sei etfti 
grfi|ere ©tammjab' bet IBeftdnbe teii^Ii^ ben üuSfaD im . 
einjelnen SBaumeä. 

3u bet 6igentl)ümli$teit einer geringen 3(ib( von ^d 
brAngtem Stanbe nebeneinanbet fortjuWai^ten , mu| fid^ ein gi 
gebetet @rab Von Unem)}finbli4teit gegen We^felnbe @la 
nijTe gefeffen. Sarin (legt ber SBegriff beä $ettf4en«. I 
Xanne bebeden ganje @ebirge, bie Äiefet gro^e Sbenen, bi 
@[[e, felbft bie eidje geböten nodb \)iet^tx. QS würbe bet ( 
falt nie gelingen, bie (Sfcfte, bie Stuftet, bie Sartbe, ben Stbor 
ätuäbebnung ju erjiebcn. äDittbf^aftlit^e ^tbaitniffe tei in 
bem oorbetcfienben, burcb bie ®flte beS in ibni etrootfifent 
tragrei^ften ^ocbioalb betriebe«, geben im Stl^eraeinen ben 
(^loifenen ^otjbeftänben »on grö&erer Setbteilung einet 
SBotjug. 

fÜIancbe ^oliatlen, bie in anbetn Sanbetn b^i^i^ftienb i 
bie SBitle, bie fiär^e in Mu&tanb, finb e3 nidit fflr Seui 
(elbft innerhalb ber ®renjen S)eutf(6knb« finbcn hierin noi 
patt, j. aj. für bie aBeigtanne, ^inbuifte, »irte. 

goläarten, bie für 3)eutfd)Ianb f)ttr]ä)tnb unb gefeHig 
auf bie pdf babet bet Subau im ©ro^en vorjugämeife auSb 
nur Wenige. Sä finb bief bie Sänne unb giijfe im ®el 
Oflen in bie @bene nieberfteigenb, bie Äiefet in bet (Sbene 
in bet Gbene bi§ ju bm ifi^tun SGorbetgen binauf. bie (5i(( 
in ber Gbene biä ju ben nieberen SBorbetgen, bie Stle ffii be 

3tä^P biefen liaben biejenigen ^oljarten bie größte 
beutung, bie smar ebenfaQ^ gefeUig auftreten, abet ud^Ietif 
auf StanbortSbefcbaffenbeit finb, babet fi^ nie in auSgebteiti 
anbauen laffen. Sabin jSble icb bie SSri^e, ben ^ecg> 
abbtn; bie SRüftet, <l|d)e, ^ainbudie, ^afeC tann n 
^rjiefien. 



r 



Sie !Hntitlfi5(jtrl 

Gnbti^ bilben eine britte ©ruppe bitjeitigen §D(}arf 
Iteineren äBeftanbSfläÄen nicfet geteDig, fonbetn &itxafl tf 
mengung mit anbeten ^oljatlen auftreien, reo bie Sul 
natttrli^en 5Berl)ältniffe tingegtif[en ^ot. Sa^in geijören fi 
5GettaitnifIe SJeutf^lanbä bie npfet= unb manbelftli 
bie Sinben, bie Äaffanie, bie gSeiben unb ^app' 

3n biefen SGeiijaltniiyen liegt bie JUe^tferitgung, bo 
nä^l allen SuUurpflanäen gfeicfee Sliifnierlfamteit unb Sor 
baburc& ift eä teiebetum getecfctfettigt , menn ber gotfcber 
gteic&eS Stubinm juffienbet, roenn SBiffcnfttafI unb Sitera' 
ber mit ben fcrflUtlf wichtigeren atS mit ben weniger n 
bef*aftigen. luä biefem ©eri^täbuntte finb 6auptfäc&Hd& 
£9ef^tetbungen ber fotftlicb mitfctigeren öoljpftanien ju betrat 
ba bie ©renjen biefeS aSerfeä eine ^auSWIt^cifdl« Senwfi 
fotbem. Speciellere Angaben entljalt mein ^t^thuä) bi 
Sjon biefem Qtcfic^l^puntle aus ^abe tc^ auc^ bie in ber 
biefeä SDetfeS gen?a^Ite eintfieiliing ber jtulturpflanjen i 
unb untergeorbnete ^oljarten beibehalten. Man^et^ 
folc^e, welc^^ utCbffiac^fenb in giB|erer äuäbe^nung reine 
unter untergeorbneten $Dl}airlen t'ing^gen folc^e, bie in 
in Untermengung mit ^eirf^enben ^Bljem, in reinen iBej 
(önftlidie flultur »orgefnnben merben. 

A. ^on ben ()errf(^enben ^oljarten unb bet 
Der»anbten. 

@ie jertaCien in jwei natürliclie ^^amiCien: 

1) 9tabel&öljer (Acerosfte) unb 

2) ^öe^enblumige !8öume (Ameulacea 

iSie 9Iatitl^Ijer (Acerosae) 

bilben eine, ni^t aUein burcfe äußere gorm, fonbern ai 
Bau unb forftlidiel SSer^alten ton ben übrigen .^otjpflan 
bene ©ruinie Bon 5BotbMumen, unterf^ieben burcfe bie e 
fürmigen, meift me&rja^rigen ^Blatter, bur4 baä offene, 
!nDten permaiifene, entloeber gar nic^t ober nur bur* 
iteibete gtuijtblatt; burt^ ben narften Samen; bur* bi 
beä mä)t Don §i)(ir6tiren burc^jogenen ^otjeS unb bur^i 
an pc&tigen Oelen unb $orjen. 

®ie Kabel&Bljet jetfaHen, mie bie ootPe^enb mite 
nai^weiät, in Ba'pienbi-ame, Sqpreffen unb @ibe 
finb e§ nur bie Sopfenböurne , bie, unb jwat o^ne 3lii 
tjerrfcbenben ^orpHulturtäumen gejadlt werben tonnen, 
ftc^ pon ben übrigen fnabel^Üljern buri^ bie 3lt"<i<i^' ^^' 
jebeä Sruc&lbfatteä , burc& ben »erlangerten !8lumen> unb 
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^ie 9label^öl3er. 
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bic barauf bcrul^cnbc (nur bei Thuja äl&nli(i&e) 3<^fettftu(^t. SDWt »enigen 
Slu^nal^men (P. Pumilio) fmb cS SBüume crfter ®rö^c, mit Ij^öc&ft regel« 
mäßigem, grabcm unb toaljigem, unbcrafteltetn ober erft in Ij^o^erem SlUer 
fxä) in SftJeige jertl^eilenben ©d?aftc (Pinus), mit meid^em §oIje, ba§ erft 
in l&öl^erem 3Üter burd^ Scrl^arjung einen mS^ig l&ol^n ®rab ber ^ärte, 
©cfeiDere, 2)auer unb Srennfraft erl&ält, bie aber bem ol^nerod^tet ju bcn 
njütigften ^ulturpflangen gehören, tl&eilS burd& i^re gro^e aJlaffenprobuftion, 
tbeilS bur(j^ ben ©ebraud^^mert^ be^ ^oljeS §u IBau« unb 9lu^l^ol^, tl^eilS 
burd^ il^re, mel^r ate Ui irgcnb einer anberen gamilie ber ^oIj^>fCan5en 
l^ertjortretenben ©igenfdfeaften ber @efeflig!ctt unb beg $errfd&en§. 

SBie bie ©pnopfiS nad&toei^t, jerf allen bie einl&eimifd^en Seifenbäume 
in bie ©attungen : gid^te (Picea), Saune (Abies), Sflrd^e (Larix) unb 
tiefer (Pious). S)ie le^te ©attung unterfd^ieben üor allen Uebrigen burd& 
bie, nur an ber einjöl^rigen ^flanje einfatfcen, f^)äter überaß büfd^elftän« 
bigen, mclj^ridl&rigen SRabeln, burd& bie unter ber ©pije t)crbid!ten Bdinppm 
ber Sapfen unb ben im l^öl^eren Sllter jur fd^irmförmigen Ärone y^eräftelten 
©d^aft. Larix unterfd^ieben burd^ bie fommergrünen, an ben iäirigen 
^trieben einfad^en, dn ben filteren trieben büfd&elftönbigen fd&eibelofen 
SRabeln.unb bie f leinen eiförmigen 3apfen mit nidfrt »erbidfter ©d&uppen« 
fpifee. Abies unb Picea mit überall einjelnftftnbigen mel^rjäl^rigen Jiabeln, 
bie bei Abies platt« unb fd&toertförmig, bei Picea toaljigsbierfantig fmb. 
Picea mit l^ängenben S^Pfen unb bleibenber 3<^pfenfd^uppe; Abies mit 
aufgerid^teten 3«Pfßn/ ^e^^ß« ©d^uppen mit bem ©amen gleid^jeitig unb 
früher als bie ©pinbel abfallen. 






L ^ie 3i(^te, Picea excelsa Lam. (Pinus Abies LiiiD. Pinus 
Picea du Roi), and) Slotl^tanne, ^ar^tanne, ^^ed&tanne genannt 
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S3lütl^ejeit: ©nbe Ttax, bie toeiblid^en Sölüt^en ßnb fd^on im §erbfte 
erfennbar. 

grud&t reift im Oktober beffelben SalfjreS; ber ©ame fliegt aber erft 
im fommenben «Jrü^ja^re an^A Äränfelnbe gid&ten tragen fd&on fe^r frül^ 
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* aJlel^rcre ber, in bie fpecielle ^lotutgefd^iiäöte ber forpti(^en Äutturpilanäen einfd)Io= 
flenben ©egenjlftnbe pnb, ber teid^teren Ueberjic^t, t^eil8 ber JBeäiel&unflen toegen, in benen 
fte 8U »irtM^aftli^en S5er]()altniffen fte^ien, in anberen $^ciren biefeS Öe^rbu^eS aufßefü^rt. 
5£)a^tn ge$5ren : 

1) Sl^er^olten ber berfd^iebenen i^ol^arten aum itlima unb aur Sage 8b. I. @. 44 ; jum 
»oben S5b. I. @. 117. 

2) ®8cntpmli(^!eiten unb abttciii&enbeS Serratien ber berf(|)iebenen §ol3orten in öejug 
auf: ersie^ung bur(!ö notürlic^e Sefamung, bur«!^ ©aatfuttur, unb ätoar: (Sc»in= 
nung unb 9tufbe»a]^rung bcS ©amenS, (Samenmenge unb 9lu8faal, 9la(^3tt(^t im 
aRittels unb giiebertoalb, ©d&irmfläci^ettgroge unb Jöefd^attung bc« DbcrldoIaeS im 
Sö^itteltüalb, emt)finbli(^!eit beS Unterl^ofaeS gegen SBcf(^attung , eräiejung in fle= 
mengten Sepnben, SSePaubSme^fel, erjiel^ung in berft^iebenen iöetriebSorten, Um= 
triebSaeiten, unter toerf(^iebenen ©tanbortS* unb 6onfumtion»berl)fittttiffen, S)ur4= 
forjlung @. S3b. II. 

3) gjlaffenerträge »b. I. ©. 111, 58b. III. 

4) JBrennjioffertragSftertl^ie SBb. III. 

5) gormaal^ten ©b. III. 
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3apfen; ber barin ent^^altene Same ift aber taub« ®ie gortpflanjunggs 
fä^igfeit ber Seftänbe tritt feiten üor bem 60. Sabre, bei ftarfem 6*(u^ 
unb in raubem ^lima t)iel jpdter ein. Unter günftigen 3}erbä(tniffen fann 
man alle 4—5 Sabre auf reid&lid&en 6amen rc(bnen. 

S)er 6ame verbreitet fi(b tueit'üom Stamme, verträgt feine ftarfe 
®erfe, forbert aber »unben Säoben. @r erbält fi(b, forgfältig aufbetoabrt, 
3—4 Sabte unb länger leimfäbig; au§ älterem Samen erjogene $flänj(ben 
fmb aber f(btt)äcbli(b unb geben hex ber geringften 2BiberhJärtig!eit , »enn 
fte biefe in ben erften S^bten betrifft, ein. Ser Same gebt 5 — 6 Söoiben 
na(b ber grübiabr^faat auf. 

S)ie junge ^ftanjc bleibt im erften 3abre flein; ba§ Stämm(ben 
mirb feiten über 3 Soll lang, bie SBurjet gertbeilt ft(b glei(b unter bcm 
SBurjelftod in mebrere ^erjttjurjeln , bie mitunter in bo^pelter Sänge be§ 
Stammet unb üielfa<b veräftclt in bie Siefe bringen. SMitunter ift nur tin 
^ergtourgelftrang vorbanbcn , unb bann fdfeeint e^ , ate fei eine ^fabtourjel 
ba, toenn man ben plö^lid&en Slbfall in ber ©idfe öom SBurjelftodfe au§ 
au^er.Slcbt lä^t. 3m jtoeiten unb ben folgenben Sabren cntmicfelt ft(b in 
ber oberen S3obenf(bicbt ein ftarfer SBurjelfilj; fpäter geminnen bie Seiten^ 
murjeln ba^ Uebergetoi(bt unb bie ^er^tDurjeln bleiben im Söucbfe jurüd. 
^i^ pm fünfjebnten big jrwanjigften ^a^xt ift ber SBud^g bei Stammes 
febr langfam, befonberg in ben burd& S3üf(belpflan3ung erzeugten Seftänben. 
§8on ba ab fteigt er beträ(btli(b bis jum vierjigften ^a^xe unb bält bann 
bis über boS bunbertfte Qabr binauS giemli(b gleichförmig auS. Sefcbattung 
verträgt bie gi(bte in ben erften Qabren mebr als bie Äiefer, meniger als 
bie Sänne, erbolt fxä) aucb leidster als bie fiiefer von ben nacbtbeiligen 
folgen gu ftarfer 95ef(battung. . 

S)er Stamm, im S(blu& ermacbfen, wirb fo lang, ba^ feine anbete 
^oljart ber gid^te bietin gleidfe fommt. (5r bilbet einen graben, runben 
unb voHboljigcn Scbaft, ber ficb nie in Slefte vertbeilt. 3"^ greien mirb 
ber Stamm jloar ebenfalls ^oi), aber febr abboljig unb reinigt fi(b gar 
ni(bt von Sleften, bie mit junebmenber Sänge hei ber ftetS geringen Stärfe 
enblid^ ficb b^rabfenfen. 3^ gefd&loffenen bunbertjäbrigen SSeftänben fann 
man 80 bis 85 ^roc. Stammboljmaffe annebmen. 

S)ie Ärone ift felbft im boben Sßter no(b ppramibenförmig , tvenig 
verbreitet unb entbält gröfetentbeilS nur fd&tvad&e 5lefte unter 8 Sentm., unb 
Weif er, im ©anjen feiten mebr als 8 — 10 $roc., worunter 2 — 3 $roc. Slfts 
bolj über 8 ©entm. S)aS Slftbolj freiftebenber iBäume §ei(bnet ficb burcb feine 
3äbigfeit, ^arjrei(btbum unb längere Sauer auS. 

2)ie Selaubung ift reicber unb in böb^tem SWage befcbattenb als 

6) ©ebroud^Swertlö al§ S3au= unb SBerf^oIa na(3^ gorm, SDaucr, §ärtc jc. Sb. III. 

7) ©(^tterc bcS §oläc8 Sb. III. 

8) SBtennIraft, rob «nb terfo^It, Äol^fenouSbrinöcn S5b. III. 

9) Äol^Ien», Speers, ©öureauSbringen burd^ trocfene 3)e|iination Sßb. III. 

10) ?lf^cgel&alt S5b. III. 

11) ©e^olt an @crb|h)ff unb ©aKuSfäure 35b. III. 

12) &ti)aU an Oeten, §aracn. Sauren, <Satäcn, fj^örbciloffen jc. 33b. III. 

13) Sfeinbc SBb. IL 

14) monf()citen .aSb. IL 
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bie üt ^efec , ntgen bet f e^t bii^t ftf ^enben Stabein aiiO bet fc^imtf innigen 
SteUung bet gmeige. 53te Sölattmenge bötfte nidit gtö^r fein alä bei bet 
fiiefet, abec bie Slabel ift letniget, fo ba| bie gi^tj ben SBqben minbeftenä 
in glei^em SHa&e loie bie fliefer uetbedett 

Sie iSerourjelung ift fla* ausftteii^enb unb fe^t bebeutenb, fo 
ba6 man beim §ieb bet Stamme aus bet Sßfanne 15 biB 20 $toc., bei 
Ifiigiget ©tod^Bbe 20—25 «ptoc, bei Sfu^iget Stodbübe 23—30 $roc bet 
gefatnmten ^oljmaffe an Stodbulj etbSlt. 

^Betrieb: nut im ^oi^malbe: in fe^t taubem Slima ptäntettDeife. ^üx 
iBtennboIgei^ugung ift bet bunbedjabtige Umttieb bet etltagreicbfte , bc^ lügt 
et ri4 1 obne SGetluft , gut etjiebung ftötletet iSauJiBljet unb auf gutem SBoben 
bis in BaS bnnbtttiiDanjigfte 3abt , im rauben Älima noä) barüber, auäbebnen, 

gottlillaniung: 3n ber ebene unb ütctaü, wo oom Söinbbtudj 
nii^t oiel ju filttbten ift, Burcb ©amenfÄ'age. Mn febt ej^jonirten Orten 
Cablet Stbttieb unb äinbau aai bet ^anb, tcobei pln^ueife 6aaten> unb 
aSftf^elpflanjungen aus ^flanjtfimpen am gebtSuiticbften ftnö. JÖei ber 
SBftf^elpflanäung htaä)te man baS, roai iü} in ber Seb« oom SSoben (XI)Dn-- 
etbe) übet eine bierfetbft beoba^tete Ärantbeit ber 5'*'<"bttf(bel auf febr 
binbenbcm ©oben gefagl babe. Sie gi^tenpffaniung bteii bis bieijäbriger 
Stammten Uefett einen fii^etem (Stfolg als bie Saaten, ba bie Saaten 
im Steien biä }u biefem Slltet vielen iSefabten untertuorfen fmb. 

£3enu|ung: SluSgejeitbnet wegen ibtet 3o<^ }» ^^ubolji wenn 
glei^ bie Äiefet öon Iflngetet Sauet ; weniger ju äBetl&oIj megen bet gtofeen 
aWenge nicfet »etmotbfenbet Siepe (^omafle). Sie langen Stefte ottet freit 
ftebenbet j^i^iten geben ein ttefffi^eS Sltatetial }u gleditjaunen. 311^ EStenns 
bolj ift bie gi(bte Bon geringerem SBettbe alS bie Äieferunb Satire, Det= 
ballni^mägig beffer ift fie alS Aoblb^Ij, unb befonberS baS Slodbolj bet 
Siebte liefeit gute, für ben ^ättenbetneb febr geeignete Siof^im- ^tS ^arj 
bet Säfte wirb bur(fe ^arjfAarten gewonnen, unb toirb faft nur biefe ^ol^' 
art bietju benußt Sie Äinbe witb Don ben ©erbem befonbetS jut S^är^ 
fung bet Steitfatben benutt. Sie STabeln junger 3:tiebe folten bier unb 
ba all Si^affutlet oetreenbet werben. 

Sef^it^ung: Sie junge ^itble leibet bis jum btitten unb oietten 
^abte febr unter @taSWU(^S unb Surre, baber man pt meift in &aatfäm))en 
etjiebt unb erft in jenem Stttet ins gireie i;eti)flanit. 3tn Stangenorten [tbabet 
baS Slotbwilb but^ S(^alen bet Stamme, bie in golge beffen fpätet fe^t 
leicbt bon S^nee unb Suftan^ang gebtocben wetben. SefonberS in @ebirgS> 
fotften , woloegen beben unb lange liegenben SdbneeS baS Sßilbpret auS iSlangel 
an älefung bierju getrieben wirb , ift bie^ Uebel b^uftg Don bet grB^ten 3IuS= 
bebnung. Ser b^ufige Si^neebrutb in unferen ^i^tenbeftdnben beS $ar}eS 
^at nur tfieilweife feinen @tunb in bet ungleicben HftentWicCelung ber in 
S9üf$eln aufgewacbfcnen ^flanjen. ^Im b^bercn Sliter leibet bie fRotbtanne 
bei bem eirponirten Stanbott im ©ebitge b^uftg Von StArmen. SaS !Rinb: 
sieb tbut felbft in jungen Orten Wenig ScbaBen, mebr bie Scbafe. Hebet 
bie ^nfetten bet gidite babe idb im britten ^nbe auSfü^rli^ gefprocben. < 



S. S)te 2:anne, Abiee pectinata Dec, (PiDut 
Abies du Roi), aud) £!Bei|tanne, €Ubettanne, 

Site meibUäjt iSlftt^e entfaltet M im ^ 
bie fc^on im 38inteir ei^ennbar finb, ober fofl nur ir 
in SBourngipfel cntftt^en, * 

Sie Siui^t wift (Snbe ©efltembet ob« an] 
€ame FSIII bann in wenigen 3:a9en mit ben S^pU 
ftüdet alä bie 6pinbe[ «om 5Bflwne, ba^et man beim 
ben licbtigen 3^tlpunft itnaa beobachten mug. ^ 
icetben bie 3:annen gewS^IiiJb etfl mil bem (eiijigflf 
fortp^onjunggfa^ig, bte ©amenia^re lehren in etlDu 
miebei, afe bie ber gicf)te. 

Ser ©ame «etbteitet fi^ loegen feinet S4 
»et bei 5id|te, gemfi&nlii^ nii^it übet 10—15 ©ij&ti 
©DTgfaltig aufbewahrt dalt ei T«^ iuiat bis )ura Im 
abet fedr bem $etbetben aufgefegt unb foU befor 
tiitdt gut vettTogen. Slei: ©ame leimt 5 — 6 äBocdei 
Srüfiiadt. 

Siie junge $flan}e bleibt in ben ec^en 3^1 
fie im feisten bil a^ten S^tic meift ni6t übei ^/ 
meijT in bie Seitenüfte afö in bie ;g&bc nScdSL 
Satiie ab fieigt bet 3n»a<t3 bebeutenb unb ^t ba 
giei^mSgig auä. ©ie verlangt ftarte iSeft^altung , i{ 
©radtDUdjä unb S)arre, fo ba^ fie wie bie jungi 
5Wutterbflume iu erjieben ift. ©ie ift fetner fefer 
StuSfjiebe mil gro&et Sorgfalt gefülirt Werben müfi 
Iei<tit bun^ Serbämmung, SBetbei^en unb anbete 3){ 
enttoidelt ©ettentnofpen ju neuen S^rieben. 

Sei ©tamm ift regelmäßig unb fetir CoUboi 
beä gicbtenftammeS, übettriffl biefen aber in bet 3) 

Sie Ätone ift, »ie bie bet gii^te, in iferen 
mtbal, abet nii^t nie bort auä aufgelisteten, fp& 
oon fiäbeftei 3ugent> biä )um \6i)\Un 9lltei auä 
Stamme ablaufenben Steften }uf ammengefe^t , wobu 
weitet gerne fitb ettennbat ma^t. ^aä) ai^ug ei 



' £lc Xanm (at l\t% mit icx fjWt unb fliif» grinei 
^ailt 3tug für bie StTtfitibigM uniUtTfnlmaleriiiUflifAt' ItnfC 
fru^lung ju IDll)i«^en, mul tiir Sluincnfliiub bitf ci ^labcI^iiIjQ 
ßelStn. SS gefdiit^t bnS tubUTii, bnl Dtnigc Stsitm Dbt ti 
iebei €(ltt l\t Obct^nut ttlftlbni ju tfntt grogen 9(a)t fi^ ai 
fßCt. Saburiti Wirt bnfl iBDaenlorn tdiStti nie bit olmufplia 
titfer nie tin (Ballon untic S^lt^alfc bte auffitigcnticn Suftfl 
(mpotfieiaiii. Sein $aD(n ber ^ainloittanne . iti Siri^c, bri 
Ii!&( »luwen ouf bsnifdBen 3iu(iae Vtctial pnb, mit il6ttl]aulit 
belannten ^oütnarlEn fi^lt b\t\t übtc^outit aanj Vtttinjrlt baßi 
fitlird, |i4 in bicfim unb ügnlliäen giStn btr lur Seit in bei 
iogili^tn ^efraAtungen ju entfAliiB'"- {^"i^- €- i^^O 



Sit Sal(l[|5(j(t. 

oljmaffe ift iai f&nWtnii t>ec Slft', 3)eifei:= ui 
Bern Bei: glitte ffx fegen. 

ubung ift in golge ber btrileten fSIdtter unb 
9 biefet unb bet Smiit fflir iKf<tattenb, bfltfti 
. ®ie Seifitanne »etbtffert ben SJoben in bemf 
Äiefet. 

utjelung ift menig« aulgebireilel unb »enigi 
äwar fefclt eine tiefe ^fa&IiDUi^el, ber 3But}el 
rere ^arUflige, in bte Sitfe bringtitb« ^etjwut^ 
f^wierigei unb auf ftcinigem SBoben er^dlt m 

uon bei Sielte, obgleiA bte untedTbif^e $ol 

im $c(bffialbe; oertiagt nocb am befien pUnt 
Umtiieb in bet Siegel bunbet^Kian}igiSbns, Ul|: 
f ben ^unbeitunbDietjigja&rigen auäbebnen. 
njung: S)ui(b ^unEelf^iIOge, im SOgemeinei 
bbui^en SSerjüngung; negen bet SSrftibigteit 1 
)cä) ber SlbtnebSf^Iag frflbei: gefü^tt; im @d 
ie Dorjugänieife ju ^aufe ift, wirb nacb @wi 
)teb in bie Saftjeit biä jum üuguft bin Derf< 
ungen, tefonbetä bem ünfaQ ber Stugft&mme ' 
iugen. 3um änbau werben bie ^flnnjen mei^ 
i ei^ogen, unö in 3—5 3abren loomBgtitt mit 1 

mit bem ESoQen perpflanjt 
rg; Surtb feine gorm ift ber ©tamm ju iflauji 
noct geringerer 3)auer aii baS gi^tenbolj. Stai 
= unB 5Dlü6IroelIen gefugt SBeffer i|i lai »eifei 
Ij ju äifileratbetten , Spall: unb S^nitnugf 
nb Äobl^olj ftebt bie SBeifetanne ber SRotbtanne 
afiäufeben, wtgbalb bei Ikt ©(^roierigteit bet SB 

Ber lefiteren ju begünftigen fein foBte, »o i 
|ung ober bed Hnbaueä gegen Sturmf^aben 
1 iDtrb liertKntin gewonnen. 
mg: 2)ie junge Sßeigtanne ift äufieift empfin 
fung, 3:eml)eratutlije£bfef, Stürre, Spatfröfte, 
cofier Sorgfalt ju er}ie^n; auif) Wirb fie m< 
!}eir von ^ilb unb ÜBie^l verbiffen. 

ii^e, Larix europaea Dec. (Plnus Larix 

nur eine 3(rt biefer S^abelboiigattung in unfere 
inbet fub niilbt einbeimif^i, fonbem ^iet unb b( 
leä. 

be erf^eint ISnbe Hpril, güei^jeitig mit ben iBU 
tnofpen ber jttet' unB Bteijabrigen Srie&e. Sie 
m man fcbon im 3!Dinteir an ber runben ^oi 
spige gebcnBen braunen 93ef(&uppung ertennen; 
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Hd^c Slüt^efnofpe hingegen untcrfd&cibct ftd& äu^eriid& nid^t t)on ben biden ^ 

Slattfnofpcn. 

Sie grud^t reift im Oftober, fliegt aber erfl int tomtnenben grül^« 
ja^re aug ben ^ngenbleibenben 3&p\ö9eru 3Wan pflüd t fte nid&t el^er , aU 
bi« fte einen ftarfen groft gelj^abt ^aben, »orauf fie fid^ leidster afö 
o^ne bie^ öffnen, ©ie^e Sb. IL Sie Särc^e trägt oft nnb öiel ©anten, 
ad&ts big jel^ni&^rige ^flanjen ftnb oft voller S^pfen, beren 6ame aber 
toub ift, 

3) er ©amc ift du^erft empflnbli(^ für eine rid^tige 99ebedung, bie 
fe^r gering fein mufe. 93ei ben in l^ieftgem gorftgarten gemad&ten Sin« 
Maaten geigte fxd) btejs fel^r auffallenb barin, ba^ auf einem ©aatbeete eine 
nnb bie anbere Miße »oller ^flanjen ftanb, »äl&renb fid^ auf ber benad&s 
barten mitunter nur cinjelne ^^flänjd^en geigten. S)er ©ame feimt vier big 
fünf 2Bo<J&en nad& ber grüJbjairgfaat. 

Sie junge ^flanje unterfd^eibet ftd^ fd&on im ©amenforne fel^r 
auffallenb üon ben übrigen 9?abell^öljem baburd^, bafe fie nur jtoei big brei 
einanber gegenüber ftel^enbe Keimblätter l^at, to&l^renb bie übrigen Sopfcn« 
bdume beren üier big fcc^g jeigen. ©ie übertrifft im 5Bud&fe beg erften 
Sal^reg alle übrigen SRabell^öljer, erreid&t nid&t feiten eine $öl^e »on 14 big 
16 ßentim. 9?od^ tiefer bringt fie fd^on im erften 3^^^^ wtit mehreren 
^erjttjurjeln in ben iBoben, bilbet aber aud^ in ber Oberpd^e eine 
reid&e Söetourjelung aug. ©tarfen SBud^g bel&ftlt fte big ing breifeigfte hx^ 
fünfunbbreifeigfte 3a^r, bann verringert er ftd^ um ettoag big ing fünfs 
jigftc Sal^r, von ba ah ftnft er bebeutenb. ©in fünfjigiä^riger 4 $eftar 
großer Särd^enort eineg unferer ^arjforfte (§üttenrobe) entl^ielt auf bem 
Sraunfd&toeiger SBalbmorgen 210 ßubifm. 9laum ; mxt^n o^nebieSurd^« 
forftungen über 4 ©ubifm. Surdfefd^nittgjutoad&g! ©egen Sefd^attung ift 
bie junge Sürd^e empfinblid^ unb tt?ad^gt beffer in lid^ten Orten unb in 
Untermengung mit anbern folgern alg im ©d&luffe. 

Ser ©tamm ift, felbft im ©d&luffe erload^fen, nid^t fo voll^oljig 
alg ber ber übrigen SRabelJ^ölger, aber regelmäßig abgerunbet 3m (Se« 
birge, in eyponirter Sage, ift er Wufig vom ^errfd^enben SBinbftrid&e etmag 
gebrüdt unb felbft gebogen. Sieß jeigt fid& befonberg auf binbenbem SSoben 
in efponirter Sage. 2luf fel^r binbenbem 93oben bringt bie ?SfaW»urjel fo 
menig in bie Sief c , ba| viele ©tämmc eineg gefd&loffenen mel^r alg 7 SWeter 
^ol^en 93eftanbeg in meinem ^Jorftgarten mit ber $anb aug bem SBoben ges 
sogen toerben fonnten. SBcrben fold&e Orte in ber ^n%ent> vom SBinb ober 
©d^neeanl&ang gebrüdtt unb nehmen bie fp&teren SIriebe ben fenfred^ten Söud^g 
»ieber an, fo entfielet bie bei SfJufel^olgverwenbung fel^r nad&tl^eilige f&bel« 
förmige Krümmung beg ©tammcnbeg. Ser ©tamm reinigt ftd& aud& im 
freien ©tanbe auf 8 — 10 SJleter von Sleften, unb bilbet einen im SSer« 
^ältniß jur ©tärfe fe^r langen ©d^aft. Sie ©tamm^oljmajfe SOja^riger, 
im ©d&luß erload^fener Seftänbe fann auf 76 big 78 ^Jtoc. angefeftt toerben. 

Sie Krone ift p^ramibal, »enig verbreitet unb fd&toad&aftig, fo baß 
man ben U\U unb SReiferl^olgertrag nid^t l&öl[>er alg 6 — 8 ^ßroc. anfe^en barf. 

Sie Selaubung ift fel)r lid^t unb ivenig verbämmenb, fo baß fte 
aug biefem ®runbe, unb wegen i^reg aud^ im freien fxä) von Sleften 
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teintgenben Sd^afted jum Wxbart im SKittelmalbe aU Oberl^ol} ent)}fol^Ien 
morben ift. 2)en 99oben beffett bie Särdfte meniger atö bie übrigen Slabel^ 
l^öl^et; ni(i&t in gfolge geringeren jdl^rltd^en SaubabfaHeg, ber in ber Z\)ai 
fo gro|, menn niäit groger ate bei ben übrigen Slabellöl^em ift, fonbem 
in ^olge geringeren Sobenfd^uled unb rafc^erer S^i^f^^ung ber bünneren 
Jiabcin. 

S)ie ©ewurjetung ift in ber Sugenb tief, »om 30ften Saläre ab 
bilben ftdft bie Seitenmurjeln ntel^r aud. (Sine eigentlid^e $fal^Imur^el l^at 
bie S&rd^e nie, n>ol^t aber ftarfe ^er^murseln, bie tief in ben ^oben ein' 
gelten, unb begl^alb fd^mierig |u gewinnen ftnb, fo bag man bie benu^bare 
6to(!^oI§menge nid^t über 12 — 15 $roc. anfe^en fann. 

betrieb im $od^tt)albe, aud^ im äßittetoalbe aU Oberl^ol§. S)ie 
fiärd^e eignet ftd^ gans »orjüglic^ |um Slnbau foU^er 9tftumben in Bä^om 
orten , beren Seftanb \ä)on in einem l^öl^eren SQter unb betrftd^tlid^er $5l^e 
l^erangetoad^fen ift. 3n lüdigen Sud^enorten, mie fold^e nod^ l^äuftg im 
30 — 40j&^rigen SUter ftd^ t)orfinben, fann bann bie SArd&e mit ber SBud^e 
gleid^jeitig §um abtriebe fommen, ot^ne ba| man genötigt n>irb, ju )ungel 
^ol) in ^teb ju bringen, ßinen ^5l^er aU 60ja]^rigen Umtrieb mürbe id^ 
ber Sdrd^e nid^t geben, unb biefe m&^renb ber meift 120jdl^rigen Umtrieb^s 
seit ber übrigen !Rabel(^I}er jmeimal }um Slbtriebe §ie(en. ^ Untermengung 
mit anberen 9labell^öl)em ^&lt fte ben 100 ^ bis 120i&]^rigen Umtrieb red^t 
gut au^. 

gortpflanjung. ©egen be3 meift nodt tjjeuren ©amenS wirb bie 
fi&rc^e grögtent^eild in ^fCan^fämpen erjogen, unb im 3 — 4ten 3a(^re inS 
f^reie ))erpflan)t 93i^ bal^in I&gt fte fid^ red^t gut mit entblößten SBui^eln 
Derpflanjen, fpäter forbert fie einen IBaden. 

iBenu^ung. 3n ber S)auer fte^t baS Sdrd^enlftots aden S^abel^öljem 
t7oran, unb gibt bei großer 6d^aftl&nge ein fel^r guted f8an\)oli, }ebod& nur 
in fd^wdd^eren Sortimenten. 6e^r gefud&t ift e^ |um ©dfeiffbau unb jum 
Sergbau. 21(3 geuerung^^olj »enig beliebt burd^ ©aSbilbung beim dt'- 
»Armen unb baS barau3 l^erüorgelS^enbe ?5raffeln unb gortfpringen ber 
ßo^len. @benfo atö ^ol^l^ol^ wenig gead^tet 3)urd^ Slbjapfen toirb \>on ber 
£drd^e ber )7enetianifd^e Sierpentin gemonnei^. 

Sefc^üjung. SBibrige Katurereigniffe l^aben, felbft im erften Sa^re, 
menig Einfluß auf bad ©ebeil^en ber Sdrc^e; ber im 9Btnter taublofe @tamm 
leibet menig ))on ©(^neebrud unb @turm, bie tiefe iBemurjelung l^inbert bie 
nad&tl^eiligen ©nflüffe ber S)ürre, fo baß fie eigentlid^ nur burd^ Scrbeißen 
y)om ffiilb unb aiinbüiel^ befd^dbigt wirb. 2luf fladfrem iBoben über gefö 
ober 3;^onlager merben bie 6tdmme l^dufig r)om SBinbe gebrüdt unb bann 
am 6tammenbe fdbelfrumm. @eit 1845 leibet bie Sdrd^e an einer ^rebS- 
franfl^eit in fold^er SBerbreitung, baß bie Stat^^famfeit i^re§ Slnbaue^ baburd^ 
jmeifel^aft mirb. Ueber bie 3wfe!ten ber Sdrd^e DergL 93b. III. 

4. Sie Äiefer, Pinus. 

äöir l^aben in S)eutfd6lanb fünf tjerfd&iebene Slrten biefer (Sattung : bie 
gemeine göl&re, £egföl&re, ©d&toarjfö&re, bie 3i^6eHiefer unb bie SBe^mutl^s 
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(iefet. 33ie erfteren btei Strien unterii^eitien [lä} »on bet 
bie Sollt bet Don einer S(^eibe üinfditoffeiien SHabetn, 
5 i)t. Unter ben jiBeibldttrigen liefern miterfcfeeibet fiij 
tut^ ifere geftiellen, ablDßrlä ober }ur6fite gebogenen, j 
bei bet ©Än>arjf&&« ftro^gelben Sopfen, Bon ber ©(6 
butcfc bebeutenb fteineie, jugefpijtere 3<ipfen unb burc^ l 
fttrjer gefctieibete Kabeln, »eliiie bort f^hiarjgrftn finb 
braungrauen tieineren ©amen, toiiiiet bei ber ©^toa 
unb fc^roarä ntarmorirt ip. Sie SegfB^re unterWeibet [i 
unb ©^arjfBtire ni^t aUetn burc^ bie an ©tilentrieb 
Quirltnofpen, burc^ ben oft getrfimntlen ftrauc^attigen S 
tur$ ben ©amen, bejfen ijlfigel ntdit über bie boppelte 
femS mejfen; aii^erbem buri^ einen fi^marjen Sttng 
^op^ilfe beä big lurj boc ber SHeife aufgericdteten ^ 
funfblaitrigen fliefem unlerfc^eibet fiä) bie ^'ibettiefer 
tiefer ni^t allein burd) bie biden eiförmigen S'^pfeii ui 
mit einem «flügelranbe umgebenen ©amentürner, fonber 
lot^em SDoUf^r fil}ig betleibeten jungen triebe. 

a. Sit 8(mein( Biefti 

3)ie satat&en etfi^einenim aWai, unb ber gelt 
Raub toirb mitunter in fo ungeheurer 3ltenge auäge!itr< 
laflung }ur Sage bpm ©i^mefelregen gegeben t^at. %i 
SBIÜtfeeläB^en an ber ©piße ber jungen triebe fte&en t 
neigen fidj aber f^on nadi 8 — 10 S:agen jur ©eite. 

®ie grudjt erteilet im erften 3al)re bie @cfi^ 
nu|, ratt^St im lommenben ©cmmer BoUftänbig auS, 
bie Sopfen öffnen [li) aber erft im fUtfli^ ober Slprit 1 
jafireä, atfo 82—23 SDlonate nac& ber Slfltlie unb ftreu 
SJiefe lange 2)auer ber grui^tbitbung ift allen ^ieferarten 
unb Särc^en hingegen nid^t. (Jireißefaenbe tiefem trag 
tauglichen ©amen in IDIenge, oft fi^on mit bem 15i 
fäflojfenen Orten tritt bie OTannbarteit mit bem öOften b 
tüoai fpäter auf feuchtem fruchtbarem iSoben als im troc 
Mi) Serfc^iebenlieit beS SobenS unb ber iSeftSnbe tann t: 

' X)it ffitfecn mit jnti Stobtln bvS (intr Si)eä>t lucrben in 
ßallunaänoincn Pinaater unterfAieben tton ben Äitfttn mit brei 91 
ik im SallLinglnarnfn Taeda ntinlten. Slicft SeTmE^cuns btr @i 
g^ocllleuim im ^(llgtmnntn nli^i beliebt unb fit tio^m Hon tbi^em 
llnbeTS utrlidrt |I4 baS Dom €tanb)iuntlt bei ^DlnniterS auS, btr 
mensen bcejelbcn Qtattune ju f^affen l)a\; nenn aber in bctftitien @ 
nablige fliefein 25 bTtinobllsen gegenfiberfteiien . bninn iff bcren San 
fleteäilftrtifll unb tS crhiitlcrt ben Umflong, raeun jebe Sruppt ib 
benn bce Slame ift stniif|erina|en bei ^enlel , bie f^anb^abe jum @ 
SoeftleutE, bie mit aU foIi6( mit gut feinen breinabligen unb mit ei 
»iiblijec itieiern in ^erU^rung lommen, mSgen bei bem @iitlunfli 
K>enn mir eS nid)t fflr jmedmafiiger tialttn, mit ber KinenFiiaftltdl 
fAteilen. 



Satnenja^t te^nen; mati^e Orte troj 

txbxtiiü fi^ 30 bis 40 St^ritte unb tiKiC 

bie 99Sutne [angfilb&Ftiger ftnb unb bie — , ,.g.. 

t nic^t aKjufiljtg cerongett ift, b«barf bec 6ame n\6)t 
ncunbung its IBobenä unb einer !8ebe<fung, bie aber 
)en ber 6amen[cblage \ci)x f6rberl. Ser Same ^It fid) 
lig, teimt i~6 ^o(^en na(i) ber 3(u3faat im Srfl^: 
sanun lommen »iele $flan}en etft hn foI<|enben ^^ 

flanje bleibt infer^en 3aI)Te (e^r tiein, miib feilen 
o^ingegen fie eine grabe ^fafilmurjeC, bie [\i anäf ^pita 
bis breifac^er Sänge fenlred;! in ben %oben f^idl. S}ie 
ler ftül) Bon ber geui^tigleit ber oberften SobenWi^t 
ie baä ÜIBaffet aus ber Siefe feeraufjie^t, leibet batier 
! übrigen Siabetb&ljer unter 3:ri)(Inii. 3« ^'^ ^"^f'"» 
liefer mäßige 5Bef(taltung, »erlangt aber fc&on mit bem 

ungetiinberte SiditeinlDirlung , beborf ber fflefc^attung 
S)er ^auptlDU^S liegt in ben frisieren aitlereperioben, 

jum öOften 3a^re unb (iHIt von ba ab 6is jum SOften, 
i jum lOOften Sta&re jiemlidi gleii^mü&ig aas. 
mü^ät im gteien fe^r fpetrig , reinigt ficfc in geringet 
t {linauScagenbe Stefte Don größerer ©tärte, alS 

eigen ifl, 3m S^luffe ift ber Stamm gerabe, i 
ig ali ber ber gtite, fo Ita^ im läOja&tigen ! 
-50 ffient. auf 15 SDltr. ^6&e f^un ju ben Sluänal 
gen gefditoffenen iBeftanben tonn mon bie ©tamm 
Broc, anfejen. 

•ntlrtlt melir unb ftartere Äefie, ata bie ber übi 
um soften Safere p^ramibal mit totfeerrfefeenbein SSt 
iinj 3urildbleiben beä Sßiltelroudtfe« unb fottge 
itenafte bie Ärone fi^imtfannig. SHe Hft« unb Sft 
) aSerfdiieben^it bei Sd|Iuffe3 auf 8 — 12 ^roc, 
eten, worunter 2—4 ^Jtoc. SReifet&oIj fleden. 
ung, tto6 ber ben übrigen 9JabeI^öIjern ni^t i 
■, befdiattet benno* in Sclge bet günpigem, 
mg bei Saubcö, nätfeft ber Särcfee am roenigften. 
e fliefer in feobem ©rnbe förberlicfe. 
g: S^on Dom erflen ^afeie ab treibt bie Äiefet 
e ft4 meid bis inä feofee Sttter »otfeerrftfeenb etl 
1 ift bie entmirflung ber ©eitenwutjeln fefet gei 
■iS 35ften Safere bitten fie p* flärter heraus, finb 
inb Deräftetn f* batb in bflnne Stränge, bie 

in gingerSbich, oft 30—40 Stritt weit, bidit i 
, S>ie SÖuräetmenge auf mittetmä&igem E9oben 
I @efammtmaffe angefegt nerben. 
im ^oi^lDalbe unb f^lagWeife, ba r«fe bie Äiefer h 



ibter ßwpfinbtiijteit gegen SBefi^attiing unb ilivee f^le^ten Söu^fel 
&ä)lu^ nii^t füi bie )iianteTtDei|e SeR)ii:t^f(^aftung eignet SDait tarn 
SSetluft an 5faffe mit tem Umtriebe bis auf 40 Safere jurildgefeen, 
abeir Wegen ttx fi^Cediten ^ef^affenfeeit bei jungen $Dl)eg ofene % 
im ©elbertrage feiten unter ben lOOiäfetigen Umtrieb (itnabgeben t 
%it laOj&ferige Umtrieb ifl bei gewS unliebere jur !Bau> unb Slutbol 
gung auf gutem Soben. 

t![DrtpfIanjung: burilfe €amenf(blAge bei jiemli^et SDiSfar 
^lianblung, menn man nur baffir foigt, tai bie SU(()e biniangU^ i 
loirb unb bie jungen SPflanjen batb gebörige Sicbteinioirtung betommen, 
unb fi^cr ju beioiilen. Srog Bern, tafe bie Äitfei ganj im greien e 
nierben lann unb in SDIenge erjogen wirb, mufi man bocfc ben in S( 
erfolgten SBiebetwiK^ä ni^t ju plöflii^ frei ftelten, ba Berfelbe but 
6cbug ber ÜRutterbaume tierWe!(^litbt roirb. ' S)ec Mnbau mirb größte: 
bur(b @<iat beioirit, ba f\ä) bie junge ^flanje loegen ber ftatfen $fabl 
unb bec wenigen SeitenWurjeln fcdwer unb nur bis jum biitten 3ib 
ISrfoIg oerfe^en la^t. Huf f^Iecbtem Sanbboben, ben bie Aiefer feftuj 
nimmt, bürfen (eine bii^te Saattutluren gemaiibt »erben, fonbern ma 
jeber einjelnen Sßflanje burd) unbefeinbetteit freien Sffiu^S bie gr&fitma 
£9Iattmenge )u cerfifeaffen fui^en, um biefelbe »on ber SBobenfrudfet 
mSglidift unabbängig ju mai^en. 

Senu^ung: auSgejeicbnet al0 SBaufecIs Wegen ber langen S)at 
alteren baiiteiiben ßoljea; ju Hnaflen mitb eä allen übrigen Stabell) 
mit HuSidilug ber Satcbe, votgejogen. £S!egen feiner SteinbetC con 
ift tä febr gefi^ä^t als S^nittnu^bo'j; bie unteren Stammtbeile }U 
bMjem, befonbetä ju Mit' unb €aIjtonnenb&^em unb ju Si^inbeln. 
Stangenliolj ju SoHnmoteiial, Eßaums, ^opfern unb Sflobnenftanger 
jur S)a(bbe(!ung; bie feai^rei^en @töde }ur X^eei\i)mütm unb j 
leud)tung. 

!Bef (bflgung. 3}ie junge ^efer, befonberS im bieten SdiCuffe, 
febt üon SJuft unb ©^neebru*, baber fie nii^t fSrä ©ebtrge geeig' 
ajon längerer SBetbammung erbolt f« fitb b" ber gretfteHung nur f4 
macbt ^mar in ben elften Saferen gute triebe, bleibt aber balb im ! 
jurüii unb liefert nie einen guten ifleftanb, wenn f\e ani) nitfet, t 
wSImti^, ein SRaub ber Snfelten wirb. 3&re bitlerflen geinbe fmb 
unb (eine ^Dljart jablt fo oiele »erbeerenbe Suffftei"''*^ "I^ '''E 
wie auä S9b. IIL berBurgebt. 

b. Sie SiiaaTitit\tl, Pinue (Pinaster) Laricio Poiret, (car. augtrica 
nigricans Hoal.)- Bflerreii4i(*t flieftr, 

finbet [iä) innerbalb ber ©renjen ffieutf^Ianbä , Wilb in Seftanben 
Slieberbj^erretcb, angebaut mä) in Storbbeutf^Ianb , unb unterfcbeil 
au^er bem bereits Singe jfllirten, Don ber gemeinen Äiefer befonberi 
idr €tanborlSbebürfni|, inbem fie ni<$l mit fo geringen @raben ber 
feucbtigleit alä jene uorüeb nimmt, flbevfeau)>t aber einen frucb 
binbenbem igoben unb fonnigere Sage forberl, befonbeiS auf AaKg 
' SaS ift t(T niliibc auSbiiid, fQi »in uns ein xti)itt !0(iitanlinig aa^ ft^lt. 



Sic natcitelgcr. 

Stalle foK i^t eben \o na^t&eilig fein, alä Z 
nt(^t fo tttf in ben Indem SBoben, bat^ingtgen 
en unb btn Stamm in ^S&erem 3?Iage befe 

QSebirge ben ^arlften StAimen ffiibeirftanb 
a$ (Sei^mantel, in ber Sugntb weniger 
}>Difd^n bem 30ften unb SOften 3af|re liegen, unb f(^Dn mit 
;e eine bebeulenbe S^emngeiung beS S^V>aä)\ti unb Si<l}t: 
:Anbe erfolgen. Slatfe $fig (SDlDnogia^j^ie bet SdrmarjfÖ^te. 
r^It rt<t bieg anbeiä: bem 100— ISOiUHgen Umtrieb IDttb 
r (Srtrag jugefd^tieben olä bem SOjatingen, Site SÜfmati' 
■ ferner burt^ eine fetir reitbe Selaubung unb 9obenbe{ferung, 
leren ^atjreii^tbum aud. Womit bann natfirCic^ eine grBlete 

3)auer »erbunben i^. 1S)a6 ©eioii^t beä ßubiCfuleS gibt 
in aDen 3uflSnben um ü $funb ^b^tt an. als bog ber 



ip.)i DU* fliummliDläfiettr, 



(Reibet fn^ Don allen Übrigen Aiefern confitant barin: ba| 
bie batauä etioatibfenben 3opf«< biä jioei Sßonate »or ber 
t finb, ferner burcb einen f(bwar}en SWng um ben Slabel 

ppenS. ^a ber ®ilbutig bti Slpopb^fen treten bann wefent: 
jeiten auf, bie auf betfelben ^ftanje unb in jebem* 
alle apcipbCffn ber unteren Sopfenfedlfte fmb wrai 
loä, aber niijt bebeulenb na^.bet 3<ipfnibaftä bin |v 
ilio). b) 3tut bie bem Sidile jugeCe&rten abopbflffn 
Blfte finb toniftit etmeitert unb fe^t ftnrl jurüdgeMI 

Sllle ^op^tffen, aucb bie bei untetn Sti^ifcnbalfte 
eben (Mughus). ätugetbem tomtnen noi^ anbere, 

con|tante. Obigem untergeorbnete 3tpfc>>(ibänbeiungen 
i^en gegen 80 unterf<^ieben unb gelrennt ;ur SluSfaa 
ä) 6 — 8 3a6ren »erben bie früb japfentrogenben, je^t 
nt ju erbaltenben ^flanjen ergeben, met^e ißebeutung 
icb großen 3o)iffnunterfi^teben be^ulegen ifL 
e^ Sameni Don berfelben ißflanje ergibt W^^ 
n aUuife. atm feltenften finb bie bet gemeinen Äiefer 
einfl&nnnigen, grabe aufgeri^teten Si^i^nien. ^Auftger 
len, bei bencn ber aufgeri^tete ScbafttTteb ben aJorfp: 
:en jiDat no4 bebAIt, legtere aber fcbcn von unten 
rlbilben, ta^ ein ft^ramibaler €trau^ barauS bertiDt 

Uebergänge, in benen bet ©(bafttrieb immer me^t jn 

jwei Cuitlttiebe na^e bem ffloben ju übermiegenber 
<n, bilbet fii) aus biefei bei eigentliibe jfniedoljftamm, 
per bem SBoben recttmintlig gelniet, mefet obei roeniger 
oberflä^e oeilauft unb nut in ben legten 5 — 6 3al 
entgegengefeften Aniebeugung f* wieber auflistet. M 
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iefem ßntivitfclung^veilaufe Ueibunbene Streiten unb iSeugen iiabe 

fabelt, ba biefe Sifferenjen im aUui^ft aui^ in unferen ebenen 
m ^eiVDttreten , ben Jhtienu^S ba^ei ali eine inbioibueQe Sigens 
letra^ten, eS mag abei no^f fein, bafi Sc^neebiudt unb diäbtuc^ 
bixqt a^nli^e Sormen au^i an ^ffanjen ^»DTiunifen Vemögen, 
iefeS einen aufgelisteten Stamm enttcicfett Ratten. 
Iriei^enben üefte bilben unburitibiringlic^e 2)ictungen, bie bis gegen 
! 3a&r aushalten lollfn. SlnS bm ^otje »irb «in Serpentin ge» 
;er unter bem Slanien ftrunim&oIjBl aui im (Sebi^t gefeiert ift. 

^-;ft feiniä&tige ^olj ift ju rannt^en SSni^arbeiten unb Don 3"= 

(trumentenmactern gefiäf- 

d. 3Jie3i(6eIIitfei:, Pinns Cembr« Linn., Cembra Bativa, HrBt, 
ift glei^faUS ein $dIj bei ^öi^ften Otbirgäregionen , unb gebeifit an ben 
SBaumgrenäen ba, m leine^ anbere ^otjari me^ forltcmmt; fie ift jeboiji 
an bieten Stanbort nitfet gebunben , fonbetn fleigt in bie XW''c feinab, unb 
felb^ in ben @benen unfereS nBrbtii^en S)eutfd)Ianbä gebei!)t fie ttäjt gut; 
\o fte^l }. £8. ein auägejeii^net ]ä)6nes lSttjn\ilat Don 40 — 50 g^u^ $b^e 
im SSerlinec S&iergatten, Itäflig roac&fenb unb grüc^te tragenb. Sie forbert 
einen gemäßigt feuchten SBoben unb verträgt elier 31fiffe aU ä^rodeitlieit. 3u 
ben beutfcben äßatbbäumen lann man fie nur infofem jü^len, ali fie nilb= 
Wa^fenb in S^rol gefunben luiib. 

3n iljrem jugenbUiJen SBet&alten foU firfi bie 3ii^fielfitf «r , nadj 
Don S^ulteä Sßiinograp^ie, am nSdiften ber Sßeifitanne anf^Iie^en, 
bis jum loten ^alire fe^i Tangfam unb buf<(ig n)ad)fen, €(bu( vcrkngen 
unb fe^i empftnblii^ gegen 2)äTte unb ©raltuucbä fein. Srjie^ung tn ge: 
i(büt)ten $flanitdm):€n unb SluSpflanien im Sjafirigen Sllter, in Untetc 
mengnng mit gi^iten unb Sßei^tannen, wirb empfohlen, ^ti @ante, im 
grü&jotir gefäet, tiegt ein Sollt über, maä um/fo mertmflrbiger ift, ba iift 
auä bem glei^i gebauten noi^ grüfieren unb bicCfctaligern Samen ber Pinus 
Pinea bie ^Pflänjdjen f^cn 2 3Bo*en na* ber STnSfaat, atfo frttlier alä 
ouä b*ni ©amen unfeter Ülabel^iHjer, jum SBorfc^ein tommcn fa^. Unter 
2 ^funb äii^telnüffen , bie i* im Hörigen Sa&c« erhielt, fanb fi* tetn 
einjigeä teimfutiigeä Soxn; obglei^ ber Rtxn frif* unb martig mar, fefilten 
bie Seime im Samen gflnjli«^, an beten SteUe eine leere §aut Don ber 
gotm beä fleimä fi* jeigte. (Sä ift mir ein a^nli^er gall, ber roebet im 
alter be3 Samens vod) in 3)iange( bet S9efru*tung feine Urfacfee Ifabtn 
(ann, noi^ ni*t Dorgefommen. ütan prüfe ba^er ben auäjufaenben Samen 
bur^ 3"f*n«ilien, ia eä »bl)( mßglid) tcäre, ba| folifte gflUe Sftet ein= 
treten unb biefer §otäart eigent^ümli* finb. 

Siaä §otj bet 3irbeltiefer foU auägejeiinet gut unb befonberä bO' 
burii) ju Snebeln geeignet fein, bafe fein ®erud) ben ^nfeften fe^r jumibet 
tfi. ®ie Ülüjfe finb eine fe&t angene&me Speife unb liefern, »ie bie SRüffe 
ber italienifijen Siefer, ein fe^t guteä Speifeöl. (Sin 5ßerfu*, biefe ^Dljart 
auf bet Beröbcten Äuppe beä 5ffiunnberg3 aujubauen, ben t* tot 26 Saferen 
ausgeführt ^abe, ift btS je^t von günfligem Srfelge getrSnt. 



mut^litfei, Piuus Strobus Linn. (Strobni Tirginiana), 

amerilanifc^it SBefteiungältiege bei uns }icinli$ fietmifct 
läiMt f\ä) bunt i^ten überaus tQfcbeii ifflutbS in ber Suflenb 

bis jum 40ften ^a^tt mtW fie auf tiefgrünbigem, le^ 
er (onblgem Se&mboben mitunter eine ^Slie »on 30—24 
Stammbide Bon '/s — V» ^Ketet. iSei tiefem rafc^n 
golj fetiT porBS, leitljt, Don Diel geringerer Stauer mi 
lg ber ein beim iftben Slabet^ötjer, inbem eS Iveniger reiit 
£ei:))entin tft, ber bem ^olje burd) SQerbunflung menig^enS 
^t. 3uni 3!erbauen tu ^ai^ftfilile bürfte eS negen feinet. 
1 1Bor}üge ^aben, »irb je^t aaä) fefer für bie SünililySjen' 
}t. S)ie aJlannbatteit tritt (efer früb ein; SOjaiirige ©tämme 

leimfa^igen Samen in großer Einenge. S)er Same reift 
itx unb fHQt geg^ 6nbe beS EDIonatS anS. 3>ie junge 
(Dor ]um haflig^en Qtebeilien unge^inberte £ii^teinn}ir(ung, 
auf einigermalen tiiblen Orten in ben Sßeimut^üefers 
ßflanjen in 2llenge aufgeben, unb bis ju einer $5^e von 
[reubig berantoacbfen, fo ba| fit Ineniger empfinbti^ gegen 
)ie Äiefet ju fein f^eint. SiS jett ift ibre ^crUiflaiyung 
SluSpßanjen auS ©aatlAmpen, am befteit 4m 3 — 4jdb' 
eben reotben, 

[duierl^i Sorjug ber SBJeimutbtiefet ift; bafl fie oiel weniger 
ßiefer Bon Snfelten bef(bäbigt wirb, bn fie bie ibr etgen= 
m in ibrem SSalerlanbe {urfidgelaffen bat; nur einS ber^ 
»Igt unb gmar Coccua Strobus (SobreSber. I. 4 S. 643), 
ime unb 3f"ge oft in fo ungebeurer 9Henge bebedt, bafe 
nee befallen f^einen. Unter ben einbfimift^en Snfetten 
e Laria dispar burcb @nlnabeln menig, fo wie einige 
Siefer fic^ bieibet Beritren. 

{öJ^^enlilutnige SJftnme (Amentaceae). 

3 Sttdui^er mit we^felftänbigen Blattern unb getreu 
eils auf einem, tbeilS auf »erf^iebenen €tJlmmen, 
ber DDrpebenben ©bnopftS umfaffenb. 33ie Weibli^ie ^' 
roabreä Sä|4en, mit mebreren, bur* S^uppen wnb J 
en, Sietftöden auf gemeinfcbaflli^em , cerWngertem iölu 
r jum SruiitbDben wirb, wie bei ben iSirfen, (Sil 
peln, bei bem ^Dtnbaum unb ber ^o^fenbi 
lUS einem ober mebreren GietffBien mit auffiBenber 3t 
li^e unb ben Änofpenfifeuppen , wie bei ber $afel, Si 
aflanie. Iiie mannlifte 5BIiitbe ift überall ein fiaj 
(büppen bie freien Staubbeutel, jWifÄen mebt ober lue 
iefen angebeftet finb. 



1. @i$e, Quercus. 

SSSume txftex @iÖ^. 2)ic männliche SBlume e 
[odereS ßAlc&en mit DeTein}elten EBIumcn, jebe befl 
blAttecigeit tabtötmigm Äetcfec unb 5 — 10 ©taut 
iSlunte ift ein mit einem $etigonium cerwaififenei 
Dtet bteit^eiliger SRarbe, umge&en von einem tot 
enttceber an einem tterl&ngerlen Stiele ober ^ei/i 
Tigenb. ^d)t eine berb^utige Stug, an bet föa\ 
be^tfötmigen Aelcbe umgeben unb getragen. 

3Qir fennen in SJeutf^IanbS 3DAlbem nur 
iiiten: 2)ie ä^iaubenei^e, Stieleiche unb bii 
Stieleicbe Tinb bie^Uttter ganj Ea^I, bei bet3:Taube 
be()aatt, bei ber B'^^if fteifer unb etwaS f^ai 
unb Beneide ift bie SBIattbaftä eben, bei @tietei4 
unb S^nei^e finb 931umen unb gtäd^te fil^nb, be 
längectem Stiele Dettbeift Sßei Stauben: unb 6 
beiibetcben mit deinen anlicgenben 6($u}))ien beICeibe 
biefe 6iiu))pen ju langen d'iCt^ auägejogen. fß 
bie maljigen Statben auf »eildngertem ©riffel; bei 
bie lappigen Statten bem gtu^tlnoten auf. 5)ie(ei 
ben teifen Srüitten ju ettennen, befonbeta an bc 
bie man unteir üUeten Blumen ju febet ^b>^(^i^t ai 
unb 6lieleid)e b<tben einfältige, bie 3ci^'i4< k<^i i 

2)ie Sotanitet ftimmen gegenwärtig barin 
pubescens Willd. nut eine ftärler betiaatte ^o\ 
mlH)i Se^teie, je »eitet fübUii, um \o ^Bufiget un 
31u4 bei unä t<ibe id; jiemitib ftart behaarte Sori 
funben, meift befcbtHnh T'* i&te iSebooi^ung im nö 
einige miftoftopiftb Heine $at(^en an ben Seiten 1 
peduDculata ^abt ii) fclbP tiefen geringften ®tab 
gefunben. UebetgSnge im SBtaibefianbe tommen b' 
Iii$ 33aftatbbilbung. 



Slütffe. Slnfang EDIai, meift nod^ bei mi$ 
^elaubung. 

9>:u4)t. Sie befan'nte, bi^i^ S^^icI'^i bei be: 
lofe 3rud)t ifl biä 3)Ittte ^uli Vim bet fi^uppigen , 
tritt bann auä biefcr betbot, erteül im IKnfang b 
SReife unb flüt futj barauf au« bem SÜÖpfiben. 3 
finb nngefunb unb feimunffl^ig, gi^eiftebenbe iPftan; 
aui\ä)liQe tragen fd)on fe^t ftül) tauglitben Sam 
bteifiigften ^ai)xt; Samenloben im räumen $flan 
malbe erreii^n il)te f^annbarteit feiten bor bem f 
ftenS erjeugen r>e nJi^t fo viele ^ä)ie aiS }ur fßtx^ 



338 RaSAtnHumiBt Süume. 

iff. 3in gef^toffenen ©eftanbe IriU bie SBetjüngungäfä^igleil beä S 
tDUi^feä felttn cor bem ^nbertftcn ^a^n ein. 3luf gutem Robert unt 
milben JTIima tann man aüt 3—4 ^a^t, unter ungflnfligen @tanb< 
»erfealtniffen alle 10 — IS Safere, auf ein niä)liä)t& Samenja^t reinen, 
jelne.nanb^iflanjen tragen fafi jaferlii^ fo Diel Samen, a\S man jur 
ftetlung ber $flat^!amDe nCl^ig fear. 

3) e r € a m e verbreitet ficb negen feiner S^iveie nur Wenige €i£ 
pon ber @c^irmfI3ctie ttä 3Rutterbaume8, verlangt eine S)ede von i 
ober @Ttie, nenn er wHferenb bed £S)inteT3 ni^t vom grofte leiben 
feaU r«^ nur bei forgfUItiget SlufbeUabrung bil gum nü^^cn grübj 
leimfäbig unb (eimt nacb ber ^erb^aat fefn früb im Safere, mitunter j 
bei gelinber Sßinternittetung , bei bei grflfejaferSfaat 5 — 6 Sßo^en 
ber StuSfaot 

3)ie junge $flanje Ugt bie fternftütte in bet <£rbe juräif 
bilbet ft^on im erften Safere einen bebeutenben ^b^n-- unb SliefenWi 
Unter günftigen 9JerfeaItnif[en roitb bet Stamm nicfet (eilen 20 Sent. Ii 
einjelne Sßflonjen »ocbfen ju einer $6^ von 35 — 40 Sent. feeran. 
ifl bafeei gegen @ragn]U(feS unb bei ifeter tiefen a^eioutjelung aucfe g 
®ürre niÄt fe&t enmfinblicfe unb leibet am meiften buitfe Serfeeifen 
aSilb unb Siefe. 

Slammbilbung. Sie junge 6ii^ jeigl f^on in ber frfifei 
Sugenb groge fteigung gur KftDerbieilung. fÖ\ä gum breigig^en Safei< 
ber Wüä)i fefer langfam, fo bag man felbf) auf gutem 39oben in gefd 
fenen SSeftanben feiten Stamme aber 0,03 Ebmtr. ^olgmaffe finbet. Q 
fi^&fligen, ju Säaufeolg tauglii^en €tamm erfealt man nur burcb @rgiet 
ber Gicfee im Schlug; im freien Staube jertfeeitt pe [tÜ! in geringer j 
in älefte unb legt an biefe ben größten 3:feeil bei Suma^feä auf. 
©itluife, befonberS unter SRotIjbu(feen erjogen, [\xA Saume »on 10 — 12 ! 
©iafttange ni^t feiten. 3n gefitloHenen 120— ISOjaferigen Orten : 
man bie Stammfeoljmaffe auf 60 $roc. bei gefammten ^oljergeugung anf< 

Äronenbilbung rceil oerbreilet, (peirig, mit oielen ftaifen, j 
ftrei^enben, frummen Steften, fo bafe bie SlflfeDlgmenge meift auf 15 5P 
worunter nur 4—5 ^proc SReifetfeolj, angenommen »erben tonn. 
gieien erwodrfen, fleigt baä Üftfetilj ni(^l feilen über 20 ^roc ber 
fammlmaffe. 

SSelaubung. 331dttcr tuig geftiett, legelmafiig gebuchtet; bie % 
ten bringen, vom Umriffe nai) ber ffllittelrippe bin, ni^t bt* jur $ 
beS aStatteä ein, roabrenb bie ESIatter ber Sltaubeneic^e unregelmäfeiger 
oft l!i8 aber bie SWitte ber SBiattbaifle cingebui^tel finb. S)ie Selaui 
ift gering; baS Slatt jerfett ficfe rafij unb bie ^umuäerjeugung ift b 
siel geringer ali bie ber Slotfebudbe. S)te Stellung ber iSlatter i^ unr< 
magig, bflfcfeelföimig , ,mefer feängenb unb ni^t fo f^itmfötmig n>ie bie 
Bu^enlaubeä, bafeec bie Gicbe meit lueniger at8 bie fflutfee befcfeattet 
bafe im affittellualbe bie 6(feinnfia(^e um '/i — '/s S'^i" (*'•• ^i"" "'* 
Stu^enoberbaum. 

Suigelbilbung. Si^on im erften ^ai}Te bringt bie junge C 
mit einer fentrediten ^Bfalflwutget fe&r tief, tiefer in ben i8oben al3 pdf 



Stamm üiti bemfclben »erlangeit S)it 3<iU unb Slürt 
tDUi)€[n ifl ^mgegtn fetir unbebcutcnb. S)iefe HBuijetbiCtiiiiig 1 
jmanjigften bü brei|igften ^afite. Bp&Hi cnimideln ^i^ bie 
immet met)i, fo baB bei alter ali lOOjatirigen ßi^en Die $ 
^et^jittnig ju ben 6eitenn}ut}eln tlein i^. ^m tiefen SBobe 
aui^ bie @eitennur}e[n 3—3 SDletei; tief ein. 3)ie SBurjetbitbu 
@i(t)e ma^t eS not^Wenbig, bie ium Seipflan^n beftimmti 
^eiftei burct Umfegen na^ erfolgtem iBef^iteiben berfelben, 
lung einer grSfieren 3Renge Don Seitentnurjeln ju nötfiigen. 
ben meiften Sfttlen bie SBSuriel&otjmenge 190 — ISOjfl^riget 58i 
ftilnbe auf 90 — 25 ißtoc ber ©ejammtmafie an(e6en. 

^Betrieb. 3m ^DC^roatbe megen i^res tangfnmen 3ßu(^| 
Stuäbauet gemS^itliit» im ISOjaiitigen Umtriebe, mefet in 3 
ionbei:3 mit ber ifiot^bu^e, alä in reinen iSeflänben. 3m 5B 
(onbers ulö Oberbo^; toeniger alä Unter^olj wegen iljret ' 
gegen Sel^a'lung. 3m 91iebern)albe , befonbere an fta^rfinb 
feiten, con oertiältni^mBfitg gutem @ebei^n im 15 — 90ja^rii 
jur iSenu^ung ber @piegelrinbe in Si^aimatbungen im 15i 1 
Umtriebe. 311^ Jtopf^oCj liefert bie ßidje jtvar traftige 2:iieb< 
wirb aber balb Itrnfaul unb ^o^l. Seffer ali Sctineibel^cCj. 

SorlpfCan}ung: buriti natütUi^e Sefamung mannigfa 
rigleiten unterworfen bei bem lichten Stanbe bei meil^ten a 
bei ber mangeinben SSerbreitung beS @amenä Som ällutteifta 
bei bem febr früb einlretenben Sicbtbebürfnilje ber jungen 
tDobUT(b eine \titx buntle Samenfi^Iagftellung unb balbige f 
' notbvenbig miib, ber fi^ b^ufig bie 9Iotbuenbigleit einet ^ 
Sert^ilung bet 91u(bo4<"off^ «"^f lAngere Seitrfiume enigegi 
buicb ben Stäben, melden ber 3:ran2port parier 9Iu|bBI: 
Stämmen auS bem 3>ingboI}e uetanla^t. S)abei meift tablei 
aBieberonbau auä ber $anb. Sie ©aatluttur »ermittetft bei 
Unterboden«, ober mit §ülfe beä ©temg ift ber !Pftanjui 
jujie^n. 3I!iD man ältere ali breijä^rige StAmmc^en berpflanj 
biefe in ^flanjlflmpen baju oorbeteitet werben. 

atlS Sluefc^lagbolj gibt bie @i(be in ber Siegel nur sod 
fdilage, ber febt lief an ber Grbe beiDorbrii^t, ba&ec bie 
flauen werben müj^en. J)en reHUctften StuSfcfetag liefert fw 
jwanjigften unb breifiigften ^a1}tt ; bo^ lann man fie au^ v 
rigen Umtriebe mit @rfo[g bebanbeln. 

SBenujung. fflegen ber langen ®auet beä^oljeS ift t 
berS als iSauI|o(] ju Schwellen, Stanbern unb Stiegein, wegen 
weniger ju SalEen unb Sparren gefui^t. SBorjäglii^ ift fie fi 
unb ^afferbau; au£gebel|iit ibre ^enu|}ung aU @tabbo[}. %k f 
geben ein $e\ä)&^tii SSagncn unb Sleifbolj. Soä ESrennbo^ 
für ^tie, bie eine rafcbe gro|e ^ige forbern, bienliib; bi 
mitteCmägig unb ^ben Wenig Sragiraft. Stapft bem $Dlje 
wegen i^eä reicben @ebalt(@ an (Setbeftoff ein wertbvoQer 3]u(ui 
bie aHaft ift als Siebfutter, bie »Ifltter finb ali 5utUr!ai 



Jtlt^tnMumigt Siuinc. 

9Im na<(tteiltf|{)en wirb ber Q'i^i ba 
btilen, ©pätfröfl« Waben Wufig b« 
lanjen; aSinteiMlte bon unbebedtm € 
geflen liroP unb ^i|e, Sfltce unb ® 
liemlicb unempfinblif^ ; auä} leibet fie 

, bffonberä bie bet Tortrix viridana, ^ „ 

ettetling unb bet MatEäfet enllaiiben biSueilen bie ^a 
itinen jebo^ neniget nac^l^eilig ift, atS boä ISenagcn 
ie EDtailaferlamn. (^1. £3b. HI.) 

I, QuercuB Robar Roth, uuib SUnttxciiit, Slrincii^t, Sttgti^r 
genannt. 

reitä älufgefiitiiten unteifi^eibet fid) bie 3:i:aubeneid)e 
iriit, bag leitete beinahe um Bieije&n Zom fifiticr au^ 
ofl^tenb bie grüßte im $erbfte faft gleiij&jeitig reifen, 
3: „bad bie ©tie(ei<te- roegen früherer Samenteife inebr 
norbifcfee ©egenben geeignet," Ti* niijt re^tfettigen 
ne bec S^raubeneicte ecfa^ntng^m&gig auä) im @ebiTge 
nug reift, um bie gortpftanjung ju oemilteln. (S. 

gotge bet früheren %vuiitTäU bürfte ber ^ö^re SQJeil^ 
Rafttio^ fein, ba bie SRaft megen beä frQlieren iBe< 
: benufit metben tann. ^uä) rfldft^lli^i beä $oI}eS 
i<be ben ^orjug, ba baffelbe jä^er unb elaftifdjer ifi 
eii^e, ma^tenb Ie|tere^ leijitf palt iget unb in aOen Qu- 
ib ber Subthneter f<(Kierer iß. hiermit ift benn aui^ 
9rennhaft im Serlidttnig Ute 328 ju 350 Derbunben. 
ber S^raubeneictie i^meniger biifit)eEf6i:mig, gleichmäßiger 
@tie(et(4e, befd^attel bal)er me^r, unb tPärbe be^^Ib 
ttelmalbe ben SQoi}ug verbienen. 
gen ^aben beibe @id)enarten tetn tDe{entEi(^ abmeii^en 
baS, aai iä) Don ber €tielei(t}e gefagt I)abe, für be 

ftt ltH)<. Quercus CerrU IJna. (Querous anglriaca ^ 
Seiftmanlel mitgetf^ilten Seoba^tungen jei^net 
t grD^e, im OEtober reifenbe 0rftd)te aul. Sei 
^lanb aber auä) bei ben im äBiener Sfflafbe aac^fen 
^rfli^le nii^t gr&fier als bie ber DorgenannCen @td 
len gtui^ifelt^ unlerftfeieben. Sie goTt))f[an}UngSf&l 
)irb auf baä 70fte 3ül)t, bie SBieberfe&r ber San 
^auptniuffeä äTOtit&en baS SOfle— ISOfte Sa^ir, bie j 
ung auf taä IGOfle, bte Sebenäbauer auf 300 ^o 
t. 3" S'amm= unb aflutäetbilbung gleii^t biefe 6 
, Slie S'i'i^ti^en beä äBiener SSalbeS fi^ienen mir c 
feren (Si^enarCen im S^ur^fd^nilt ettoaä jurüctiuftel 
eberattigen Siaiter figen in biegten Sflfieln bei i 
r $umuäbilbung förberli^er fein alä bie unferet 6i(J 
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Slugfc^lagfäl^igfeit üom Stod unb Stamme fe^r qxo% SSorfommen meift 
in Untermengung mit ber diot^hud)e, feiten in reinen ©eftänben unb bann 
gefc&loffener aU bie juerft genannten beiben öid^enatten; bie junge ^fianje 
forbett me^r 6^u|. S)a8 $olj ift paröfer, »on geringerer S)auer, aber 
üon größerer S3renn!raft, befonberS burd& ftar! anl^altenbe (Slutl^ bem Motivs 
bud&en^olse na^e fte^enb, gaft aUe älteren ©äume foüen ei^flüftig fein. 
S)ie grü(^te brau(feen ätoei Saläre bi« jur Seife. * 

2. [Hot^bud^e, Fagus sylvatica Linn. 

^(üt^e. Sie männlid&e SSlüt^e ift ein faft fuglidfee^ M^^en an 
langem ©tiele; bie Äeld^e ber einzelnen Slüt^en 5 — 6tbeilig, mit 10 big 
15 6taubfdben. SBeiblid^e SBlütlf^e, enbftänbig an langem Slumcnftiele; in 
üiertl^eiliger .^üUe jtoei ©ierftöcfe, jeber mit brei langen fabenförmigen SRarben. 
S3lüt|>e5eit im 3Rai bei t)oUer S3elaubung, 

gru(j&t: eine hn ber Sleife in tjier SC^eilen auffpringenbe ^aj}fel, mit 
jmci breiedigen grüd&ten — S3ud&ec!ern. SReifejeit @nbe September unb Slns 
fang Oftober. 3Mannbar!eitgeintritt im SDKtteliüalbe unb lid&ten $od&h)albe 
mitunter fd&on im öOften 3^^^^^ ^n Stodau^f dalägen nod& etioa^ früher; 
im gefijfeloffenen ^od^iüalbe nid^t t?or bem 60ften , meift erft im 80ften S^l^re. 
3n raul^em Älima fann man in ber [Regel alle 4 — 5 ^df)xe ein ©amenjalj^r 
erwarten, im milben Älima tritt fold^e^ mitunter nur alle 10—15 Saläre ein. 

Same: fällt im Oftober aug unb bebarf einer 99ebe<fung burd^ Saub 
ober @rbe, »enn er ben 2Binter nid^t tjom grofte leiben foU. S)ie SRatur 
gibt i^m biefe burd^ ba^ fpäter abfallenbe fiaub; hei Kulturen erl^ält er 
eine ßrbbedfe tjon 3 — 5 (Sent; er feimt im näd^ften grülEijal^re uub treibt 
jloei fleifd&ige grüne Samenlappen über bie (Srbe, meld&e anwerft empfinblidfe 
gegen S^^oft fmb. S)er Same erl^ält fid& ^öc^ften^ big jum fommenben 
grü^fa^r feimfä^ig. 

Sie junge^flanje erfdfeeint aiig bem im ^erbfte gefäeten Samen 
gett)öl^nlid& fd^on @nbe Slpril; im grül^ja^ire 3—4 SDod&en nadfe ber Slugfaat. 
Sie bleibt in ben erften Salären fel^r flein; im Sc&uf bog aWutterbeftanbcg 
lüirb ber Stamm im erften ^af)xe feiten über 8 — 10 Gent. lang. Sie 
^fa^liDurjel bringt tiefer ein unb enttridfelt in ben erften ^ai)xtn nur wenige 
gafermurjeln , gar feine Seitentourjeln. 

Ser Stamm oerbreitet fid^ im freien Staube weit in bie Slefte unb 
reinigt fidfe nur auf 3 — 4 SO^ltr.; im Sd^luffe bilbet er einen fe^r öoU? 
t^oljigen, mitunter über 20 2Rtr. aftreinen Ifiodfeftämmigen Sdbaft. S3ig jum 
40ften Saläre ift ber 'SQui^» anwerft langfam; t)on ba ab wirb er bebeutenb 
ftärfer, unb ^ält big ing 120fte 3a&r jiemlid^ gleid^mäfeig aug. Tlit bem 
140ften ^a{)xe fangen bie SSeftänbe an, lüdig ^u werben; nad^ bem ISOften 
Saläre werben fte Hufig jopftroden. ^m Sd^luffe erwadfefen, fann man 
60 — 65 $roc. ber ganjen ^oljmaffe eineg Saumeg a(g Stamm]S)ol3 am 
nel^men. 

Sie Ärone ift im freien Staube fe^r weit i?erbreitet unb regelmäßig 

* 9la(^ ^lörblinger fott bie 3en:ei(l)c 2Bur$cH)rut Mlbcn. ©cru^t btc Angabe auf eigener 
Seoba^^tunfl?? 



MI 2:Ei«iC ber jaftili^en $D^er}eugung »iib t 
K^ nii^t in eben betn !Öta^e, nie bei bei 
ann man bei ISOjabrigem Umtriebe 5 — l 
e, 8—10 ¥m. auf f*iDä*ere Slefte unb 9k 

$a bie Sabre^tiiebe legelmSgig mebrete 
I Seilentrieben aulbiCbett, bie SebenSbauer 
iber bie innere Söelaubung ber Ärone eine ti 
)|, unb bie 'EBef^attung nirb burcb bie fi 
riebe, mie bur^ bie fefte ©teüiing ber Sfliat 

bag teine anbere unfeiet ^oCjarten bie 3 

gio^, jfi^rli^ abfaUenbe Sätattmenge unb 
gt bie SBucbe ben iSoben reicb[i(!^. 

oerjmeigt ficb mit june^menbem Aller imit 
benbe Seitenfllie, wabrenb bie $fabltourjel 
:, ff^etnbar gfiRiüt^ oerf^ninbet; bo^ bringe 
jetltüftelen ©ebirgäarien bie feinen aSutjela 
;e ein, {d ba& bie Suc^ mit f(beinbaT fe^ir flacbem 
t. 3)ie 6tD<Ii)i!limaffe baubaier !8u(benoTle lann 
]efe|t Werben. 
c ^o^ualbbettieb ifl bei ber StDtbbudbe, ba ber ftärli 
^ter fdQt, am Uortbeilbafteften. 3)er gem&bnli<ie Ui' 
ige, auf fe^r gutem Sianborte bei lOOjabnge; feil 
oerlangert 3m SDiittel»albe wfl^St bie einjelne 
freubig, allein man tann megen ber ftarten iSef^attuI 
bareren ädterS Überbalten, unb nui Stoi^-- unb ^el 
ragt eine Sefäiirraung Don '/, ber glaibe, befonbe 
mg mebr in bie jüngeren Sllterällafyen legt, unb n 
eibült. 3m StieberlDalbe unb als Untetbalj ' 
u^e weniger empfeblen^wertb Wegen ibrer geringj 
'eit, ber lurjen S)auer beä SmutterftoifeS unb be€ la 
er 3lugenb. Umtrieb 30—40 3abre. aiä fiopf^ i 
9totbbud|e no$ Inenigei em^feblenSroertb. 
:ng: vorjugltueife bur^ Sluntelf^IAge, ba bie jun^ 
fStutterb&umen forbert. SSerfuc^e, fie gan} im greil 
}ubringen, finb gluar bin unb wieber unter günftig 
n geglüdt; bei glüdtii^e Srfolg tft abei ju unfii^ 
^leit ber Samenlap^en gegen 0rag, bei bem (ang 
liabie finb bie StBrungen be^ iSeCriebS buri^ Sßeru 
inem folgen }u groß, alä iai biefe Slrt ber 3oi 
o$en jur äluöübung Eommen wirb, Stierer tft t 
iing. Stm beften fcblügt bie ^flanjung breis bil 
an, bocb la^t f\ä) biefe ^oljart no^ im 13 — ISji 
terpfiauien, »cbingegen bie ^pflanjung 2 — ajöijrii 

ftcdei all bei ben metften ber übrigen ^oljarten t 
ttellcalbe i^ bte 0oit))flat^ung bur$ Stbfenler febt 

nieberwalbe tann fpät, noiib in ber €aftjeit gefft^ 




3Iuä[d)las erfolgt meiß biciit übet bei 
titf gt^autn. S)octi Derltltgt biefe ^ 
ilod^icb. Sä)on mit bem britten $i 
ugung eines Irafligen aDiebetmui^feä 
ung. aSegen geringet 3)auet ift bie 
,u<6; nur beim aBaffetbau, befonbeti 
jum Äiele tuirb T" mitunter eerwenb 
u SBu^binberfpäbnen, geigen unb t 

©epo auäg^eitbnelet ifl baS^iD^ unb 
le ftarte, lang anbauembe ®lutb; tef 

aud^ negen ibter großen 3:rag(taft 
(ugerbem ifl nut noä) bie 3)Iaft, afö 
len^anb einet Slebennu^ung. 
»ung. Sie ältere SButbe leibft ,(ebr 
ie iSlfttbe leibet mitunter oon @p 
et befonberä ^to^, 3:rodni6 unb C 

befonberä bie $afen unb Jtanin^en, 
imme oft febr fühlbaren €<(aben aitrii 
ufftblag unb flarfer Saubf^i^t tbul 
e<ben beträcbtli^en €ii)aben. ^ti)x n< 
fonberS in graärei^en 3ung<"^^' >ti 
m fann, fonbern Dom SBoben gurfld 
ife ber ganjen Untgegenb unter ber 

Stammten benagen. Unter ben 3> 
bur^ aSenagen ber Sßurjeln. Sie ^ 
jlnfetten ift febr gering; bie 3)au)Kn 
tbuDda unb Tau tommeu mitunter 
:e boben in [ungen , 1 — jjabtig«n Bi 

getban. 

3. Sitte, Betula. 
e unb weiblii^e Slütben getrennt au 
tbe ift ein langes Sagi^eu; jwift^ti 
ime mit 6 — 13 6tau£füben. SÜBeibl 
er SÄuppe unb btei gnicbtlnoten , 
«n. Sie S01fllben£a|(^en auf einfach 
fcblanb finb niet ätten biefer (Satlu 

pnbescens (odorata), fniticosa 
siben fi^ Ben ben etfleren genügenb t 
tter unb ben [trau(^attigen SStubä, ] 
. elfterer tteiSrunben idlatter, mit ft 
uel^e an ben langli4 eirunben Statte 
bescens untetfcbeibet ficb oon B. alt 
llatt^iele unb jungen triebe nie bur^ 
( auf ben jungen Stieben. 3tn ben 
igg einetfeits bie Seliaarung, anberei 
anjen tritt ein Unterf4etbung®mettn 
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auf, ba nur bei B. alba bie 9)inbe bfT unteren Stantmt^eile in g 
unb tiefen Sttifen aufberflet. Wugerbem ift ber 6ame btr B. alba t 
gefCügelt, unb bie ^iQgel fibemadiien no^ oben bie Skrbenfpige, Icfi 
bei B. pubeBcene bie Starben frei unb aber bie ^lü^el b'naugftel^en. 

a. Sie aOetübirle. Betnla Tsmiooga Ehrb. (alba »ut.) 

Sie iBlfltbe erfc^eint gteiäijeitig mit bem fiaube, ßnbe SlDrii, 
fang SDlai. Iite SNcbt reift [ebt uerf^ieben; im mitben fitima un 
künftiger (Ürabjabriciiterung fliegt ber Same geua^iitb @nbe Stusuft, 
nabmäneife f^on ünfang Sluguft ab; früber abfliegenber Same i^ 
veif unb taub. 

S8ei fpatem Jtflbja&r unb in taubem fliima unb (altem Eßoben 
ber ©ame meifl gegen bie ÜRitte befi SeDtemberS, mitunter erft @nbe 
üncnats ab. (Sreifteb^nbe Sirten tragen geme^nlicb fi^on im I5ten ^ 
©toiauSfdbtage no4 frtt^r, faft alljabrticb reitbtiijen Samen; felb 
gef(tloilenen Stangcnorten tritt bie Sölannbatleit meift f(^Dn mit 
äSflen 3abre ein. 

Set €ame mill {mar niibt ftatt bebedt fein, leimt fogar obni 
Sede re^t gut, verlangt aber einen munben ^oben, auf bem er, 
Birtenmuttetbdunte in nii^t ju großer Sntfemung »orbanben finb, fl 
Bon felbft anfliegt, gewöbnK* ba, reo man bie Bitte nitbl baben wiK. 
Same Cerbteitet fid» fe()r iceit oom Stuttetbaume , unb eine alle Sirle 
meiere . ätorgen betreuen. ®ie JCeimfSbigltit etbätt ficb ni^t iQnge 
bis jum gtftbiabre nacb ber Steife. 

• Sie junge $ftanje erf^eint mit iwei Heinen, tunbtidien, gifli 
gr&nen SamenlopiKn über ber @rbe, bleibt lange febi ttein, unb ei 
int etften ^a^re meift ni((t mebr als eine ^&1)t Don 4 — 5 @ent. 
^foblwurjel feblt f(!)on im erften ^abte; eS jertbeilt fiä) bet SBut^elfti 
melitere, flai) auäftrei^enbe Seitennurjeln , fo bafi bie 99eU)utjelung 
bie ^Ifte bee oberirbifcben SQngenreucbfeö in bie Siefe bringt Sabet 
bie junge !8irEe am meiften bur$ S)üne, ndbrenb fie gegen Stofl= 
Sicbteinwitlung unempftnbliit ift; fibäblt<jb inirb ibr im erften ^abn 
'^uffrieren beg SobenS, fpatet )u ftatte ^ef($attung. 

Set Stamm reinigt fid) aui^ im freien <Stanbe auf 5 — 6 
von tieften, unb bilbet übetbaupl nur feiten ftarte Seitenäfte; babet 
bie @tammbo()maffe Detbaltnifimä^ig gt6|et ift als bei ben ootlie 
nannten $Dl}atlen, fo bafi man biefelbe auf 80 $roc anfegen lann. 
allen $6ljetn bilbet bie 58irte ben abbDljigften ©tbaft, in Solge f 
SiiiltfteUung, ber ni(fet feiten nod) butdb Ätömmungen unb Änide u 
galtet ift 

S)ie Ätone ift p^ramibenfStmig unb wenig ausgebleitet; fli 
Slefte fmb nut in geringer OTengc cotbanben, bal ÜBeifte ift getoB 
Meifet^olj unter 8 ßent. Sutcbmeffet. ffion eOjäbtigen 5Bittew (ann 
3—4 -^tcc. aftbolä übet 8 6ent. unb 5—6 $roc ifieiferbolj unter 8 
butcbf^nittlitb annebmen. 

©elaubung: bünn unb liitt. Sie aStälter f*atlen au(^ ba 
weniger, bat f" niebet^ängen , beWeglii^ fmb unb bem Siebte ni^t bie 
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(tflä^e entgegenje^en. Untet allen Saul!(BI}eni be{iiii:ntt unD 
9irte ba^er am menigften. ^ie $umuSl)ilbun{| bet Sitte ifl 
unb mit ii^ltn fie ju benjenigen ^oljatten, weli^e bfit Sobei 
pet[it(et&t£nt. SS liegt bie Ucfac^e niÄt in ber geringen 5Dlei 
iid^ ei;eugten SaubeS, fonbcm in bem lutjen 3°'^i^tlU>'3^Kiti^ci 
btx bei ber Sucde breimal länger ifl, ba&et f\ä) in iBuc^enb 
^rei1nllI me^r ^umuS anfammeln mug a(ö in 8idenl?e[tinben. 
ift ober aui^ bie frülje Sii^tReHung unb bie geringe SBefcbatt 
f<$ä))ung be§ Sobenä buri^ Tjk Sirte bierbei mittDirtenb. 

SOutjelbilDung in ber ftflbeftfn 3"9*"^ »eibdltni 
gebreiteter als im b^tKren Silter; ftet3 gering, in mebrere flai$ 
SeitenlPUtjeln jerfpalten. SHe ©urjetn bis ju 8 genl. ©tSt 
(ann man 10—13 $rDC ber gefammten ^Dlimalfe an ^urjelb' 

^Betrieb. ISigenttit^ fflr feine bet oerf^iebenen 33etri 
fonberä ju empfebicn, ba fit überall irefentti^e Snfingel jeig 
malbe, mo fie loegen ibrei frll^eitigen , nicbt allein ben (Sttrag 
fonbem a»ä) ben SBoben »erfiie^temben unb burdj ben ® 
^ieberanbau erfcbmerenben Si^tfteQung feiten in b^berem, o 
Umtriebe mit aSottbtil Ju bemirtbfiiaften ift, läfet fie felbft in 
@ren}en febt ftflb in> 3Bu^fe na^ unb gerodbrt einen geting 
SDlaJl«; im SBlittelraatbe a(« Obetboli (ifeobct fie butifi ibren S 
ber Sirtenan^ug gew&bniitb bafb bie ertragreidieTen Unterbotiar 
3m 5Dlittet»albe gereicbt ibr fibcigens ibre geringe SBet4attun( 
lang, (o bafe fis über febr empfinblidiem , }. S, §afeln» ober S 
baä befle Cberbolj abgibt. 3m aniltel- unb 9liebet»albe al# U 
am wenigften empfebleti^wertb, inbem fie geringen Stuäfcblag 
!Kuttet[iö»fe febr batb eingeben. SJen Uratrieb im S^lagbulje 
turj, al3 bie^ bie SBebÜtfniffe irgenb geflatten, (einenfallä ül 

äim be^en eviiebt man bie Sirte in Untermengung mit 
arten jum Slu^biebe in ben ^uti^f errungen. B^ ^op\: unb 
ift bie 39ir(e niibt taugtii^. 

gottpflanjung. Sc lei^t bie ißtrte ba anfliegt, ivc 
baben niiU, unb fi(b übetaQ einbringt, glädt ibre SSerjÜngung 
fcbidgc bennoii nii^t immer naA SBunf^ , woran Dorjügli^ t 
Siebbetcieb bei ftarler Steigung }um @raän?ui^|e in j^olge 
niriung auf bem Soben fi4 bilbenbe, flarle, ftljige @raSnait 
au^, negen Stangel an €(batlen, bie ^firre S^ulb ifl. ( 
bfluftg ber Snbau ju ^ttlfe tcmmen, menigftenä eine Sei 
SÖobenS flattfinben. 3i"^ Spflanjung mäblt man am beften 4 — 5 
oon 'Vg— 1 antr. §&lie. SöiQ man ältere ©Iftmme Berpftanji 
biefe einige ^^n vor Dem ätuSfefien, mie bie (Si^e, bucd 
untetirbifcb befi^nitten metben, um eine gtölete aKenge oon 
in ber Sfta^ beä aBurjelftodä ju erjeugen. ®ie 9luäf<blagfäbif 
bäcbftenS bis in8 SOfte 3al}r, fibwinbet unter ungünftigen 
fiüftniffen bisweilen fi^on mit bem löten 3abre. Sie SDlui 
gelPiJbntid) bfim britten §iebe ein, unb liefern f^on beim äwei 
K^en Slult^lag, bet immer nur am urfi)tilngti(^en Stoife fe 
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Sutjeßrut licfeTt bie SBirle nie , 96iiT}eIaudf eilige It«f em in eeringet SRen^ie 
bie entblößt licgenben Stitenwuijeln. 

ScnuSuns. ^iS iBau^Dlj ift bie %irte nentg ober gar ni^t im 
@tbtanä). 3(n ^rC^eijern liefert fie ÜIiebel&Dlj unb befonberS bie fleineren 
Saaner^Sljer: SeiterbHume, Seicbtelftangen, S^Itttentufeti, Aarrenbautne, 
Vflug^aijer tn febr guter Oualitöt; femer ga^teife unb ÜSetenieifig. Wo iät 
SBirte in gerinsen SRengen angebaut if), gewAbtt fie baber einen b^ben @rli 
man (äffe fi$ baburcb aber nid^t ju auegebebnteiem änbau verleiten, l 
aüt biefe SlubbBtjet f'nb meifi nur in geringeren SHengen in ber nflfbften ' 
gegenb abjufeten, unb burib oeraiebrteä atngebot in golge ettoeiterter Slnj 
uirb nt<bl allein bet 31bfaß nit^t geweigert, fonbem in Dielen fallen auib 
$ret3 berabgebrüdt. 3IIä SBrennboCj ift bie %trte febr gefc^a^t unb ftebt 
Stu^e nietiig naä), cbgleidb r>e nii^t bie Summe ber Sßärme, teie jene 
uiffelt; bieg lommt baber, ba^ bie SÜOArmeentttiiflung fcbr aKmablig cot 
gebt unb bie Aob'en eine ^arle, lange bauembe ISIutb liefern. Huäge^eic 
ift bie ^irte alö itoblbol}. ^u^erbem »irb bie Stinbe alter SBirten 
©erbßoff fSi SDei^gecber unb |ur Bereitung beä iBirlentbeeiS benu^t 

£0efcbflgung. ^einbe treten ber SBirte febr tDcnig entgegen, 
nur in ber frfl^ften Qugenb leibet fie bei ber flatben EBeUurjelung l 
bui^ Särte. Unter ben ^nfetten gibt e8 taum einige 99(attl)Kf)Kn , SBic 
raupen, JHQfiel' unb SBIatttafeT (Rhyuchiles Betuke, nana, Chryson 
Capreae), ttelcbe ben Blattern fiijaben. Ser Stamm mirb mitunter 
Cossua- unb Seeia-SRautien , bie ülinbe »on Eceoptogaater-Sarsen 
gegangen, ieboi^ nur in etnjelnen Stammen, unb ni(bt ^aufig. 

SI 

unterf(b<ibet fi^, au|er bem bereite Sngefflbrten , son ber SBeigbiite b 
eine bunllere, rotbbraune ERinbe ber jungen Siriebe unb ^flaujen, bi 
ber Ütame 6(bR)ai^biife; - femer bur^ bie auifi am ^it alter £9aume 
gefcblolfen erbaltenbe Aorlborfe, buttb bie mebr borijontaCe EBetbreitung 
ftaiien tiefte alter EBaume unb burtb ein grobfafertgel £dIj, jeigt f 
biefelbe Stammbilbung unb Stammbab«, tine bie nei|e Eoirte, mit bet 
an feu^ten SteUen fa|) übetaQ in 3)eutfi^Ianb in einjelnen €;em))IaTen 
mengt gefunben toiib. Sie bertragt gri|ere aSobennAffe, atö bie ÜE 
birle, unb finbet fi^ baber nicbt feiten in Untermengung mit ber C 
tDo jene jurädbleibt; ba^ingegen nimmt fie ni^t mit fo trodenem €ti 
orte vorlieb. ällleS Uebrige bat fie mit ber Seifibirte gemein. 
c. 3)i< Straut^biilt. Betola frnti«oaa Pallas, aaSi SumpF^ivle, SRotaflUi 
finbet f\ä} nur auf €umpfE unb Siorfboben, unb aucb bier ift fie bis 
nur in EBa^em unb SDedlenburg aufgefunben. Ser ftraucbige €tamm 
reicbt feiten eine $Bbe Don 1—2 ÜKeter. 

d. Sic Swttfibitlt, Betuls nana Linn., 
ift ebenfaUä ein Sumpf, unb Sorfgewaciiä, . baS feiten biS % 3R«tei 
wirb, fi* nur in ben böberen @SebirgSbrfl^en finbet «nb, »ie bie Stra 
birle, leine forftlid^e £Bebeutung bot- 



4. 5)ie Stle, A 

'. in fin ^Blüt^ebilbung na^e ce 
Ser Unterf^ieb ber E9(fit&e bc 
ni^t einfa^, fonbem otrd^ett 
dblumig, bie beS iDciblicbtn Sü] 
I finb, ju einer 3^PfciFni4t v 
Jen bed Samens am ESaume 61 
■nnen brei Gtlenorten unferet S 
ana unb ovata. Segtere untei 
^enS^rnli^en iBau, butdb bie fiefl 
tnofven, wd^tenb hei erfteren bie 
A. ineaDa unterfi^ibet fitb t 
)rt abgerunbeten ober an ber ©p 
iSbaacifl ift wä&renb bie in ber 3ui 
Mnteln ber Sllallabem braune ^ai 
lotterte fmb ftati ICebrig, WaS I 

lüt^e ecfij^ftnt f^on im $erb| 
ixi auf. 

cui^t reift im Ollober, bie ^\ 
nften äBintermonaten beä ^alire 
^i bem Samen eriDa^jene I 
Ea^re frui^lbar; nur von S^G 
ticken i^re SRannbarleit \ä)on mit 
litunter fd^on mit bem je^nlen 
unb Ibieber^olen ft^i meiftenS ir 
ame, eine Heine, breit gebrfldti 
ngefifigelte Stufi, verbreitet f'^ 
titte Dorn aSutterflamrae, »erlüi 
e, bie ibra am beflen bur(b ^ 
im grftbjabt gefaete 6ame (ein 
ngt Ipfianje erfdieint mit }tDei 
I erreidit im erflen Safere eine , 
i^ifl sro|er Stammbide; in bie i 
ein, »erbreitel ft* aber mit i 
t beS iSobeng. Sie leibet bafee 
EiiBobend, ift fefer empfinbliiii g< 
ib jlueiten Safere, oIS fpSter. 
itamm reinigt ftäj im freien i 
dletet von SIeften, bilbet mefei: l 
ebt ber Stamm fe^r in bie ^fifee, 
mli$ PonfeoCjigen Sdiaft, mitunt 
Sin im €<felu|1e erWad^fenen @am 
ie Stammfeolgmaffe auf 75 $ro 
rone entfefllt Uenige ftArlere 
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6 Qent., unb breitet fiä) pi^ramibenfennig menio unb nur in Den unteren 
Steften etmoä me&r aus, 3n eOjatriaen, miltelmafeig gef^Ioffenen ffleftänben 
fann man 8 — 10 $ioc Jtft^oti annelgmen, moDon nur 2—3 $r(ic. Sei 
ganjen 93aumma(le bie Slflrle üon 8 ßent. überPeigL ffiaä ^olj bct Hefte 
jcii^net Ti* Sorcb feine grofee SBiüitiigteit au* im grünen SuPi^k*^ ""*» 
ba&et man mit bem äluafiiebe in jungen Orlen fcfer Borfiiitig fein mufe. 

Selaubung mittelmfl^ig , bur^ ben bicbten S^Iufi iungei Orte bis 
jum soften 3tt&i^6 bennott pari bef(^atlenb unb ben ©raäwu^l jutüit! 
iiaUenb. 39ei b^beient Sftter werben bie SSeflSnCe aui^ o^ne Abertriebem 
^urc^foiftung iicbter, galten [läj bis jum GOften 3a^re grCgtent^eil^ bod 
fo gefi^lDJfen, baB ein äbermSfiiger @traSuud)S nitbt au^ommen lann. Be 
bem faft überail gtofen ^umulgebalt itä Srlenbobenä fommt bie ^umuä 
ei^eugung bei iSIdtter taum in %etra<bt. 

SBettutjelung. 3)er Sffiurjelfloii fpaltel ficb nicbt tief unter be: 
Grbe in me&rere fe^i aI)^oI{ige gerjwuijetn, beren ©eitentturjeln grö|ten 
tbeil^ fcbi3g in ben £9oben bringen unb nur tbeütoeife, auf naifem Sobei 
in gcbgerei Menge, in ber OberflQc^e beS SBobenS fcitftieicben. Sie SBurjel 
menge bei Samenp^anien i^ ba^er nur gering unb grbfitentbeifl aus 
{cbwacbem goCje beftebenb. Wlan lann r<e nidjt bbb^i aU 12—15 $roc 
anfe^n. Wo ber aberirbif<^ ^äl ber SRutterftöde mit im ^tottbo'} f^Ut 
nie bieg in bei Siegel gef^ie^t, ba lann bie Stodbo^maffe bei ^obei 
StSden mitunter 30 $roc. flbeifleigen. 

Sletrieb. ^i ben eigentEii$en ^oAualbbetrieb ift bie <SiIe ;ina: 
weniger als fflr ben SRieberipalb geeignet, ba ibr $au):tn>u(bs in bie erftei 
Venoben ibreä fiebe'nä f&Qt, unb an 6to(fauSf(bI3gen fcbon mit bem 20ften 
am ßemlvu^fe, je na^ Berf^iebenbeit beS SfinbenS, mit bem 40ften bi< 
soften 3abie bebeutenb nacbia^t; botb wirb man b^ufig buri^ SonfumtiDnl 
^erbäUniffe, namentU^ bur$ Stangel an Slbfag für tiaS fi!bn)d(bere Sftateiia 
ju einem ^Oberen Umtriebe unb einer bem $D(bn>albbetriebe &^nlid)en iSe 
miitbf (Haftung gejlDungen, in nieli^er ber Umtrieb jebocb nii^t über 60 ^abi 
aniufegen ift. 3u Ober^ol; im Mittelnalbe eignet [tä) bie ßrle nenig, bi 
fie febi fi&b im äßuebfe nacbllt|t unb nur auf feucblem Sanbboben lAngei 
3eil auSlffilt. Slei geeignetfte betrieb ber Srle ifl im Slieberrcatbe, in weltben 
fie bei 30— aSfabiigem Umtriebe ben bOi^flen iDlaffeeiliag abmirfL 3 
gi5^er bie 3tä|fe beS SilenbobenS unb je mebr Ti^ biefei bem 3:pifbobei 
nabelt, um. fo fürjer mu| man ben Umtrieb faffen. 

Sortpfanjung. 8ei ber Sebanblung bei €rle im 60j&brigen ^ocb 
maCbumtriebe gef^iebl bie SSerjflngung bui^ Samen unb StDtfauSfdjIAge 
Um einen guten ßetnlcucbS ju einengen, bQifen bie iSeftanbe nicbt fiütie 
angebauen nerben, atS ein coDe€ Samenjabi eingetreten ift, inbem au 
bem (Srlenboben ber @raSn>u43 ju leid)l ilberbanb nimmt. S)a bie jung 
Site jebr unter Si^atten (eibet, unb bie erfolgenben Stoctioben bui<i bei 
fpftten §ieb feiji befibäbigt werben, fo mu6 man bie SidjtpeUung unb bei 
Wbtrieb mögli^ft beeilen. SJie auSfaol beS (Svleniamenä mirb auf bem ben 
^uffrieten febr ausgefegten iBcben gröfetent&eilS plagweife burcb Sinbartei 
beS Samens »eimittelft eineS SSeiJenS bemiitt, Sie ßrlenpflanjungen fi^Iagei 
beffer an, alS bie Saaten, am beften bie Sßflanjung 4— ejabtigei Soben 
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K^i unter ©roSwui^S leiben. Slie äluSf^lagfü^igfeit bet 6ile ift 
unb frfbft eOja^tige fiernftöÄe liefern einen Itflftigen unb teidji 
[$Iag; boi^ mug man [orgfaitig bie am Suge bei ©tammel, 
jeftbEoflencn Orten ^Sufigen, untertrfltften SBaflerrtifet (jinwegi 
eren Ueber^allen f^tei^te unlvfli^r>se Zoim liefert unb boS ^n 
neuer Sluäft^läge cetfeinbert. 33ie StBdfe fBnnen ju jebfr ^latireSs 
^n Werben, o^ne iai ber ätuSf^lag babur<t Qi^SjUH^t Wirb, 
liefert biefe <SrIe ni^l. 
ugung. 3u 39au^Dlj tDirb bie 6tle nur in fleter Ütäffe, befonberjS 
eitungen, aU JRSbrbolj benu^t unb äeii^net ficb biet but(b fange 
. ^ie mafertgen @tammenben mandt^i^ SS&ume Werben Don ben 
egen bei f^ön geflammten grünen WaferS gefud)t. 2in ber Srenn^ 
bie (Srte jiDar ben meiflen ^oljarten weit nai$, ift aber Wegen ber 
icbmflligen flamme, bie fte bilbet, befonberä in SSnbern, Wo siel 
' unterbaCten wirb, febr geft^a^t. ^ie 9)inbe entb^lt uiel (Serben 
^aQuäfaure, We|balb fie junt St^warifdrben int ©ebrau^ ift. 
cbüpung. S>ie Srte ^at febr wenig geinte unb nur an cinjet= 
|}flanjen werben bie Sefi^äbigungen ber SlStter burdi Galleruca 
Chrjsomela aenea, foWie einiger iBIattwefpen, mitunter fühlbar, 
äiieb ge{)t fte nur in ber augerflen 9totb an, unb aucb unter 
■einflflflen leibet Tie wenig, bo^ erfrieren bie jungen Suäfibläge 
n SpatfrBften, im iiJ)trtn ©ebirge mitunter no(^ febr fpflt bie 
Ibft ber alten SSume. 

%ii a!Q<i|tttt, AlDus InoBnB Dec, auA nDtbifitc Srlt. 

lnter|cbiebe im SierbnICen biefer unb ber @d)Wai^er(e berufen juerft 

gro&en ^Dttpflaniunggfaliigtnt ber äßeigerle burit) SOurjelbrut, bie 

fcbloffenen Seftinben o^ne Qu&ere SSeranlaffung in Sißenge erfdieint, 

biefe §Dläar[ bcfonbets für folAeOerllicbleitenf^atbar ift, in benen 

mäßige b^be UeterfdiiDemmungen bie SGetjängung ber Scbwarjerle 

ert ift. 5>te gDei|erIe Iflfit fi* ferner fe^r leitbt burtb ©techeifer 

Unter ungünfligen SBerbäilniffen, bei benen üon mehreren ^un: 

berlenftedreifec tein einjigeä anf<blug, wui^fen von ber 3ßeigerle 

T geftedten Steifet fort, unb entwidellen ft^on im erften ^d^vt eine 

reiäie 33ewur)elung. &obann ertrSgt fie in ber ^ugenb eine ftSrlere 

l, unb biefe länger all bie Slotberle; ertrügt wie biefe bie Ueber: 

f djwemmungen , aber weniger gut anbaltenbe gro^e 9taffe unb teibet weniger 

Don €]]älfrSften. %aS §oE} ift weit weniger brücbig ali ba^ ber ERotberle. 

2)a fie ein Saum beS b^bfn ülorbenl ift, (o finbet fie fi* in ben Ebenen 

®euifd)ianbS nur fein unb wieber, gebeibt aber mä) bort bei (urjem, 30 Qabre 

nidit überftcigenbem, Umtriebe trefflitb unb »erbient ben auSgebreitelflen %= 

bau. ^m ffö^txen ©ebirge lann man fte auH} )u SBaumboI} erjieben. 



ein 3 — 3 SDltr. böber flftiger Straucb, weldjer an ben rauben 2Ib> 
bangen ber ©ranitgebicge beä €d)War}Walbe2 unb ber €$Weij bi§ jur 
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^inauffteigt unb bort bie ftumin!)Dl|tieFei' erfetFt; in bet €d)tDei; 
[^ aSei^inbeiung bei Saninenbilbung toiii&ttg, fonft Don Fdnn 
Mutung. Sein StanbDttBbebfirfnife f^eint mtfyc bem ber ajirfen 
nnten @ilen ju entfpTei^n, unb ütet^auvt bilbet blefe ^oljart 
^infii^t eitirn Uebergang jtDifcbeii beiben ©altungen, 

9}on ben unteigeorbneten $Dli))F[an}en. 

■)U Don biefen biejenigen äfrten iitz juerft auf, UKl^e i^i 
I nad) mit ben itxdtS genannten lienf^enben SaubtS^em i 
ben Familie fte^en. 

Griffes ^oyiief. 
ftfl^^enblonttge ^els^onjen (Amenfaceae). 
^ie }abme SaftanU, Castanea vesca Gärtn. 
f. Snsnnlifbe unb wetb(id]e SBIutnen an ein unb benife(b( 
»genen, aufreiht pebenben JBlumcnboben; bie mflnnficben Stume 
:, bie »eibttcben getrennt an bet äßapS beä SBIumenbobenä 
tib aaä einem gefd)loflenen fflnffbalttgen Äel^e, beffen inneti 
) Stoubfaten Qufgeioattien finb; letteie mit brei SruifetlnDte 
nigen totben Starben, umgeben »on einet grünen, »ielbtStttige 
I grui^tbülle erWai^fenben Sujiula. iBiatbejett @nbe 3uii. 
t. Sine langftaibtige, breillojipige , flei[(^ige gtuditbAQe un 
biä biet berbbäutige grflcble, bie im Ottober jur Seife tomnte 

üuffpiingenben Süllen faden. 
ame wirb am beflen im ^erbft bei SReife auägefAet, 3—5 den 
«(tt, iDDiauf er febt }eittg im nü^ften gräbjabte teimt un 
>)]en in ber Srbe jurüdlAlt. Snannbar mit bem 40[ten ^^ 
1 2 — 3 Labien loieberlebrenb. 

iinge $Flanje ift febt empfinbli^ gegen ^rofl unb bebai 
elften S^bie beä Sbutel. 5)ie (mjftammige *JifabI»ui^et jei 
jt tief unter bem ©oben in mebrere ^erjnjurjeln unb 6ettet 

einen leiten aBurjelfilj enttoideln. ^n ber Sugenb voiä)s 
ttUiS) raiäi, trfl mit bem SOflen ^a.^rt beginnt leicbtii^er S" 
iä }um 70ften biä Soften Sabre m&Wi- 
Stamm wirb feiten febr bei, mOcbet perbflltni^magig meb 

ift übrigens biä }u ben äJeften DDUboIjig unb regelmä|i( 
jung mit fBuiJen ((biefjt et f^tant unb regelmäßig in bie ^bfy 
rone ift flartöftig, weit oetbreitel, fpenig; ber obeiirbif^ 
tem äeuleren bem bei 6i(be am na<bften ftebenb. 
elaubung ift voü unb nitbt viel weniger f^attenb alS b< 

ewurjelung ftärtäftig, in ber Siefe unb in ber Dberfia^ 

t. 

b: meift in Untermengung mit Suiten unb @i(^en im $D^ 

littelmafbe jui aSenugung ber 0rä(^te: im HFlittelwaCbe ftai 



))erb&mmenb. ^udf(i^lagf&^igleit im Stiebettoalte grog bei langer Siauet 
ber aWutterftöcfe, 

5ortpfIan§ung toie bie ber Stot^buc^e; meift ^flanjung au^ 
$flan§gärten. 

SSenu^ung. S)a^ fefte bouerl^afte ^olj toirb ^u SSau^ unb 9Berf(^oIj 
mie bad ber (Sid^e üertoenbet. 3n e^ranfreic^ kvirb and) Stab^olj barau^ 
gefertigt; toetd^ed befonberi für 9Beinf äffer gefd^&^t, bennod^ aber um V3 
tpol^lfeiler aU baS Sid^enftab^olj ifl. S)ie SBrennfraft im )?erfo()tten 3u' 
ftanbe ift gleid^ ber bei§ SRotl^bu^enl^olgeiS. 

3m füblid^en 6(^mar3malb l^errfd^t ber ©laube, ba^ bie Aaftanie ba0 
unter il^r »ad^fenbe @ra^ \)exg,{\te, fo ba^ e^ t)om Siel^ nid^t gef reffen 
mirb. Unter l^ier mad^fenben 93dumen ^dbe id^ ben 99oben nad) Stegen oft 
toie mit 2)inte befledt gefeiten, toal^rfd^einlid^ in ^^olge einer Secretion t?on 
@erbftoff aud ben SUttern, ber r)om Siegen geU^t unb abgefpült loirb. 
@S ftel^t bie^ )7ielleid^t mit jener (Srfal^rung im 3ufammenl^ange. 

SBefd^üJung befonberS gegen groft unb 3)ürre, fobann gegen SBlens 
f(^en, bie bei Snttoenbung ber S^üd^te leidet andf bie SBAume befd^äbigen. 

2. S)er$ornbaum, Garpinus Betulus Linn., aud^ SBei^bud^e, $ain« 

bud^, $agebud&e genannt 

Stütze. S)ie toeiblid^e Slume ift ein loderet Ad^d^en mit einfachen 
blattartigen Schuppen, beren jebe stoei Slumen, mit breilappigem ^^ud^t« 
blatte einfd^lie^t; ^^ud^tlnoten mit fe^r langen fabenfdrmigen rot^^en Starben, 
jeber mit einem Iel(^artigen $erigonium t)erU7a4fen, beffen 3ipfel an ber 
reifen, nugäl^nlid^en Srud^t bie gejadte Arone bilben. S)ie .mftnnlid^en 
^ä^dben ftnb bid^ter, mit bad^jiegelartig ß^^ bedfenben Säiuppm unb ein« 
fac&er 10— 20männiger Blume o^ne Äeld^ unb Ärone. Slüt^eseit Snbe 
Slpril j)ber 2lnfang SWai. 

S)ie e^rud^t ift eine jufammengebrüdte, gefurd^te, fel^r l^artfd^alige 
Stu^, Sur $&lfte ))on bem bleibenben breitl^eiligen grudbtblatte umgeben, 
ju 4—10 auf gemeinfd&aftlid&em Stiele, ©ie reift im October unb fliegt 
balb barauf ab, jebod^ erft nac^ bem Abfall beiS fiaubeiS. 3)ie Sftannbarfeit 
tritt frü^, meift fc^on mit bem 30ften S^^re, an ©todfloben öiel frftf;er 
ein; bie ©amenjal^rc fe^ren in 3 — ijäl^rigen 3citräumen toieber. 

ffier ©ame verbreitet fid) 10 — 15 ©c^ritte vom SMutterbaume, unb 
gel^t in ©dalägen auc^ o^ne befonbere ©orge für Sebedung reid^lid^ auf. 
6r feimt erft 1^2 3^^^^^ nad& ber ©amenreife, 1 Sal&r t>on ber grül^ja^r^s 
faat ab gered^net. 

2)ie junge $flan§e bleibt in ben erften 3^^^^" fel^r Hein, unb 
entküidelt i^re Sßurjeln t^orjugSlDeife in ber Öberflfid^e be^ Sobenl; erft 
fp&ter bringen fd&»ad^e SButjelftrftnge in bie Siefe. ©ie ift fe(ir l^art unb 
!ann ganj im greicn gejogen »erben, ertrSgt aber in ben erften ^af)xtn 
eine mäßige Sefd&attung fel^r gut, unb erl^olt fic^ balb, felbft »on ft&rferer 
äSerbftmmung. ©ie mirb sloar üom SCBilbe unb SBie(^ ftart üerbiffen, erholt 
fid& aber aud^ l&ieröon leidet. 3^^^ ffiudfes ift, befonberS aU Äemftamm, 
ftetg fel^r langfam , unb bil sum BOjdl^rigen 3(lter bem ber Stotl^bud^e lanm 
gleid&jufteHen , fpäter bleibt fte l&inter biefer Irebeutenb surüd. 
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Stamm ift [cfir ab^oljig; feiten .grobe unb fletä nte^r obet 
madig geiDoi^fen. ^m €$lufte etwac^fen reinigt ei fi^ auf 

feiten ^i^ex. von Slcften; im |^ien bleibt et ftebS fet^i: tief. 
)ft im €d)Iuffe eima^fen lann man bie £tamm^Dljmafie nicbt 
c anfe^en. 

^tcne ift im greien fe^t cei&teitet, mit Dielen mageiet^t au#> 
liebrig angefet)ten Sleften, con Qi&^tentbeilä nur geringei C ~ ~ 

tann man 12—15 $roc., im freien 15 bis aber 20 
maffe an JCrontiDl) annelimen, worunteir btS jur ^ätfte Sleif 
lelaubung ift beinabe eben fo verbümmenC , aU bU ber 

bie lotüt Serbreitung unb bo^joniale SteDung cieler 
, bie ber ^abreStrieb nod) im ^l/w .feinet Srjeugung enti 
nge ^ngegen ifl geringer üU bie ber StoÜjbuäjt, unb b' 
i 39i)benä nicbt fo grog ali burd} jene^cljoit, Wenn au 
ii^t fetti bebeutenb ifL 

JelDurjelung ift fla^ unb Weit auSftteii^cnb , auä 
urjeln beflebenb, fo bafi man bei ber Siobung getDi 
U 15—18 ^roc, bei ftbr forgfälliger Wobung unb S9en 
femteren, f*iDa*en Sefte Aber 30 ?|JrDc. *ffiuräeIbDlä erbJ 
eb in reinen $oc&B)aIbbeftanBen nur ^ter unb ba, unb 
en . aSuÄfeS nidjl »orlbeilbaft. 3™ ^ii<b»a'be am beft 
g mit SRottbucfeen jum Stuäbiebe im 60— SOften 3abte, 
ucbfe febr nadblägt. Slutb in reinen SSeftünben ifl bei Ui 
ilä 80 äalite anjufeten. 3ür ben aniltelwalb ift [le ni 
lutsbar, unb baif megen ibrer ^onenauSbreitung unb | 
nlä Oberboli gar nid^t gebulbet metben. Hßan ^ill abet 
3abC von Sa^teibeln 4 — 6 ^a\)te naäj bem ^iebe äbet 
)ti ^atnbuc^en<UnterI)Dljed bur<6 bie bon ibnen teitbli 
imung. 911$ Unterbolj im Sliebeticalbe hingegen ift fle 
:äl ibie [tarle unb lange bauembe SBieberauäfiblagfa^igFei 
^eimebrung bur^ freiiDiQige Slbfenlet. @ie gibt b<er bi 
im Umtriebe ber^ttnigma^ig einen ^ä^eren Sttrag in l 
obnerad)tet gegen bie @i^, @r(e, 3Iborne ic. erfolgenbe 31 

bur^i bie tioriAgli<be iBefiJbaffenbeit beS SDlateiiaU als St 
3Iulge}ei4net ift bie ^ainbud^e ferner ali ^o))fb»l3 im 1( 
m triebe. 

(lanjung (eicbt bur^ natfirCidK Sefamung, toenn bie 
n ben etften Sauren Vor ®tt^W\iä)i unb bem Verbellen ge 

Sreifoaten geratben gut, unb bie $flanjung lann obne SSoi 

$eiflerftArIe auägefflbrt toerben; bod) fiblagen Soben)jflang 
s Unter^dlj bilbet fie freinillig viel Wbfenter, beren Stenge 
)Dn fiaub um ben Stod febi vermehrt werben lann. üuib 
' fdjiagen febr gut an, mfliTen aber 3 — 1 3a&re unberflf 
, ebe fie bem aJtutterflode getrennt merben. Sie Sßei|b 
balten fi$ baber ebne floftenaufmanb voQer beftoctt a(ä t 
len $il}er, unb au<^ bierin ift ber bebeutenbe (Ertrag bei 
Ser $ieb im 31iebem?albe mu^ mogtic^ft tief geföbrt mx 



SBcnu^uttg. Sag $0(3 toitb üon SteUmad&ern unb SWafd^men* 
bauern »egen feiner ^ftrte unb ©Wtte fel&r gefd^ftfet, befonberg tt)irb.e§ 
tjon bett SBüPenbauem gefud^t. 3l(g Srennl&olj ift eg aulgejeid&net. ®a§ 
grüne Saub gibt ein gute^ SSie^futter. 

SBefd^ü^ung. (Segen (linn)ir!ung ber Sltmofpbärilien ift bie SBeife« 
huäie ikmliä) unempfinblid^; in ejponirten Sagen leibet ftc mitunter loom 
SBinbbrud^. ®ragtt)u(^§ fd^abet ibr Wenig unb nur in ben erften ^a^xmf 
ntebr bie S)ürre. 3bre größten Seinbe fmb ba3 SBilb unb ba^ 2öcibet?ieb 
burd^ SSerbeifeen, bie SWäufe burd& Senagen ber jungen ©tdmmd&en. 

S)em ^ornbaume febr nabe t?erh?anbt ift 

3. S)ie$opfenbud&c, Ostria vulgaris Willdenow. 

« 

@o genattnt tpegen ber bo)7fenäbnIid^en @antenbüfd^el; )oon ber ^ainbud^e 
barin üerfd&ieben, bafe ba3 bort offene, breila))pige ^rud&tblatt bicr ju einer 
fcblaud^dbnUd^en, nur an ber Spi^e geöffneten, bie glatte gfrud^t einfd^Iie^en^ 
ben ^üüe öertoad^fen ift. ©ie jinbet fidfe im füblidben Oefterreid^ h)Ubtt)ad&f«nb. 
©ie unterfd&eibet fxä) t)om ^ombaume femer burd& eirunb jugefpiftte, an ber 
iBaftS bersförmige SStttter unb burd^ abgeftumpfte Änofpen. S^r forftlid^e^ 
SSerbatten fd^eint t^on bem be^ ^ornbaumS nid^t mefentlid^ abjumeid^en. 

4. S)ie $afe(, Corylus. 

©träud&er, mitunter baumartig, mit getrennter mdnnlid&er unb »eib^ 
lidber S3lume auf einem ©tamme. S)ie männlid^en ^d^d^n lang, toaljig, 
mit ad^t furjgeftielten ©taubbeuteln, ^mifd^en breüantigen, ganjranbigen 
©d^uppen. Seiblidbe SJlütbe: poei grud^tfnoten in gemeinfd&aftlid^er offener 
(Bd}vcp)pt, jeber grud&tfnoten umgeben öon einem mit ibm »ertoadbfenen 
$erigonium, jtt)ifd&en lejterem unb ber ©dbuj)pe bie au8 mebreren t?er» 
toadbfenen S3Iättdben gebilbete (Eupula; jeber ^i^ud^tlnoten mit gtoei langen 
fabenförmigen rotben SRarben unb jioei bäng^tibcn, acbfenftänbigenjSiern, 
non benen in ber Siegel nur eineg jum ©amen fid^ au^bilbet. 4 — 10 blütbe« 
tragenbe ©dfeuppen auf gemeinfcbaftlidbem fpinbelförmigem Slumenboben im 
3nnern ber Änofpe. gru^t: eine einfamige 3tui, umgeben öon bem nad& 
ber Slütbe b«i^antt)adbfenben aSed^erdfeen. 

3Bir bftben brei 5lrten biefer ©attung: bie gemeine ^afel, bie 
baumartige unb bie SambertSbÄfel« ©ie unterfd^eiben fid^ befonber^ 
in ber ®ilbung bei grud&tfeld&e§, toeld&er bei erfterer furj, bie grud^t nid&t 
loeit überragenb, glotfenförmig, bei ber Sambertinufe boppelt fo lang all 
bie grud^t, breitbeilig, bei beiben einfad^, bei ber Saumbafel bi^öegen 
bo))^elt, »eit geöffnet, bie äußere ^üKe ijielfacb gerfdbli^t, bie innere biti- 
gegen breitbeilig, tief fögejabnig ift; bie 5Ru^ et»a§ jufammengebrüdft, an 
ben ©eiten ftumpflantig. 

a. 2)te gemeine ^afel, Corylus Avellana Linn. 

iBlütbe. Sie männlid&e a3lütbe etfd^eint fd&on im ^erbfte, bie ireibs 
lid^e im grübjabr, bei milber SBitterung mitunter fd&on im gebruar, ge« 
möbnlidb im 2ftärj, mitunter erft älnfang Slpril, ju ttjeld&er 3eit benn aud& 
ber ©amenftaub t?on ben mÄnnlid^en flä6<^en aulgeftreut wirb, 

§ artig, Sel^rtud^ für fjförfier. I. 23 
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S)te giu^t teift im September. SHe ätannbarteit tritt fclion mit 
bem (e*«ten bi8 n^ten ^ai)xt, an ©todloben no* früher fiit. S«menia(>re 

Sei €ame Betlangt fÖtUdun^ mit 6ibe ob» Saub, nenn er ni(bt 
erfrieren, ober Don MQuftn, Si^bi^i^c^n :(• aufgenommen »erben foU. 
dl lä^t rt4 überiDinteni, Mrbirbt aber leiijit unb toiib am beften gfei^ 
naä) ber Steife auSgefSet, worauf er im nfii^ften ^fl^a^re leimt, bie Serm 
\tüdi in b«r 6ibe jurü^ffenb. 

Sie junge ^flanje tommt erft mit bem britten Safere in taf*en 
Sffiu^ä, ber bis jum 20ten Safere auSbSIt, bann fii$ bebeutenb veiTingeit; 
fie uettragt leinen Scbotten unb leibet fetir Dom ^itb unb SBeibevieb butcfi 
Serbei^en. 

j)er Stamm jertfeeilt fitfe über bem SBurjefftod in »iele triebe, bie 
bis jum 12 — löten 3la^e grabe unb fcfelanl in bie $B^ gefeen, einen 
5—6 SReter bofeen Strand> bilbenb, bann fitb mefer in bie Slefte net; 
breitenb. 

"Snt SBeCaubung ifl jiemlitfe nerbBmmenb unb bem %)oben günßig. 

Sie 39elDurjelung flaife laufenb, weit oerbteitet unb veraftell. 

aSetrieb. ^m Stiebermalbe in 10 — ISjäbrigem Umtriebe jur @c: 
jeugung von SReifftÜden ; für ben ünittelraalb wenig taug[i<^, ba fie (einen 
Statten erträgt, bC^ftenS unter S9irfen ober fliptn Oberbaunt. 

Sortpflanjung burcb SlodauSfditag lei^t unb fii^r. Ser äluSc 
fdilag erfolgt am OTutterff ode , bic^t unter ber Srbe, unb bilbet feine eigenen 
SBur}eln, mobur^ fifi) bie StSde bon felbft unaufEi5rIi4 Derjüngen. 3Ttan 
mu& bie ©iSde baber febr tief bauen. Mbfenler gebeifeen gut, ©tedlinge 
fcblogen niiJit an. Miü man ©amenjjflanäen erjieben, fo mu^ biefe in 
Saaltämtven gef^eben, ba @ame unb ^flanjen im (freien ju Dielen (Se= 
fabren auSgefefit finb, leftere »cm rafdieren aCu^fe ber ©todloben leicfet 
Derbammt Werben. 

%enutung. SDlaffenertrag im ISjabtigen Umtriebe bei 6fü|iger 
etodfetue big 2 Subitmeter \i^xli4). m§ ISertbolj }u 9{eifftaben unb 
floibtutben febr gefcbaet. 

S8ef<6ö6ung: . befonberS gegen SffiilB, SBeibeoieb, Ueberf^ttung 
unb Sütre. 

b. Sic Saum^afd, Corylns Coloma Liim., aui^ tflTti|4c ^afel gminint, 

»eicbt in 9Du4ä unb Slra^t ton ber gemeinen $afel mefentlid^ ab. ©ic 
etwütbät ju Stämmen Don 25—26 SBteter ^Sbe, biä % Meter Side, felbft 
im freien ©tanbe mit Borwallenbem $6b«nwu^ä unb oerbaitnifimafeig ge> 
ringer, ftbtoadiäftiger ÄronenauSbreitung. 3br §aupt»u<b8 liegt jwifeben 
bem iwanjtgften unb oier^igflen ^a^xt; befonbers fipiiig foü fie in Unten 
mengung mit SlabeCbi^Iiern wacbfttt. Snannbarteit mit bem jwanjigften 
Sabre, ©ieberfebr ber ©amenfabre 2 — 3jäbfig. Sebenäbauer 100 3abre. 
SluSfcblagfabig'eit an €tod unb ©tamm felbft no4 im bäbfi^c>i ^'ter leb' 
baft. Sie junge $ftanje liebt in ben erften ^^bi^'n einigen ©^ug. SaS 
§01} ift feft, jäbe, batl unb grobfaferig. SRinbe tortarlig. SBewui^elung 
uerbteitet, ftarlflflig. 3m fftblttben Oefterreicb. 



E lombarbiffbe ^a^tl, Corylus tnbnIoGB 'Wind., 

tlaQS im fflbliiiten OfftetTeiA wilD, bei uns ^ 
©atUit, ftraui^attig, mit bie {lemtine ^o.\ei, 
nflen Übereinflimmt. @«genfianb fotftlicben Hnl 

5. ^ie $ap)]eln, Populus. 

le Den mitlferer ©rSfee, mit tetllngetten Äflf 
Utile unb weiblttie J^at)4fn getrennt auf cerf^i 
i(ben befteben auS oielfa$ jerli^tifttn meift mil 
am @iunbe betfelben ein tegelfäimiger , fi^rOf 
f melc^ 6—20 Staubbeutel ftetien. Scui^lfti 
)en IBIume eI>enfo Ivie bei ber männti^en iSlui 
ili^e gtui^tlnoten, mit 2 — Slbeiliger 9Iaibe, un 
n $etigonium. Siiete nanbrtitnbige (Sitt im ^i 

ben fünf SlTten europäift^ec ^)>))eln unterfcbei 
ceuB bUT(b behaarte ^nfpen. ^ie Unterfeite 
91&(tei: Don P. alba ifl überaU glei^iattig loei 
}Ds jeigt bie Untetleite bei SSIätteT, burdr abn 

untet {iflnftigem einfaOStcintel beS Siebte, 2- 

jebet Seile bei SDiltelrippe. 

ben $at)i)eln mit lallen, tiebttgen £nDf)?en 
unb canesceDB, pfriemli4i Dettflngerte Jtutb' 
:n, bu^tigif&gejabnigen glättet ftnb nur an be 

?, nigra unb dilatala, beibe nur untetfi^iebe 
i auS^nltenben @<^aftnu4#, bnrib bie bei mS 
n Steige unb baS »eidiere oiel (eitlere $d^, 
icb bis eifarmig, bie Slältei: beltoib biS rlrom 
alle 3fibne btöjig. ©ie T'iib nur ju Berweifelt 
r.), bie [lä) aber biir^ ^eboarung ber jung 
CUe flbrigen, flberaU biiufig cullioitten Sitnuar}] 
n Ti^ teilet burtb [eine fiotttippen, bie, oon 
triebe biuablaufen (P. canadenus, monili: 
Sie rafcbmfl^figrte unter biefen ifl P. sei 
ft mit bei Sttagie gteidijeitig). Unter gängige 
> <SuI)itmeter in 45 ^af)xin per Stamm. Unf 
Baum. 

.letpapiiel, Populne tremnla Ljdd., aud) %f|ie, € 
tbe: @nbe SRärj, Hnfaug SIprit, vor älu^bruc 
i)t: reift gegen (Snbe Ültai unb ber Same, i 
fe^en, fliegt Anfang 3uni auä ben auffpringen 
^enbe Säume tragen mit bem jmanjigften bis fi 
jäbili^ Samen, 
©ame b5" Tut nur furje 3eit unb mu| I 
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Wbfliegen eingefammeü, unb mieber auSfiefaet nnCeti. %tt I 

6ante Irirb Dom SBinbe fet^r »eil tDeggeFft^Tt. Sä^t man ben 

bem abfliegen {ammeln, fo baut er (id» butcd bie SoHe jufai 

bann fctinierig au^u|aen; man fi^neibet basier bie famenttag „ „ 

hii^ Dor bem ätfliegen beä Samens ab, unb befteift bamtt bie an}u[aenbe 

gia^e, auf bei er fiit bann regelmfigig cett^eitt unb naä) bem abfliegen 

butij teitfeleä UebettraBen beä SobenS mit ber (Stbe gemengt toirb. 

Die junge giflanje et(fieint 1—3 Sage na0 bet Suäfaat, bleibt 
im tr^en ^ai)re |el)t: Hein, unb toirb befi^alb, au^ megen beS leiten 
Sßiflrat^nS ber Saalcultuien, ^üufiger au@ gefunber SBurjelbtut erjogen, 
ba €ledUnge ber ^ittec unb Silberpappeln fefti \ä)meT anftl^Iagen. ^e= 
f^attung erträgt {ie nictit. Qlegen Stmofpliarilien ifl fie jiemli<ti unempfinb: 
li^. €i$iin im jlveiteii Satre metirt fit^ i^r Suivailiä ^beutenb, fo ba| 
}ti)eijat)rige €amen)iflaiqtn nii^t [elten eine ^bf/t von Yi — ^/s ^^'^i^ ^^' 
reiben; Don ba ab b\S jum jmanjigften ^o^re ift ber Bu^S am flQrtften; 
befonberS SBuijelauäfi^läge laffen ooii ba ab im 36ud)[e bebeutenb naä), 
mafirenb ßemwu^ mitunter nocd im fe^iitgfCen ^a^re lebliaft oegetirt 

Der Stamm ift gerabe, DotlMjig, mit toenig ftai^en, meift nur 
SReifertoI) liefemben Steffen b«fe6t, Don benen er fi(6 auH) im freien 6lanbe 
meift ober TiDietec ^eä) teinigt. Man (ann über 80 ^toc. ber gefammten 
$o^maffe an Stamm^ol} annehmen. 

S)ie ßrone ifl uenig audgebieitet unb f i^ioaitaftig , fo ba^ man 
von 60ja(irigen Stämmen nttbt me^r alS 6 — 8 $ioc. Aron^ol], worunter 
nur 2 — 3 $roc älft^ol), let^nen (ann. 

2)ie iBelaubung ift \iimaä}, unb bui^ baS an langen Stielen 
^erab^Hngenbe , nictit fdjirmfBrmig geftellte Saub, im SBer^altnifi jur Statt: 
menge Wenig bef^attenb. Sien Sofien beffert bie Slfpe, t^itä wegen bei 
geringen SRenge f[iiltia<ber Slatter, tdeilä megen ber frühen ^eifteQung, toenig. 

Sie SBemurjelung ftret^t in oieten fdiwa^en Strengen ni^t tief 
unter ber !BobenoberfIft((e weit auä, ba^er bann au4 bie unterirbifct)« ^oljt 
maffe nur gering ift, unb nur bei (e^i forgfititiger Stobung auf 6—9 $roc. 
angefeilt werben barf. 

S)er SBettieb in reinen SSeflSnben ift in atlen SBettiebSWeifen wegen 
ber fratjeitigen Sic^tftetlung unb beä baburi^ geringen (Srtrageä ni(^t Dor: 
tfeeit^aft; in einjelnen Stammen unter anberen ^oljarten, bie ben Sloben 
fiiimen, etäeugt bie Stfpe im eofatiriaen §D(i)»albumtriebe eine gröfeete 
§otjmaffe, alä bie meiften ber übrigen Saubfeöläet. Den ^öcbften aHaffene 
ettrog gemfl^rt fie als 10— ISjaifrigeä 6((|lagf)oIj ; im aJÜMelroalbe ift fte 
wegen gtofeet Umpfinbliiiteit gegen S8e|(^altung ni(^l gut alä Unterfjolä- 
d^r tSnnte man fte auf paffenbem Soben in einjelnen Stammen alä Obei' 
^0^ butben, ta fie wenig befi^attet, wenn fie ft^ nit^t fo teic^t bem Unter: 
dolibeftanbe mitt^eitte, unb ben %uä)i ber ebteren Untertiötjer be^inberte. 

Sortpflanjung, corjugSWeife bur^i SBurjelbrut, Die fe^t rei4Ii(£ 
flbeialt nad) bem $iebe bei aJtulterpftanje unb [c^on vor bemfelben jum 
Sorfd^ein tonunt unb burc^ atbfte^en ber f^wätberen 3Bui}eln fe^i bes 
f5rbert werben tann. ^efonberS ifl baS Sßurjetabftet^en bel^alb }u ems 
pfetilen, weil bie erfolgenben Si$5|linge fic^ bur^ ©efunb^eit unb freubigeS 
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©ebei^cn »or bcnen, bie tjon felbft erfolgen, augjeid^nen. Surd^ ©amen 
Ift^t jtd^ bie ^fpe nur auf gan$ graS« unb moolreinent SBoben erjlel^en, ba 
ber letzte molltge Sante fonft nid^t gur @rbe fontnten !ann, 

Senu Jung. Site SBau^oIj ift bie Slfpe toegen il^rer geringen S)auer 
wenig gefud&t, unb nur jum SSetbauen ganj im a^rocfnen, befonberg in 
Sad^ftül^Ie, ift [\e toegen il^rer großen Seid^tigfeit im ©ebraud^. ©efd^äjt^r 
ift ba§ ^olj X)on SMolbenl^auern, ju anberen ©d^nitmaaren unb ju ©c^in* 
beln. S)ag $0(5 brennt lebhaft mit ßntmtdelung augenblidftid^ l^o^er ^ijs 
grabe, bal^er eS jum ^t^d^^* unb Kalkbrennen ))erl^dltni^m&^ig gut ift. Sie 
Äol&Ien fmb meidfe unb $ur ©dfeie^pultjerbereitung tauglidfe; bie Slinbe toirb 
i)kx unb ba jur SBei^gerberei üertoenbet. Slinbe unb Änof^n im Sinter 
gef&nter ©t&mme geben bem äSitbe eine trefflid^e ^efung. 

aScfd^fitwttg. ®te gefäHi*ften geinbe ber Slfpe fmb SBilbprett 
unb SBeibeöiel^ burd^ Serbeijen. SBel&rere Sodtlftfer unb ©d&metterlingä« 
raupen leben im Snncrn ber ©tämme unb burd&jie^en ba§ ^olg mit x\)xm 
(Sangen; Chrysomella PopuH unb Tremulae entblättern oft in un« 
geheurer Sßenge, fomo^l al^ Staupe toxt aU AAfer, bie jungen ©d^5pnge. 

b. ^ie ^ätnaxipapp^l, Populus nigra Linn., 

fommt, jundd^ft ber Sitterpappel, nodfe am J&fiufigften in SBälbem, befonberg 
in ben fanbigen frifdjen glufenieberungen üor. ©ie unterfd^eibet fic^ »on 
ber Bitterpappel burd^ größere ©tärfe unb $5l^e ber ©tdmme, eine Ders 
breitctere Seaftung, befonberS größere SKenge ftftrferer Slefte, unb burd& 
eine ft&rlere, mel^r in bie Siefe bringenbe, aber audfe in ber Oberfläche ibeit 
t)erbreitete Sctourjelung, fotoie burd^ ftärfere 93efd^attung. 3)er SKaffen« 
ertrag ber ©^n^arspoppel ift nod^ größer aU ber ber 2lfpe, befonber^ al^ 
©d^lag^ol) im niebtigen Umtriebe; baS ^ol^ ift aber um einige $funb 
leidster unb bie Srennfraft in bem SSerl^dltni^ »ie 185 : 2263/^ geringer 
als bie bed Sfpen^olgeS. S)ennod^ !ann i^r, burdS; ©tedlinge unb ©ej^ 
ftangen leidet unb ftd^er ^u beh)trfenber ^nbau bei ber großen SRaffen^ 
erjeugung ba, »0 eS barauf anfommt, in furjer 3«it bem S3renn]&ol$mangel 
abjut^elfen, menn ber äierbraud^Sort in ber 9ldl^e beS Sr^eugungSorteS ge« 
legen ift, bie äirangportfoften bal^er nid^t ju ]^od& fmb, mit SSort^eilen »er« 
bunben fein. 2lu3gejeid&net ij! biefe $ol§art burdf^ bie, oft ben ganjen ©tamm 
burd^liel^enbe äJlaferbilbung, bie i^m bann befonberen Sertl^ $u 2R&bell^ol§ 
gibt Sic ©d&warjpappel eignet ftd^ befonberS jur Äopf^oljloirt^fd^aft. 3n 
aUem Uebrigen tt^eid^t fie ))on ber Hfpe ni^t ober unbebeutenb ab. 

c. $te @ilber))appel, Populas alba Linn. , unb d. "bii (^xaupappcl, Populus 

canescens Smith (m(i)t Wildenow). 

fmb in i^rer ©tammbilbung , öewurjelung ac, »ie in il^rem förftlid^en SBer^ 
l^alten unter fid& gar nid&t, t?on ber 3itterpappel »enig unterfcfeieben. 
Sie SWaferbilbung ift biefen ^ol^arten nicfet in bem SKafee , »ie ber ©c^»arj« 
pappel, eigen. 

e. 2)ic itQ(icnif4)e ^Pappel, Populus dilatata Ait, 

aus ber Sombarbei ^ierl^er öerfe^t, unb ^dufig al8 SWeebaum »egen ber 
geringen ÄronenauSbreitung unb Sefd^attung befonberS an Äunftftra^en 



e boä SIbtrodnen betfelben am menigflen be^inb«rl, 
lui^sflrntje ni^t in Sctractih 

6. Sie SQicitien, Salicee, 

et SBIflt^cbilbung unb t$Tu<^t mit ben $atipeln na^ie flbeiein, 
i^ bet Skrtfeeilung münnlitbet unb meiblti^et astöt^en auf Bets 
nme; bi« Sdmvpe beS »eiblic^en Äfl|(^enS ifi abec un}ei:H)eiIt, 
Hb an Stelle b«S bei PopuluB telt^ä^nlicben Dragees ftebt iin 
!ä, brüfigeä Organ, ^ontgbrflfe genannt, fo bo^ fobob' 
\li 3tu(btInoten mit ibiei iSaft^ unmittelbar ber Scbul'pe an 
i. Sie !8Iume bei mannlii^en Siiä)mi ^at QT&ltentfieilä nui 
äftielige, mitunter Beriooi^fene, ober 3 — 5 Stüubfflben. Sebi 
ift bie, nur auä einem CattVcnOrmigen S)eA(atte beftebenbi 
unb beren oft bunte S^^bung über unb unter einer 3'>ne un 
S. 

en 6. 313—315 aufgefflbtten 9Beiben baben nur wenige forft 
tfi, wenigflenl niibt fär 3)eutfcb(anb. Site iSletfi^etiDeiben 
ber Stanbort bie b^<(ften 9ll))engebirge bii jur Si^eegrenji 
penweiben, bie ebenfalls ben b^beren 3t(pengebttgen an: 
nur aulnabntSlbeife in tieferen Siegionen eorlommen, aii 
,ia auf ber Sroetentuppe, S. hastata bei StoUberg im ^a-qt. 
an i^rem natürli^en Stanbotte fo »eteinjelt, ba| btc[en Swerg; 
u^en auiib bott ein befonberer Slu^n nii^t jugefproiben 

iifiDetben, leicbt erlennbar buri$ ben bISuItdben S^iift bei 
triebe unb bul lebbaft eigelbe Seligeloebe ber inneren 3tinb< 
^fige 3Betben Von rafdiem SDu^fe unb reii^er SSerourielutig 
ignet }um Hnbau auf ®ünen, felbji auf trodeneu SanbfcboQei 
big Degetirenb. S. acutifolia, (caspica Hortul.) loabrf^ein 
fftbli^en iRufelanb ftammenb, fcfeeint bierju am beften geeignet 
(daphnoides) ifl iBemobner bei D^feefttanbel, S. maritima 
mabrfd^einliA ein !Baflarb ber Vorigen unb bet 8. repette 
ca fcbeint in $ommern wilbiva^fenb nicbt Dorjulommen, if 
:nfeien ©orten »erbreitetfle Mrt. 

en $urputioeiben I»at nur bie in ben Qbenen Seutfditanbi 
e, aber nur biet unb ba in SBaibem Borlommenbe S. purpuref 
elbe gärbung ber inneren JRinbe mie bie Weifmeiben. ÜSei bei 
:en 8. rubra unb PoDtederaoa fxni Don biefet gelben pr 
ifte nur ©puren Dorbanben, S. purpurea btlbet fcbr langi 
, unb liefert, im 1 — Sjäbrigen Umtriebe befeanbelt, baä SDlaterta 
n Sotbmacberarbeiten. Tier feu^te €anb ber glugufer unl 
t Iriet}u am geeignet^en. (Sin jabrlicber (Srtrag Don 6 — 8 fftifjlT 
c bei Ijabrtdem Umtriebe i^ burd) bie Stedlingcuitur be 
ju etjielen. @l ift metlwflrbig, nie gut bie melften SBeiben 
i^tigen Umtrieb ertragen. 3Sir ^aben ^ier eine älnp^anjun! 
I breigig SBeibenarlen , bie feit Dierjebn ^^ten aCCjS^rlid 
§Sbe (opffioljattig gefi^nitten rourbe, unb bie no(!b jefjt ^abrel. 
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Uitbt Bon abet 1 aHeler Sänge bilbet. S. he! 
S, purpurea. 

S. rubra unb Pontederana wac^ftt ju 3 
beran, finö elifnfaDS Ufetmeiboi «nti tiefem gm 

Sorbma^icTarlieilen unb ^afdiinen. 

Sie Spigmeiben ftnb ebenfaQä UfnWi 
tlteiliDeife fogat baumü^nlii^ im bS^eren 3[(ter 
ftänben. 3)ie »ii^tigße unb Berbreitetffe Sltt i|l £ 
Siätirigen Umtriebe be&anbelt, liffett f'« ja^rlii^ fl 
ertrag jtD Morgen in fi^lantnjö4|igen fliut&en, b 
33iegfamleit }u gröberen J?oibmai$ecaTbetlen V 
SuIluT burct SiS^itge Ste^eifet, bie ju 4 — 6 i 
bei Sjafirigem Umtriebe äfügige (Entfernung bet 9 
triebe SfQ^ige, bei 4 — Ojätrigem Umtriebe 4f& 
f^Iectite SDoIbluiefen Hub ju foldien @ooIen fe^i 
treffliebe Sinbweiben für baS Oteiferboi). 

Unter ben Sa^idueiben finb S. cinerea 
S. aurita — bie Heine 5Berftli)eibe unb S. capr 
»erbieitele, Doi^ugSnJeife in 3Baibern Oorlommenb 
meiben mebr auf feuc&tem OToDtboben, bie Saljtoe 
binbenben Se^mboben traftig wac^fenb. Sie bei) 
Itrauc&iDfli^fig, S. aurita, mei^ nii^t ftber 1 9 
4 Meter lioc^, S. caprea wi^St unter günftif 
jum iSaumä oon 10—12 aßeter §fl(>e unb '/a 5ff 
Ijetan, liefert ein beffereiS iBrennmaterial atS bi 
o^nera^tet ift auc^ bie Sadlraeibe im Sßalbniitbfcbc 
ftanb ber 9}erti(gung aCl ber Sftrforge, unb nut 
fii) auf geeignetem €tanborle buri^ bie Seic^ti; 
miltelft Stedreifer empfehlen. Sie ftnofven unl 
SBeibenaiten ftnb eine Ireffli^e Sta^iung für baä 

Unter ben ©. 314 oon 9. graDdifoUa bii 
aBeiben, ßlein< unb Mittelftrau^e ber (Sebirge, tc 
trifida) unb 8. depresaa anäj am Oftfeeftronbe 

^ffiit^tiger finb bie ©anbroeiben bet ©bei» 
augustifolia, Diellei<(t nut Wbänberungen ein i 
S. repens; Sleinftrau*« »on '/,— 1 ülleter $ai 
nteberliegenben , äluäläufer treibenben abrieben 
baarung, bur$ i^it Verbreitung auf bem Sftn 
JU beffen SBefeftigutig fie eimgerma^en beitragen. 
Sinnenlanbe befonber« beä nirbli^en Seutf^tar 
befonberS auf feucdlem ©anb^ unb ^oibebobot (i 
tiingegen, b<n »otigen fe^r Ä^nliit», aber mit 
Saji^en unb ftet« aufflrebenben Sweigen, (omn 
ber SBerftmdben auf moorigem ®runbe tot. 

Sie Manbelneiben t^eiten mit ben $ut 
breitung unb €tanbort in ben Freitagen ber 6 
ni(6t ^0* in bie Oebitge auffteigenb. Qä Rnb 
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fträu^e, aiei jiemli4 trO^nfli^ftg, bcTcn Hnbau teine bffoniHreii 
t^eile bietet. 

Unter ben SBaumvetben iit 8. alba am meinen veibmtel 
fcnbetS eine Slbart bei(tlbnt mit bottetgelben obet gelbiotben Qm 
8. TitelÜDa, bie fi^ butcb bobc ©rabe ber SAbig'eit als SBitibi unb ^et^t: 
material au^iiibnet. @S gibt motil laum ein Soif in Sleutfc^anb, in 
beffen nSdi^i Umgebuno S. alba nicbt als flopfbolj angebaut iß. Seitenet 
fcbon finb iBAume von ungeftSrter (Sntutdelung. SIIS [oli^e eneicben fte 
unter gflnftigen Stonbotläöerbfidniffen eine $Bbe ton 15 — 20 Meter bei 
einer Stommftärte oon '/a — 1 fflleter, fteben \tioi) an fflafö^ttüi^ltgleit Irinter 
ben SctitDa^appeln bebeulenb jutüct. Slogegen tcei^ icb miä) leineS gaDeS 
ju entfinnen, in uetcbem biefe SBeibe im nBrblicben SKutfcblanb )»eifeUfiei 
als toilbwa^fenb angefproi^en merben tonnte. SRI HDlafTenertrag tan» man 
auf 0,03 ^ubifmeter jatrltcbtn Sluit^f^nittiguiDa^ä )]ro Jfo))f^oI}flamm 
reebnen. £Bei ungeflSrtem SQucbfe beträgt ber jdbrliibe 3utDa^S nabe baS 
SSierfa^ US jum 50jabrigen Ktter. Sad ^ol] iß loeiä» unb febr leicht: 
Qrjiebung burcb Stedrcifer unb Se^jtangen. 

Siie Sbiigen !BaumtDeiben fmb ifrrer iSrilcbigCeit megen bei weitem 
«weniger empleblenStbertti. Stur auf febr f^merem Soben, auf bem 8, alba 
Verlümmeit, berbienen \it als Aovfbotj in !B<;ug auf Snajfenerjeugung ben 
äiorjug. 3u tJIt^Qliunen unb gafii^inen finb fte taugliib, aber nicbt ju 
^inbmateriaL S, Russeliana unb mebr nocb ein SSaftarb lUifi^en ifyc 
unb S. alba ift febci^ alä ^opfbclj im n5Tb(i(^n Sleutf^lanb febt verbleitet. 

'Viertes $^avittl 

2lie efijoi CFrMsineae). 

Staunte erfter ©röfee mit bem oerf^iebenartigften SBIfltbenftanbe, tbeilä 
3tvitterb(umen , tbeilä getrennten ©ef^leiJitetn auf einem ober oerftbtebenen 
Stämmen. Set Sfllume unfetet FraxiouB exceleior fe^lt bie Slumentrone 
unb bie deinen flelcbjipfeC finb lafd) btnfdllig (bei ben Hllannoefcben (Ornus) 
iß eine 33Iumentrone vorbanben); bie einfacben Si^uibtfniiten mit imeit^eiCiger 
Slarbe, tvie bie jteeitbeiligen Staubbeutel, ße^en auf Fangen Stielen büfi^I: 
meife beifammen; am @runbe ber ueibtii^en Stütbe fteben meifl jlvei un< 
DDQtommen aulgebilbete Staubfaben. Srui^t einfamig, jungenf&nnig ge^ 
Pgelt aSlätler gefiebert, gegenflberftebenb. 

SGHi baben nur eine einbeimifi^e 3Irl: 

a. Sie gtmtint QfAe, Fraxlnaa exo«l9tor Linn. 

Sie SSIülbe erfcbeint cot bem Saubau2bru<b Anfang 9Rai. 

2)ie Sruebt reift im Cctober unb fliegt geiuübuli^ im Slovember 
ab, bo4 bleibt fte mitunter ben ganjen EBinter über am Saume. Sßannbar 
mit bem 40fiten ^a^xe, fteiftebenb no^ früber unb faft jai^rli^ famentragenb. 

3)er Same Verbreitet fi4 10 — 15 Si^ritte Dom Snutterftamme unb 
finbet aui^ auf einem ni^t ju febr begrafeten Stoben eine jum keimen 
erforberUc^e Sage, inbem, nie bei ben Stabelbbljem, ber ^Ifigel ben Samen 
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beim herabfallen in lot^tctbUr StcQuitg et^Slr. JJeintunf 
bet Slulfaat im giabiob"- 

SJie junge ^flanje i^ nur im erften StSbial 
empfinbli(6, »erlTagt leinen 6(batlen, tarnt gai^ im freien 
leibet aber fe^r unter ®raStDU^ unb burcb iSerbei^en, 1 
Sen)fibi>Ii<i& in Saatgürten erjiebt unb mit 5 — 6 ^abren inä 
SSbre SSetDUtjelung i^ ^aä), ober meit verbreitet unb reii^Ii 

Stamm unb Äionenbilbun^i nabe ber ber d 
rubtlicb US %!t^Itmffeä ber ^o^maffen. 

aSelaubung ettcaä- li^ter ali bie ber <Si(be, ben 
geringerem @rabe beftu^tenb. 

aSeuurjelung febi ausgebreitet, foioobl in ber! 
OberfWi^e befi Soeben«; ber ©torfboljertrag ift bflber bei 
greif enber Sftobung . bebeutenb gelinget als ber ber <S\ä)t unb 
feiten 15—16 Sßrcc überfteigen. 

^Betrieb »oi^ugSwetfe im goiäbtualbe in Untetmeni 
buchen, »o i^r jur bor^weife reinen Srjiebung mit SBort^ 
moorigen Siepen, ^ru<b< unb aDiefenriSnber anjuweifen jii 
Sßer^ltniffen ift fte aud^ afö Obet^olj für ben ailitteEmaCb 
SKd Unterbot; unb ffir ben StiebertoaCb ift fie weniger ju en 
äCuäf^IagfB^gteit nicbt grog ift unb oft ftbon mit bem 20 

gortpftanjung. ^r Anflug von ORutterbaumen 
iDÖ&nlidr febx rei^Ii^, Wirb aber lei^t bur$ ©raSmu^i 
Vernietet, baber man biefe ^oljart beffer in etlvoä 1)61 
pftanjt. S)ie $flai^ungen gebeiben febr gut. ^m 91ieberi 
ettodä auf 30urjelbiul re^n(?), obgleii^ fie nitbt HuR 
Knge baben mir npi^ nii^t anf^Iagen lODQen, obgleicb 
$erbfle belaubt etfialten. 

^enugung, ali äBafferbaubo^ unb gai^ inä 3:roctn< 
}um ^auferbau febr gut, obgleii^ wenig gefuc^t; in abme^f« 
unb geud^tigfeit von geringer S)auer. iBefonbtrS gef[bfi|t l 
Sabigtcf ju Sßagner: unb SIIaf<(inenbau^ä^em. SQegen 
geflammten £e;tur von Xifi^Cem, befonberä in biefig^T^cdn 
aSIatter geben ein gutes gui^erlaub , boä bem ber älüfter gl 

9ef(bfltiung: vorjugälveife gegen arbeiten, Scb&I 
»om SBiilbprett unb äßeibevieb. Sien $fCanjungen jeigt | 
lafer (Ljtta vesicatoria) buri$ nieberboCteS gntbUtletn I 

@ine febr entpfeblenStuert&e Sfc^e ift Frax. pubesce 
ff^lvereren trodenen !Boben, auf nelcbem unfere Öfcbe gar 
lommt. Sie ift bort febr rafditDü^fig unb fowo^l buri$ €a 
ungewebnliib leiebt unb fi^er an}ubauen. 

ttlmeiurtige ^olipfiimittt (Ulmaceae) 

SBaumc erfter unb jmeiler ©rüge mit wei^felsweife g 
S)ie SBIütbe jneigef^le^tig ebne SBIumentrone , mit einfa^ 
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gnii^ttnoten unb ratmqm, bm Stillt auFge»a4f«nen Staub 
Sniifil eine häutige glagelfni^t (Ulmus) nti eine fleif^i^e 
(Monis, Celtis). 

1. Wfifter, UlmuB. 

asaume erftet QlrS&e mit eifönnigm, lang jugefpipten, 
ungleichen, bBtipelt gef^^gten Slattern. iBIät^en bäfc^elnieife an lu 

mit fünft^eittgent Jtflt^e, freiem iWei narbigen gru^thiDten unb . ... 

Sitiä)t aufgeWoc^fenen €taubfaben. Si^u^t einfamig, hinblii^ ge^flgelt. 

SDir untertc^tiben biei berfi^iebene 9rten. S)ie Selbrüftei, rau^e 
3t a ^ e r unb bie Ä r I r ü ft e r. Me biei llrlen lommen mit toitigen Slügefn 
ber 2 — ßjä^ngen triebe Cor, bie eine ürl ^ufiger, bie anbere minber 
bQufig; ein älitunterfcbieb Idgt fit% baber b'erauf nicbt grflnben. ^ei U. 
eÜusa finb bie Blumen SmAnnig, Slumen unb giüebte viel türjer als ber 
€liel, legtere am SRanbe geioimpetl. Sei U. oampeetriB unb euberoea 
rmb bie Stiele »rjer ali SSlumen unb Sru^t, leitete am Sfanbe tabl. Set 
U. campeBiris finb bie SBlumen 5 — 6nt&nnig, bie Slacben ber Slfterblfittet 
tabL Sei U. suberosa Tinb bie Slumen 4mdnnig , bie Karben ber 
bdtter on ber SRfldfeite mit fteifen rilberweifen Sotflen^acfn befefit. 

a. Sic Rorliafld, übnos Baberosa Willd. 

%it Slfltbe erfcbeint Dor bem StuSbruife beS Sauber ju @nbe 
ober SInfang KpriL 

S)ie gru^t reift ju @nbe SDlai ober Anfang ^uni, fiiegt a 
ab unb wirb von geringem ffiinbe Weit Dom 3)Iutterbaume binWegge 
Sin fteiftebenben Säumen tritt bie ERannbarteit febon mit bem 25 — 
3abre, an Stotflpben biet früber ein; Somenjabre bäufig. 

3)en 6amen fommdt man butit abpflüden unb »ab't boj 
3eit, wenn ber er^e, meift taube Same beteilä abgeflogen ift. £ie m 
Sefcbaffenbeit einel fab^baren SemS ift bai 3ei(ben ber JReife. S)er 
na^ bem @in[ammeln auSgefÜete 6ame Eeimt f(bon noib brei Woä)a 

bie iunge $flan}e errei^t f(bon im erften ^abre eine ^Cb 
10—15 Umt Xd4 (onn bei Same aucb bie }um na<^ften grübiabn 
bewahrt »eiben. Unter ber Srbe bilbet bie junge $^nje eine turje ! 
nurjel mit heftigen Seitennurjeln unb reifem gilj oon SafeMourjeln 
finbet man auf loderem Soben $f[an)en, bie mit ber $fabliour}eI et 
tief in ben Soben bringen ala ber Stamm lang ift. 3n ben erften 2 
Derlifigt fie mfigigen S(batten, lann ab» gan; im freien erjogen n 
3n ber ^ugenb unb biä jum 20ften 3abte ift ber aßu^ä langfam, 
fteigt er bis ium 60ften 3abre, unb b^ll bis jum SOften gleitbrnd^g 

Sier Stamm ift feiten regeImA|ig, immer abboljig, feilen ^i^ 
7 iUttr. rein Dan Sleften, oft gebogen. iSik Stamm^o^maffe lami a 
bil 70 $rDC. angefe^t werben. 

2)ie Siant: Wenig Derbreitet, mit langen, feiten ftarlen, 
ricbteten tieften. Jtronbolj feiten Aber 15 $roi:., tDorunler 5 — 6 
Meiferbolj. 

Selaubung: nitbt Derbämmenb, ber ber Sii^e gleicb iu ftellej 
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ißeButäeluna' §«i»ii!iel in melfteten ftürten ©ttangi 
Siefe geljenb; feitli*« ißerlireitung nut auf flac^m SBoben bttxaUr 
^oljettrag 15—20 9E"C. 

fflettieb. 3lii ^lu^nieberungen mitunter in reinen gocfettiaft 
om »ortlteiHiafteften im SOja^rigen Umtriebe. 3n UnteTmensung n 
unb 6i[f)en ^alt fie ben 100— ISOjAiirigen Umhieb auS, nenn fn 
SBu^fe nai^iagt, taä) ^all man in bei 9)egel nic&t metn; StSrnmi 
SIbtriebe Aber, ald baS Sebfirfnig ftäTfere SBertbBljet forbert, u 
bie flbrigen f^on in ber 60= ober SOjafetigen jiuri^forftung ben 
nnitielttalbe i(i [n ebenfo nlS Obecbaum mie atä Unterbolj un 
Sltebemalb betrieb empfeblensmerlb , ba fie rei^liib vom Stode 
unb viel Sßur^elbrut treibt, ^^m 3Iiebern:albe tDfible man ben lö — : 
Umtrieb. ätuSgejeii^net alS 6(bneibeI()Dli; ali ßopfbalj wirb fie ball 

Sortpflanjung meifi butc6 Grjiebung in 5pflanjlampen 
^ifianien all Soben ober ^elfter, um fie gegen bie gr5filen ge 
^ugenb, ©ra^Diucbä unb SBifopret ju f^fl&en. ^m Slieberwalbe ti 
Mbfenfet. 

Senulung. Uli Saubclj i|l bie Ulme ber Qul^e gleici 
mirb aber bei bem feltenen ÜJorlummen weniger bierju aU ju SH 
cermenbe!. iBefonberä gefdiS^t ift baä ^ol; biefer fKftfter ffit b 
unb geftunglbau, för flanonenlavetten unb ^roOla^en, ba e$, von 
lugeln getroffen, weniger fplittert ali aüti Abrige $dI). ni1afrig< 
»erben von SÜfi^Iern fe^r gefugt Slie 9Hnbe }u 8aft, bie £a| 
gemein reitb an S^Ceim (Dergl. ^abreSbericbt I. 1- €■ 183), j 
voi^ilglii^ gut.- 

^ef<i|ü|ung gegen ®xaemuä)i, S8ilb))ret unb SBeibVieb. 

b. Sie tau^e 31ü|t(r, Clmus effUsa WiUd. (BRtlTa), au4 glaUmKfttl, l 
SBaflitrafltr genannl, 
0. Sit Ijf ellirfillct. Ulmas compestriB Linn., 
meieren in ibrem forftlitben SSer^alten von ber vorgenannten fttt 
S)ag $oIj ber raupen SHüftec ftebt in feiner ©üte als Sutboti 
Horfiüflec nenig na$, wohingegen baä ^olj ber bei weitem am 
SDrlommenben getbrflfter wenig gef^a^t ifL 
3n tiefe gamilie geli&ren fetner: ' 

Ü) %ex Üflaulbeerbaum, Morus alba lAan. unb 
3) Ser Sflrgelbaum, Celtie anstraÜB Wilid., 
er^eret bur^ gang Sleulfcblanb in ©Alten • unb ^fianjfiiulen b 
winnung beä Seibenraupenfuttetä tultioirt, festerer im fübli^ei 
lanb wilbwaebfenb, beibe ieboib bon ju geringer fotfilicber iBi^ti 
ba^ id) bier in ibre SÖefc^ieibung weiter einzugeben braucfie. 

a^ifelfrS^ttge ^aljfiflanjnt (Fomaceae). 

Saume unb @traui%ec mit abweibfelnb gefteQten, einfacbet 
fammengefetten SBiaitem. 2)ie 3witterblfltben in Slfterbolben an 



befielrenb au8 einem, mit ben grud^ttnotat 
leUieen SeU)t. ^nf »ei^e ober tofenTOt^e 
E iiS MätxajOiii aufgematbfen. @in iii 
ib mit bem Siiä)i metir ober Wenigei: Vixm 
nit einfa^en Ülatben; in jebem giuctitfnoten 
in ber Steffrja^I, nngf&Tmig bet innem €( 

Sin bU fflnfFOi^Tige ätlifelfru^t obei 6td 
ulluirpflat^n unfnei Sifilbei fabelt niir 

USattun^tn aufjuf&bTen. 

I. !&ie ^ageboine, Crataegus. 

)e er^ei @i9^e, mit bolbigem SHat^ftan' 
t^en ^((ten. %k bei unä einteimif<tien 
ige unb bet ftumpfblatttige ^agebom 
I ftetd einfamige, legieret burd) meiFt 3 — 3] 

HKlItiigc ^ngtboin. Crataegna moDosyna L 
!t IGei£b«in genannt, unb b. iti fiumpfbUl 
Cratacgng Dijaoanths Linn-, tweifamiget SBdl 

Dem gemtinfi^aftliiien Stamen bet äOeigbcnu 
Don 6alinen ein ©egenftanb bet gotfttultui 
ufc^fioljumtrietie all 91iebetlDaIb bewirttilitaft 
Sent. (ocb mit IStbe bebedte Same teint 
Vi im Sreien etjofien Weiben. €tD(taue(i^ 
lüge. SluSgqeii^et |inb bie 2ßei|bDtne, 
jelne filtere Stamme, Xailäft fttb tiiet un 
m ein ungemein fefteS, »ei|eä ^olj, meti 
iitni unb Ste^^lem fe^ir gefüllt ift. 

2. Die SRifiieln, Uespilus. 

tclK jiceilei ©tß^ mit ueieit^elien Blumen 
iWe vemoAfcnen ©araenletnen «on ftein 
ica IJDD. ^ie gemeine SDlifpel, mit flad 
jnlen ftljigen ©lättern, ift nitgenbä ©egenftt 
jlBüt i)an unb feft, bet SBucbB abec ju In 
) iDÜtbig waten. Sie tommen ituatr ^iet 
[ttoi) nut jufaüig bot. 

3. aipfel, PjTUfl. 

jnteitet unb btittet ©iSge, mit eifStmigei 
) veieiujelten ober büfcl)elftfinbigen SSIitt^eiii 
äflell, einfn^, ober am ©tunbe vtmai 
pfelt obet bitnfßrmig; baä Srut^Ünotenfleifi 
litte bet Stu^t niifet untetfc^eibbat. 
(ilbobft war in früfeeten Sfüen unb (o lang 
j bet Salbet bitbete, Wufig ®egenftaub bei 
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bie äHaftnuJuttg unb anä) bie SBilbbal^n i^rc SBid&tigfcit verloren l^aben, 
ftnb biefe ^oljarten, il^rer Sr&gtDüd^ftglett megen, !aum nod^ afö forftlid^e 
ßulturpflangen ju betraci^ten, unb i^erfd^koinben mit jebetn Sal^rjel^enb mel^r 
aul unfern SBälbern. 

a. 2)ern)tlbe^^fe(i»aum/ Pyrus Malus Smyth (sylvestris), i^otaapfet, 

b. S)ettt)tlbe Birnbaum, Pyrus oommunis Linn. (pyraster), $o(}Mm. 

billigen int Ttai; bie grud^t reift im September. 2)er 6ame jur @aat 
»irb fo bel&anbelt tt)ie ber ber (Sföbeere. S)ie junge $flanje erfd^eint im 
näd&ften grül^ja^re unb ift gegen bie SBitterung abgehärtet, erträgt aber 
au<i^ S9efd^attung jiemliij^ lange. 93eh)ur)elung tief unb meit burd^ eine 
^crjwurjel unb Diele ©eitentt)urjeln. Stamm furj mit fperriger Ärone 
unb fpannrüdigem Sd^afte. ^elaubung fd^attenb. SBud^d fe^r langfam, 
äluSfd^Iagfäl^igfeit gering, haftet man biefe $5ljer nur an 6d^Iagränbem, 
an SBegen, Sriften 2C. bulbet, nid^t ober »enigften^ nur in Sl^iergärten, 
too [x^ bem SEßilbe eine trefftid^e S(efung gemäl^ren, anbaut S)ie l^erben S^üd^te 
im S9adtofen gebörrt, merben fü^ unb genießbar. 3)a^ $01$ ift ungemein 
l^art, feft unb jäl^e, t)on 2)red^iSlem unb SDlafd^inenbauern fel^r gefd^ä^t. 

c. ®ic §ainbuttcnbirn, Pyrus poUveria Linn. (Bolivilleriana), bie ©(i^ttecbttn, 

Pyrus nivalis, bie Duittc, Cydonia vulgaris, 

ftnb nidfet ©egenftanb ber gorftfultur, unb Ijiier nur ber SJoUftänbigfeit 
wegen aufgefill^rt. 

4. eberefd&en, Sorbaria. 

unterfd&eiben fidfe t)on Pyrus tJorjugStoeife burd& ben SBIütl&eftanb unb bie 
Heineren, beerenförmigen, leudfetenb rotl& ober braun gefärbten grüd&te, bie 
nur bei S. domestica benen ber ©attung Pjrus ä^idfe ftnb. S)er Unter« 
fd^ieb im SBlüt^eftanbe liegt barin, baj bie Slumen unb grud^tftiele uns 
fern ber iBlüt^e üeräftelt ftnb, fo baj ber über blefer legten Seräfte« 
iung liegenbe Sl^eil ber Stiele für^er ift ald ber unter i^ liegenbe Sl^eil 
ber Stiele, »oraud eine mirflid^e S)olbenblüt(e ^tooxQti)l 

S)ie geringe S<^^^ ^^^ ^^ten biefer ©ruppe jerfäHt in bie ©attungen 
Sorbus, Torminariay Aria unb Chamaemespilus, beren Unterfd^iebe in 
ber aSlatts unb grud^tbilbung id& S. 319 erörtert l&abe. Unter bie forft« 
lid&en ^ulturpflanjen auS biefer ©ruppe lann man jäl^len: 

a. 5Der SSogetbeerbaum, Sorbus aucuparia Linn. , anä^ dberef d^e ^ @uitf ^enbaum 

genannt. 

93lüt5e im aWai. 

grud&t reift im September. SBannbarleit fd&on fel&r frü^; an frei? 
ftel^enben Stämmen fd^on mit bem 12— löten ^a^xe. Samenjal^re l&äufig. 

Same: ^ält fid& fd^led&t unb mu^ nod^ im $erbfte ber ©eminnung 
au^gefäet »erben. 

S)ie junge ^flanje erfc&eint jeitig im näd^ften fjrü&jal&re, bleibt 
im erften Sa^re Hein , beiourjelt fid& aber ftar! in ber Oberflädfee be§ SBobenS ; 
leibet leidet üon S)ürre. 
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i4)on im britten Sa^Te lommt (ie in lebhaften SButbä unt> er^lt fii^ 
)ia jum 40 — 50ft(n ^^te. Sie (rUrfigt in ben etfien Saferen SeWat- 
[eibet twnig von 3t6ft<n, unt laitn ganj ofene €4ug etjogtn werbttt. 
let Stamm ifl gttabe, im Steten mit niebrig angefelter Rnne, 
n e^Iufft feiten ^i^tx ol8 5—7 !Dltt. £|eTeimgt 3)et ganje SBanm 
Ibei U SntT. Sa8 SQerbdltni^ ber ^oljmaffen in Stamm, ^Tone 
lUTjel bfiTfte bem bei SM|(iU(^ nabe fielen. 
He Svene ift Idngli^i'tugelii^ , mit bieitet fSafii unb wenigen, ftaiten 

>ie Selaubung mittrimfigig, an frei ftebenben Sfiumm mS|ig 

b. 

tenurgeluitg: eine ticfgebenbe $eTj»ui^eI, mit toeit auSftteii^enben, 

eben €eiteniDUT}eIn. 

ietiieb: im ^o^ioo^be nut nebenbei, belonbetS an aSiu^tAnbem 

ifdfletten; uiib gew&Imli^ megcn bei jum Singelfang bienenben Seeren 

einen ejemplaren erhalten, fonft nur ©urcbforflunglbol}. Stuä lwm= 

Stunbe bulbtl man fie in einzelnen Sl&mmen als Oberbbl) im äüiltel' 

3m 91ieberWalbe liefert fie jiemlitben äRafftnertrag. 
rortpflanjung: meiß buri^ ^flanjung in ©Arten ei^ogener, pbet 
n Se^Anben entnommener $flfin}linge, bie man an gAnjligem €ti 
udfmliib in älEenge finbet. ^ieb bei @tEde tief, au^er bei Saft 
lenu(ung: Siauei geling, megen feinei d^feigi^'t ift bas $ol| 
:aibeiten geeignet; baS Stangenbolj ju 3a|reifen, 81(8 ÜSrenn 
a^ig. Sie giil^le liefern ein auleiorbentlid} guteä Si^affu 
aud) in EBiannttDeinbrenncieien unb jum aüogelfange benußt 
lefebflgung: befonbetS gegen ^ne. 

@pti(ilingtiauin, Sorbae domeitica Llnn., aat) Sfniniavim, )i 
Cber(f4e, 
eibel fi^ oon ber bbtigen üit bur^ bie gan} labten giflnen ^of 
Die »ifl größeren, (leinen Sepfeln obei äßim aucb in ber gel 
g unb im Sletfi^e fefer fibnü^'n ^rüibte, bureb langfameren SSu 

Sebenäbauer, grälere ^äfee unb ^itfe, unb ein überaus fefteS, jA 
gelbeä, im fierne braune«, meift WSn geflammteä $o^, toettbe« 
m unb Sif^Iein (ebi gefi^St!' <P' 

CISbeertiiTne. Tarminaria europaea Deo. (Sorbaa lorminaliB Ctbi 
liatbe: im SJlai. 

lu^t: leift im €e|)temtet unb mug balb gepfiadl Weiben, ba 
im SBaume bleibt unb ibr von ben ÜBfigeln fefer nat^gefteOt tr 
lermabrt bie Sriile ben aßinter übei auf bem SBoben ftücb ( 
t, »flfebt im grflbjaliie ben Samen au8 unb gibt ibm bei ber 8 
iie Jede Don 5—6 ÜRmtr. Grbe, rootanf bie fleimung in 3 
fn erfolgt. SItannbar mit bem 25 — 30ften ^a^xt. Samenjabre bäi 
)ie junge ipflanje (onn ganj im greien eijogen meiben, verti 
ben erften Sabinen madige ißefitattung unb erbolt fi4 felbft tp 
:erpflanjen inä greie vom Iituile. 3n bin erPen Saferen bleibt 
bringt mit einer ^eiimuijel tief in ben SBeben, bilbet jebo<b i 



tDlonlKlfrailige §B(jet. 

wi($e Seiten* unb gaferlBurieln , fo bofe \ie mä) auf fla^ 
feft beniiitielL Siei: Sßu^ ift langfam, unb bflrfle ben 
nii^l übettteffen. !DIit bem fec^jigflen ^a^re Iiat fie t^re '■ 
erreii^l unb lA^t bann im Wuä)\i \e\)x na^, iHt ftd^ {ebrnjl; 

Stamm unregelmüfiig , aui) im freien Staube auf 5- 
Keften lein, bis jur Jhcne jienili^ voD&oIiig. 

Ätcne nittt weit »etbreitet, loder, mit loenig ftatfer 
SSer&fl'tuifi 'be8 Slamnu, Äton= unb aBurieltoljeä büifte bem 
ftamme am uflibfien fleiien. 

SBelaubung lodei, Wenig cetbAmmenb. 

Setrieb: eiuieln im ^o^loalbe an ben Sefianbärät 
aU Oberbaum im ^ttelmatbe, uo fie loegen geringet Sfii 
guter Stammbilbuitg im freien Staube fo Weit ju begünftige 
trepi^e ^rlliolj 3{bfat fitibet. SBenigei geeignet ift bie dl 
ÜliebeTWalb, ba fie fdile^t vom Stode auSf^lOgt unb bie 
fenbeu Stodtoben balb Don ben anberen ^Ijarten Abergi))fi 

gortpffanjung; but^ Samen rncifi in ^Jftanjfäm 
pfianjen alS Sofebe ober §eifter. älmt ber im greien erfolg 
Sluffiblag (ann in 5BfIanätam)jen ä" taugliien ^Ränjlingen e 

SenuCung. 'S)a& ^olj bet @lSbeere erfüll burcb 3 
Sle^nli^rfeit mit Sflabogoni, ift Bon alten ©tftmmen f^ön 
wirb ju KBbetn febr a'fiiJl'; f^ifc ^tte, geftigteit unb 3 
feine ©igenfi^ft, ba^ eä fi* febt toenig »irft, ik))t unb i 
jum SWaftfeinenbau febr geeignet 

Sef^ütiung gegen @raäivud)£ unb Slürre. 

d. S)er ÜSt^ltee 

unterf(^ibtn R* >">n bem eisbeetbaum nur barin, ba6 fie i 
unb 3)irfe SeneS erteilen, mcift ftrou^ortig »orfommen, 
Dom StDife ausfcblagen. ^^x langfamer SEBucb^ mai^t pe jeb 
baft, fo bafi fie wofel gebulbet, aber feiten ober nie angeta 

aHnnbelftfi^rige ^Bljer (AmygdaleaeJ. 

Säume unb ©trSueber mit abWetbfelnb ge^eQten ein| 
unb SiDitterbUimen mit fflnftbeiligem Äelcbe unb fünfbtattf 
bem Jtel^ianbe aufgelaufener ESIumenhone, einfadiem fre 
fiel^e nicbt Berma*fenen gruc^ttnoten mit einfadfcec Slarbe, 
fleI(bronbe oufgema^fenen IreiSftanbigen Staubgefäßen. 3' 
famige Steinftud)t mit fletf<biger faftiger SflKe. 

3n unteren SSJalbem nur eine ber !>ierber gebörenben 

$f(aume, Prunus. 
®ie ibr angebflrenben Strten jerfaDen na* Setfc^iebenl 
in iiotl Mbtbeilungen: 1) in folcbe mit runblidiem Steine — 



langti^em Steine — Sßflaume. Siie Äir 
lit bolbenftnnigen Slflttitbüfdieln, Cerasus, 
I^ mit tcaubenFentttgen Slfit^tbaft^ln, Prnn 

men fi^Un tttei Srteit: Pranus domestica 

im (ettBütft^O ifl bie Unterfeitc bei SBUttet t 
9; bei?. Chamaeoeraaus {3»«9fitf*e) finb 1 

leitetet bie €agf)Il^e brflfig. Sei P. Päd 
ig, bei P. Hahaleb nit^t Pnious domes 
jontitia unb gpinosa butdb beibeirfeiU la^l 
ipinosa buicd eininbe, bei P. epinosa langt 

gorffttcb beac^lengnert^ finb «ntei biefen Stil 

. Sie SogcIfit^At, Pmnus ATiam Linn. 
3RaL 
I im ^uli. ÜRannbar mit bem itDonjigften ^afir 

feuibten €anbe aufbetna^it, tciib im ^i1 
be bebedt, unb gebt bann im tommenben grü 
$flanje gebeizt im freien, riebt aber in 
b mlt|ige Uebeifc^athing. 3n l>"i elften 3ati 
[t fiä} »Dm fflnfie^nten Safiie ab unb ^at mit bi 
upttDUf^s Dodenbet. 

m ifl langf^aftig, DDK^riljig, im iBettSItnig ju 
) legelmSgig abgeninbet Auf ent(pte*enbera, mel 

befunbeiä im RalU unb Aieibebpben bei nStbli^ 
Su<63 ungemein flppig. Sie Aione ift felbfl 

ni(trl ueit Beibieitet Sie Betäubung l\d)t 
tcuiietung: $er}Uui:3e[ mit ftailen Sieben i 
le SeitenWuijeln Weit auSftreic^enb. 
im ^o^malbe feltenei aiS im Stitteltnalbe ali 
i^nCiife alä Obeiftanbei ^B^fieni als ange^iei 

iijung. Sßeift bui4 $^n)ung unlet ben Mi 

lei in €aatTIlmpen etjogenei SSmIinge. Sat 
fi jum Seipftanjen buS SBefte, fpSlet entwidelt 
Deit Dom ©tode unb ift bann ineniget ficber ju 
9. "Stai $oIä ift iOft, feinfafeiig, leicljtfpattig, 
iei', ÜDlöbeis, ilßaf^inen^oCa febi gef^S^t. S)(i 
[ngSmitteC unb }ui 3ianntnieint)renneiei. 5&aS 
■T in ältenge aulflie^enbe ®ummi tann nie 
erben. 

ig befonbeid gegen ben 3)iebftatl bei 3ifl( 
!i SBüum »erbctbt wirb. Sie Gitnierigleit, 
Bielen Jollen bie monc&erlei SJortbeile, mlä)t 
i6«n mürbe, auf. 
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S^mcttctrlingSbtuntise $D[jiirt(ii. 

b. %\t Itau6tnlitfii'. Pnmna Padas Linn-, 
lommt f«er unb ba im SRiebetwalbe unb im JffiitUlmalbe atS Ui 
TOD fie P* bin;* bte teicfelii^ erfolflenbe aSutjelbrut |e^r ge^. 
Sm tuTjen Umtriebe ertragrei^, iebocfe nur auf fe^ gutem ffli 
\mt. $ul»erli!l)len. 

0. Sit Seii^ftllirf^c, PrunoE Helwleb Lian., 

ujtc&et in ben ©ebttgen beS fflblic^n SMutfc^tanb auf ftcinig 
Stoben, wttb ein % — 3 äUetei ^o^er @ttau^, beffen Wanti 
megen t^ceS angenehm ©eru^ee untn bem Stamen Seid 
SPfeifencfl^ren »etatfeeitet unb ireit »erführt meiben. S81at| 
gni^tteife im guli ober augufl. Umtrieb im 91ieb«li)aHie 1. 
Sbiäf^Cagfä^igteit bis tnS habere SUter gre|. 

d. Sic Saitdipflaunie, Pruniu domestioa Linn., unb e. Iiit Sa 
PrunoB inBitiCia Wslt, 

rmb lein ©egen^anb bei goi^luItuT, wo^l aber ^ei unb to. \ 

f. Sie @«l(^(n)iftai 

@in 3 — 1 SHetei' bobet, bomenwi^et Straucb, bet in b« 
Salinen ein gef^te» JOiaterial fär ble ©rabiermetfe liefert, ui 
bis 20 3air* lang erhalt. Gtjiebung butcfe Saat unb SluS: 
Stammten, gotttiflanjung reii^Iicb buTi$ äOuTjelbrut bei tiefi 
anutterftede. 

'Stiftes ItdirifeC 
S^mcttetliusSfilamtge $i»ljiirteit (Papllionaceae 

Sei ^eldb nai^f:, glt)cten< ober tBbtenfSnnig, am Ütanbe 
oft 3n}eili)))}ig. ^lumenfione fttnf blätterig, auf bem fiel^e befeftii 
[inggfetmig. ^\ß untei fidi betWaitlene Staubgefilfie: Sru^ 
einfa<j^erig meWinigf erwacbSt gu einer Scbotenftu^t 

Si^olensSorn. Robinia Pseudacacia Linn. 

ein fflaum smeiter ©rS^e, mit 9— ITfiebrigen SBIättcni unl 
vielbCumigen , treiben, monabelßbifc^ett Slütbentrauben unb boti 
%\A Stoirbameiita eingeführt. 

»latbe im Sunt. 

($rflcl)te reifen im Otlobei, bleiben aber ben SQint» Obei 
^ngen. SGtannbarteit oft f^on Vor bem fflnfjebnten %<äixt\ 
Samen. 

Siei Same trfilt fi^ »iele Sobre ^inbutd^ leimfabig ui 
gut auf. 

%K junge ^flanje loacbst in ber Sugenb lafi^er, al3 
unferer .^olgarten; ii% bobe Ija^rige Samenpftanjen uon 3 aUeb 
fibev 1 @entim. Stammbur^m^er g^ogen. %\t SSurgeln gej 

enitis. S«5vbu«fUiSätfln. I. 84 
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in bie ©rbe, fontern oeiloufen flai!) unb vkH in fitidförmi 
in bev 06erf!ac6e beS »cbenS f4on im erften 3a&re 2—3 € 

5)ei: Stamm i(t abljDliig, mit niebrig angefffetei:, toeit Betbteitetet, 
fpeniger ßtone. Betäubung: li^t, ncnig ft^attenb unb ben 9 ' 
menig belf«mb. 

aSettieb: im ^otbroalbe Biegen gtofeec SBrflc&igteit ni^t latM^m; 
@4Iag&otj in 10— ISjäbtigem Umtriebe auägejei(^net »egen be3 to 
aButbfeä Bet teiitticb etfolgenben ©lodauafdjläge unb ber ^ibi^tung 1 
SKutjelbrut. 

Si>ttpflan}ung: (eii^t burt^ Samen, feit biefe ^D^jart fic^ 
unfer filima gemSbiit b<>U @ie uettrOgt teinen Statten, unb tann 
gteien erjcgen merben. 

saeniitung. 2)a8 aHajien^Dlj überttiRt in b« 3)auer felbft 
eidienlieli, ift fe^r fefi, nimmt fifcöne 5politui: an, unb gibt bafeet ein e 
Mateciai fftt Sij^let, SBagnec unb ailaf^inenboutr. ätuSgejtitbnet burtb 
Jiauer ifl eä ju fflein; unb SSaumpfablen. 3« Stbiffänflgefn fe^t gef 

!Sef($iieung. Siui* ridjlig« SSa^l beS StanbortS gegen 2E 
bxud}, buti^ (pate ©aat gegen ©jjfllfiijpe, burc^ ftiben $ieb gegen % 
firüfte; in ben erften ^aliren gegen baS ©<^alen ber Stamme von ^ 
unb Jtanini^n. ^ti aQeibingi re^t gro|e Itebel^anb, ba^ bie abfaüei 
%t\tt tMtÜ) ibre 2)omen bie fu^ienben Qunbe oft SDocben lang aufs Stai 
läget bringen, bat biefer, auf geffbädtem Stanborte fo febi empfe^l 
nerlben ^oIjaTt bie S^mpatfiien afler bei gorftleute enljogen, bie jug 
^ager ftnb. SBilbungen b'it fit in biefer iRii^tung befungen unb mit 
mittaie glei^gefteüt. 

1E)\t azurne (Acerineae). 

SSdume elfter unb jmeiter QtrBge mit gegenüber ftebenben, einfai 
nteift gelappten iSIättern unb acbfelftänbtgen Sraubenblat^en ober £d1 
trauben, bilben eine befonbere Familie, bie ber Scerineen. Sie einje 
Sroitterbluraen jeigen eine fieii^ige, fcbeibenförmige Änf^wellung beä SIui 
ftielS, Si^cibe (Diacus) genannt. Sie ©djeibe ift unn einem fünf: 
neuntbeiligen Äeti^e begrenjt, beffen innerer Seite ebenfo Piel Sfllumenbli 
entfpringen. 3" ber SDIitte ber @4eibe ffebt ber iweiCammrige ^rucbl^c 
um melden meift 6 Staubgefäße gefteUt finb. 3" einjelnen Blumen 
fttmmeit ber t^utbtlnoten, bie bann bloß mfinnticbe Sefrucbtungämert}! 
tragen. Sie gru^t i^ eine am @runbe netnatbfene boppelte (^(ögelfn 

Sßir jabien brei ein(ieimifi$e Wirten: ben gemeinen, Spi^' 
Selba^orn. (Srfterer unterfcbeibet fii^ bur^ b^ngenbe £9[Ütbetraub 
bie bei leiteten bolbenfärmig unb aufgeri(btet fteben; ber ©pigaborn, bon 
beiben anberen SIrten bur^ bie lang unb fein jugefpi^ten Sappen ber ^I& 

a. Xlet gemtine Sliorn, Acer pseado-platanuB Linn., aväi SBctgal)OTn gcnc 
2)U ffllütben erfdieiiten im OTai. 
®ie grucdt reift im September unb fliegt no4 in bemfelben ÜNoi 
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ab, unter getüöfjnltd^en Scvl&äftniffen p(^ nidfet über 15—20 6c^ritte ijotn 
Mwtterftamme terbrcitenb. 2Rannbar!eit ber ©amen^flanjen feiten t)or bem 
üierjigften Sabre, ber Stodlobben üiel frübcr. 

S)er 6 ante lä^t fid& obne SSerluft ber Äeim!raft bl§ jum näd^ften 
grübjabre auf bemabren ; er bätt ftdb slwar nodb länger, tjerliert aber bann 
bebeutenb an ©üte. ^Wai^ ber grübfaat !eimt ber ©ante in 5 — 6 2Bod&cn 
unter 1 (Sentim. drbbedfe. 

3)ie junge ^flanje wirb im erften Sabre feiten über 8—10 dentim. 
bod^; tiefer bringt fte mit einer beftimmten ^fabltourjel, m^ ber nur irenig 
furjc gafcriDurjeln entfpringen, in bie ©rbe. SSom gebnten ^a\jxt ob cr^ 
bält ber SBud^g ber ©eitenhjurjeln ba§ Uebcrgemid&t unb bie $fabltt)urjel 
bleibt jurüdf. 3n ben erften 3abren erträgt ber Hborn ftarfe Sefd^attung, 
mu& aber fpäteften§ im fünften bil fedfelten Sabre frei gefteHt, !ann übrigen^ 
red^t gut ganj im freien erjogen tüerben, wo er nur in ben erften SRonaten, 
fo lange er nod^ bie ©amenblütter trägt, leid&t üon ©^ätfröften leibet. 

S)er Stamm erreid&t, im ©d^luffe erirad^fen, nicbt feiten eine Sänge 
üon 13 — 14 3Weter, ift ettraS abbolgiger alg ber ber SRotbbud^e unb nid&t 
f regelmäßig abgerunbet. 5ludf) im greien reinigt er ftdb auf 6 — 7 SJieter 
unb böber t>on tieften, ift baber für ben SWitteliralbbetrieb geeignet, "^ou 
!ann bie ©tammboljmaffe auf 65 $roc. ber gefammten ^oljerjeugung ein^ 
jelner, im mäßigen 6d&luß erwad^fenen Stämme anfe^en. 

2)ie ^roneift nabe bie ber [Rotbbudte mit einer größeren 5Wenge 
ftarfer Slefte, bcfonberg im böb^ren ätlter. ^oljmaffe 15 — 20 55roc., Worunter 
5-6 $rüc. 3fleiferbolä. 

^ie SSelaubung ift reid&, bod^ burd& bie unregelmäßige Stellung be§ 
Sauber Weniger befd^attenb afe bie ber SRotbbudfee. SRur ganj ftar!e Stämme 
oerbämmcn beinabe in gleid^em ©rabe. SBobenbefferung gleid^ ber 9f|otbbud&e. 

S)ie Söewurjelung ift im böb^ren 3llter jablreid^ unb ftarfäftig, 
mebr nacb bem SBurjelftodte bi« gebrängt, fo baß bie 'S^obung eine reidj^e 
Slu^beute ijon 20 — 25 $roc. ber gefammten §ol5maffe ergibt. 

betrieb im §od&Walbe meift in Üntermengung mit [Rotbbudfeen unb 
(Sid&en. 3m SWittelwalbe ebenfo au^gejeicbnet afö Oberbolj, wie al§ Unter« 
bolj, ju le^terem aber nur au§ Äernloben überjubalten, ba Stodfloben leicht 
fernfaul werben. 3m SRiebetWalbe, in 25— SOjäbrigem Umtrieb, äußerft 
ertragreid^, audb ate Sd^neibelbolj im 5— Sjäbrigen Umtriebe. 

gortpflanjung. SKeift m S3ud&enfamenfd&lägen, ba ber Slborn« 
anfing bie Sefcbattung längere Ztxi gang gut erträgt unb im S3ud6en« 
boben gut gebeibt; fidlerer nod^ ift bie ^rjiebung in Saat« unb ^^flcinj* 
fämpen unb Slulpflanjen in bie Söud^enorte al§ Sobe unb §eifter , weil bie 
Slborne febr t}om SBilb befd^äbigt werben. 3»^ SFiieberwalbe erfolgt ber 
2lu§fcblag bid&t über ber @rbe reid^lidb big in§ 40fte 3abr. ®ie Soben 
wad^fen febr rafd^, ber 2)lutterftod^ bält aber nid&t lange au^, baber b^ufige 
(Srgänjung notbwenbig wirb. 

Senufeung. 3u SSaubolj ift ber gemeine Silbern wegen geringer 
Sauer nidbt gut; gef(^ä|t ift er wegen fd^öner %t%i\xx %\x SRöbeln, wegen 
feiner §ärte unb ©leid&förmigfeit ber gafern ju Söagner? unb Scbni^nuß« 
bolj. SluSgejeid^net ate SJrennbolj. Saub jum Sd^af futter ; Säfte sudterreii^. 
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Sfft^ÜSung in Set gugenb gegen ^oft, lSra8»uctä unb Sßer= 
beiden. Spatfiefte ft^aben i^nt in in Sbene ^ujrgti al& bem 6pi|aboni. 

b. Sil SvI^D^otn, Aoet pUUnoIde» Lim., 
fUmmt im Sßtfenlli^n mit bem gemeinen SCfiom fibetein, erteilt aber 
nic^t bie $B^e unb €tar(e, ani) iti^l boS bob^ 3flter beffelben. 2)aa $o^ 
ift ettnod fefter unb WUt, bagegen »eniger fein, bi^t unb ueifi ole baiS 
bei vorigen Kit. 3)er in ben jungen trieben unb EBlotlftiden mild^ige 
SebenSfaft untetf^ibet biefe !trt oon bei »oiigen. 3)ei ^^oljfafC ift }uder' 
lei^ <dS bei jenen. 

0. Scr Sclba^oin, Aoer oampestre Linn., ou^ Stag^Dlbeni^stm genannt 
finbet fic^ bei unS genebnliiib nur ale Stiaucb von mittleiei @id^e; 
JIulbDben mliäiit ei jebo^ mituntei ju SBAumen Don 15—16 !Dltr. ^i 
^/j — '''/j fDtti. Stammburtbnuffer unb biS 3 (Sbmti. goCjmaffe beian. i 
Staumbol} ift fein Wuä)i jebo^ febi langfam, wefibalb ei fa^ nur 
e^lagbolj im Hllitted unb »iebenoalbe gebulbet »iib. 3m MittelB» 
t^ ei bef^Ib gut, meil et etmoä mebi 6<batten eiti&gt al3 bie »oi 
nannten Siten; b>ei unb im 91iebeitoaIbe veimebit ei ft^ lei^llii^r bi 
aBui^Ibiut(f) unb liefert im 15— SOjab^is^« Umtriebe einen leiten €itr 
auä} wirb ber SnoSbotber nid^it fo febr beibiffen, wie bie ftbrigen Slboi 
%a 6ame foQ oft ein 3abr übet liegen, ebe ei aufgebt. 

S)a3 ^o(j beS SRoibolbei jeii^net [lä) bui^ feine au|eigetDQbti[ 
BSbigleit aus ; e8 gibt , bon jungen Äeinftfimmen genommen unb Aber Jtt 
gefpolten, Süi^fenlabeflilife, bie fiib um ben Slrm nideln laffen unb ta 
ju »eruüften finb. !Bon Xifi^lem toiib ei tnegen bei fc^Bnen geftamw 
3>;tui, Don siieibSleni unb Sllafibinenbauem »egen feinei geftigleit gefu 
SBelannt ift feine Serwenbung )u ben gefioi^tenen SubimannSjieitfiben. 

d. Sti bicilapliige ttfiDin, A«er mooBperanJanum Lion. ; 

febr Dereinjelt unb ftiau(bwfl<bfig im fitbSftfi^en S'eutffb'anb. 

.!Bi( 9toßt«fl«li«i CHippocaetaneae), 

ftimmen in bei iBIätbebilbung in Süan^em mit ben ^boinen flberein, 
baB [k frü^ei bei Samilie ber Kboine ' jugejAblt Würben; bie groge 9 
f(biebenbeit bei leberaitigen 1 — 3fö^eiigen, 1— Sfamigen Äapfelfru<bt tre 
fte jebo^, mie bei übrige SSau, beftimmt von jenen, fo ba^ fte natb 
neueren !8otantIem eine befonbere gamilie, bie ber ^ippolaflaneen, bilt 
Slfuj^fofgenb eine, feit S^bi^bunberten einbeimifcb geworbene Slit: 

Sie StD^tajlanie, Aesoulas hippocastaniim Linn. 

mat^i im Max. 

Sru^t reift Hube September, 3lnfang OEtobei, fäQt bann ab i 
fcb&ltet ben @amen auä. StannbarfeitSeintritt im 20— 2Sften ^abie. 
S)ei ©ame oetlangl eine fiat!e Srbbede unb leimt im folgen 
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^tc ßinbcn. 

grül^ia^re 3—4 SBßod&cn mä) bcr äu^faat. ffio möglid^ mad^c man bie 
Saaten im ^erbfte, ba ft^ ber @ame nid^t gut übertuintern I&H %nt 
beften ^&It er ftd^, menn man x^n, an üor SDläufen unb 9BtIb gefd^ü^ten 
Orten fCad^ auf ben SRafen au^fd^üttet unb fd^toad^ mit Saub bebedCt, iveld^ed 
butd^ aieifer feftgcl^alten loirb. 

S)ie junge ^Sflanje erfd^eint mit Surüdlaffung ber Äemftüdte im 
Sobcn unb erreid^t ifd^on im erften S^l^re eine ^öl&e Don 15—20 Sent, 
3n ber Grbe entiüidelt fic eine für je bidfe ^fal^Imurjel, aber fcl^r tjiele weit 
auSftrcid^nbe ©eitenmurjeln, bie fid^ fpäter ju einft&mmiger ^erjtüurjel 
aulbilben, bei einem großen SReid^tl^um feiner f^afertourjeln. ^urd^au^ 
freier ©tanb ift il^c in ber Sufl^"^/ bcfonberg an fonnigen Sreitagen, fel&r 
jumiber; am beften gebeult fie bei ftarlem ©eitenfd^atten, tjertr&gt fogar 
eine mäfeig^ Ueberfd&attung. 

®cgenftanb ber fjorftlultur ift bie SRo^faftanie feiten, l&Äufig aber »irb 
fie öom gorftmann ju Sllleebäumen unb für S^^icrgdrten erjogen, too fie bem 
SBilb eine trefflid^e Slefung abtoirft. S)ie SSefd&attung ift fe^r ftarf , bal&er biefc 
§oljart fid^ nidfet für ben SBittelmalb eignet. S)a§ $olj ift in jeber ^infid^t 
fd^Ied^t unb l^at nur für 2:ifd^ler unb ju ©d^ni^arbeiten befonbem äBertl^. 
S)ie Mmbe ift reid& an Oerbftoff, bie grüdfete fmb ein guteS SSieMutter, 

®ic Stttbeit (Tiliaceae). 

aSäume erfter ©rö^e/ beren langgeftielte SBIütl^ebolben 3tt)itterblumen 
tragen. S)ie S3lütl&c mit ötl^eiligem Äeld^e, öblftttriger ißtumenfrone unb 
einfad^em, langftieligem , einnarbigem grud^tfnotcn, umftanben »on öielcn, 
bem ijrud^tboben aufgeirad&fenen ©taubfäben. grudfet eine mel^rfäd&rige, 
jebod^ meift einfamige, ni(^t auffpringenbc ^ap^d, SBlattftanb abwec^felnb; 
SBIätter l^erjförmig. 

2Bir jai^len jwei einlfieimifd&e Slrten biefer ©attung: bie gemeine 
unb bie großblättrige Sinbe. Se^tere unterfd^eibet fid& t)on ßrfterer burdfe 
»ehige, meift nur breiblumigc Slütl^enbüfd^^l (bal^er pauciflora Hayne), 
burdfe^ bie gleid^förmige SSert^eilung ber ftdrferen Sel^aarung auf ben beiber« 
feit^ gleid^farbig grünen SBlättern, lodl^renb bei ber tjiel ^läufiger toor« 
fommenben, gemeinen Sinbe bie untere S3lattfläd&e bl&ulid&grün, unb bie 
SSe^aarung in bie 2ld&feln ber ffllattrippen bärtig jufammengebrängt ift. 
@ine Unterfd^eibung biefer lejteren in jmei Slbarten: T. vulgaris unb 
parvifolia läßt ftd^ !aum rechtfertigen. T. alba fel^lt in un feren SBälbern 
gönjlid^. 2)ie großblättrige Sinbe T. platyphylla ift feiten; J&ftufig nur in 
®drten unb ^arfanlagen. 

©ieflenteineßinbe, Tilia europaea Linn., auüi Scrgtinbc, SBintcrIinbe, Steinlinbe 

genannt. 

Slütljie gegen @nbe 3uni. 

grud^t reift im Oftober unb fliegt balb barauf ah; e§ bleibt jebod^ 
häufig ©ame ben SBinter über auf ben Säumen, greiftel&enbe Säume tragen 
meift fdbon mit bem 25ften Saläre ©amen, ©amenjal^re häufig. 
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Sie Sinben. 

leimt etft tin Sa^r nac& ber Sluäfaat im Stö&io^re; 
bitfe ben bis&etigen Slngaben toiBecfprtÄEiibe iSeotiotSi 
3a^ten in giofeer Wuäbelinung in unferem SotPgatten 

bader bem Samen eine ftaite Sede geben, tDenn er 
©amenmbe nidjt Don aJIäufen unb Sögeln, bie idm 
![)rt werten (dU. Sr lafel M gut aufbemab«n, ba^et 
Seit ntfiglii^fl abjutürjen, in melä)ex et bem 3Raufe> 
efejt tft, ejft im grfl^ja&te fäet. 
lifCanje l)ebl baS f^kui^förmige ßem^Qi] mte bie 
Sfc^c, alä ein bedenbeS Wäiäjtti ttbet bie ISrbe tmpex. 
inb fanflappig roie älliotnbiatter. €ie bleibt im ei~ 
: fe^r Hein, uerbrettet fii^. weit untei bei 6rbe, 
1 aber auä) im Sieien erjogen nerben. 

reinigt fi^ nur im @$luffe Don Sieben unb bi 
en regelmöfeigen ©diaft; man lann biet 65 — 70 $i 
60 $roc Stammboljmafye rei^nen. 
ft im t^eien febt tief angefept, voü uiib fiaitäflig 
roc. Jironbol} redbnen mu^ 
febt Berb&mmenb, faft bunflet ali bie ber S'lolbbi 
belferung fdrberli^. 

g: ftotW^ige, febt tief gebenbe ^etjroutäel mit »i 
teiiftenben Seitenmuxieln , baber ticß bet großen SBu 
leroBbn'i^ ni(6t übet 12 — 15 SGrcc. etttflgt. 
Öocbicalbe, iebo^ leiten tein, meifl in Untermeng 
l Saub« als SlabelbBIjcrn ; im ültitlelroalbe weber 
flatten SBefdiattung, noä) als Untetbolj tregen ömp] 
ttung aB ©(^lagbulj ju bulben. 3nt 91ieberlpalbe 
-SSja^tigen Umttiebe. ^li Sop^' unb Gcbneibel 

mg: im ^o^Kalbe meift burt^ üuäpflanjen in $fl 
nlDui^feä ; im SliAerwalbe bur<b üurjelbtut (?) unb 
m SlieberlDalbe bei langer flauer ber äHutletfiede 

wegen Sein&eit bet Sejtur, SSeii^e unb ber we 
Sübfi^niger = unb Stei^Sletatbeiten febt gefudjt; 
Sie Sfiinbe beä Sitag^oljeä liefett ben »aft, bie M 
•ä guttertaub, ber Same ein ttefflidjeS Öpeifeei. 
: gegen @raälDu$3, SiArie unb ißetbei^en. 
annten ^oliatten finben wir in unfetn Sßfltbetn eir 

ornuB Mascula, sanguinea), 
imbucus nigra, racemosa), 
Liunus catharticuB, Fraogula), 

(Viburnum Opulus, Lantana), 
jigustrum vulgare), 

(Evonymua europaeus, 
itaphitea pinnala). 



Söon ben l^olsigen gorPunftäutern. 

§e(fen!irfd^en (Lonicera xylosteum, periclymenum, alpigena, 
caerulea), 

©ecfreujborn (Hippopbäe rhamnoides) , 

6umad& (Rhus cotinus), 

Sauera^ (Berberis vulgaris), 

Sol^anni^beete (Ribes alpinum, nigrum), 

6ibe (Taxus baccata), 
befonberS in SRicber« unb SWittctoälbern. ©ie merbeit ba, too fte r>oxf 
fommen, mit benu^t, ftnb aber, mie auä) ntand&e ber in ben genannten ga^ 
milien aufgefül^rten Sorten feiten ©egenftanb be^ SlnbauS, me^lSjalb id^ Ifiier 
niäjt tüeiter auf i^re näljiere Sefd^reibung eingel&e. 




JJott ben lorllunkrätttern- 

Unter gorftunfräutern t)erfte]^t man biejenigen SBalbgeiüäd^fe , tt)eld&e in 
größere» Slu^be^nung bem SBud&fe ber forftlidben Äulturpflanjen l^inberlidfe 
merben. 6ie jerfaüen in j^üei Slbtl^eilungen, in: 

1) bebingte unb 

2) unbebingte 

gorftunftttuter. Sebtngfe gorftunfrÄuter fmb 9Balbgen)ad;f e , mlä)t ben 
forftli(i6en Äulturpflanjen angel&ören, örtlid^ ©egenftanb beg 2lnbaue§ unb 
ber SRad&jud&t fmb, an anberen Orten aber bem SBud^fe nu^barer, begünftigter 
^oljartcn entgegen fteben. S)abin gel^ören j. 93. 93irf en , $a^?pe(n , SBBeiben, 
Sinben, \a felbft 9flabel^ö(5er, überhaupt ^Ijarten, »eilige burd^ größere unb 
leid&tere gortpflangungSf&l^igfeit unb burd& rafd&eren SBud&S in ber 3ugenb bie 
6(j&Iftge überjiel^en unb begünftigtc, langfamer mad^fenbe ^oljarten über^ 
gipfeln unb unterbrüdten. S)iefe bebingten gorftunfräuter bciben »ir bereite 
im ijorigen Slbfd&nitte fennen gelernt, unb id& !ann mid& basier l^ier auf bie 
Slngabe berjenigen SKittel befd^ränfen, »eld&e bem gorftmanne }u ®ebot 
ftel^en , i^rer nad&tbeiHgen SBßir!ung entgegen ju arbeiten. S)iefe fmb : 

1) ^inmegräumung ber SWutterbäume fold^cr ^oljarten auS Orten 
unb beren SRad&barfd&aft , bie ber SJerjüngung ober bem Slnbaue unteriüorfen 
werben foßcn, mel^rere ^di)xe »or ber beabfidfetigten S^erjüngung, gemö|)nnd^ 
in ber legten S)urd&forftung. " 

2) ßrl&altung be§ Sd&luffeg ber ju tjerjüngenben Seftftnbe bi§ jur be* 
abfid&tigten SSerjüngung, ba bie bebingten gorftunfräuter nur in lid^teren 
Orten ftd^ anftebeln. 

3) $ieb in ber ©aftjeit bei fold&en ^öljern, bie bagegen empfinblid& 
fmb; im ©ommer nad^ ber ©aftjeit, bei benen biefe nid&t ber gall ift, um 
bie erfolgenben Slugfd^föge nid&t bis jum SJerl^oIjen fommen unb burd& bie 
SBBinterf&lte »ernid^ten ju laffen. 

4) glei^igec Setrieb , ber ju loerjüngenben Orte mit 2Beibet)ie]& jur SJer? 
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tilgung tm beaiti »oi^anbenen @ament?flfit^4en unb tdi tuc^ bm Unit 
^iebe eifolgenben SBuirjel' unb Stodauefi^Iagei. 

5) Slci^ign 3fuSl)ieb ber bebingten iJorfhintrautet aus bm 3Bkbet> 
mu4f«. Etc fte »nbamntenb neiben in bet Saftjeit obti fiiillci. 

6) ^mbMgna^ berf<U)en in ben 2)UTc^fDrftuiisen. 
Unbebingte ^oT^untriluteT ^mi folt^, b», bcit Sor|iIuItin> 

|)flanjen na^t^Iig, fclbft nit ®egenfianb itx gotfltultui: finb, wenn |te 
mät, mie j. :Q. Skutbolber, £Bef etqiftüme , ba, tDo Tu bneüi bor^anben, 
ein Qtegenftanb ber SBcnu^ung finb. SEbei: felbft biefe un&ebiiigten goiftt 
untr&uUT finb bieg ni^t auf iebem Stanbortt unb ba jiemlicb tiatntlofe 
©twaifefe, hjo fw rint Mcigung ju jelc&et ffletme^rijng unb üppiger llnt= 
toidriunj nlcbt Won (ängft (unb gegeben &aben. SJie- gefflrcbletften gorfts 
unftäutet, mie ber SIbleifane beä 6eefiranbeä, bie loaiirf*« beä SBeflet. 
watatä, bie ERebb^iibe besObenmalbeS, bie ^imbeere, beiSSa^bblber $Dmntei1fe, 
ttx Warjige Spinbelbaum Oßt>reu|end, ber Jüenporft Dberfi^Iefieng (ommen 
äwat an onberen Orten au(b «or, aber nitbt in gefabrbro^enber ÜJlenge neben» 
einanber üfujig fid& enttoiifelnb. SDit »oQen in golgenbem bie »icbügfien ber» 
felben, 'unb jwat äueiP bie ^oläppanjen , bann bie lauter unb enbticb 
bie @ia|ei nä^i betraten. 

Sd» btn lalgigen J^pffhurfcäittcnt. 

a. Smmergtttne ©eftrSuilbe. 

1. Sait^stbei. Juniperaa cominiuiig Llnn. 

@in SitabelbbliftrauiJ^, feiten baumartig, mit blauen Sfieerenjopfen, unb 
nirtelftAnbigen tltabeln. 

Slanbotl: nur auf tcäf tigern geniAfiigt feu<blem, fanbtgem Sebm 
unb Se^boben wAij^St er fo bic^t unb ftbei^iebt fo gtpge SteDen, bag er 
ber gorfttultui; ^inbetli<i tDirb. 3m trodtnen 6anbe fteKt er (i^ ^ete ve» 
einjelt, unb i^ bier e^Kr $fl(fe alg gtnbetni^ bet fiuftuc. 

SQui^ä (angfom, felbfi in bec 2|ugenb. 

gortpflanjung nur bur^ ben 6omen. Slütbe int SRai; gru^t» 
reife im $erbft beä foCgenben Sia^rei. 

SSeitilgung: genügenb burcb Sluä^ieb. 2ln ScbUgen tann man, 
bei aßangel an SamenbUumen, audgeAMe ftArtere Stämme jum &ä)uie 
in ben erften ^abxen flberbalten. 

2. $ülf<. Hex AqniroUam Llnn. 
(Sin 3—5 Sntr. b^ber €trau<b mit leberartigen, am 9)anbe lang« 
ftaibeligen £BI&ttern unb rotben 39eeienfiä4ten. 

8 t an bort: nur im lebmigen fru^tbaren £9oben obec im naffen 
Ganbe , au$ unter bem ®d|atten anberer $öt]er, felbft unter ^viä)tn, mäi 
\ tauberen Älima, bäufig in fiöfienmalbem. 

SBucb^: langfam, aber fi|on in ber ^ugenb bur^ biii&ten Stonb 
unb breite SBIflttet uetbammcnb. 



San ben ^oljigen Sorpunhiluttrn. 

gortpfUnjung: but4 Samtn. fRlttfft im SRai 
Ottober. ©ome liegt l'/, Stol"' "" SBoSot. 

Seitilgung tut^ Äuai^ieb. Sei länger bauember 
fi^minbet bie gflife allina^Ug oon felbjt. 

3. $eibc, Erica (Calunna) Tolgaris Linn. 

@tbt)Dl)fttau4i; feiten übet ^/j ailtr. ^cä), mit ge 
f{bu)]T!ig anliegenben !6Mttent unb lot^meigen, glodenfetmigt 

©tanborl: auf trottnem unfruitbatem Sanbbobe 
"-^mbtcben, in freier ober wenig bif^alteter, fonniger Sa 

SD)u(&ä fc&ioaWtifl, ber unlere ©tanimt()eil am Sob 
fd&Iiingen unb bieten Sefianb bilbenb; bie SnbjUJeige aufgi 
von a Itnt. 3)ur$me!fer fe^i feCten. ^üurjelfttj fcfir bi^l 
girenben $umuS, inbent nur bie @i4e, Aiefer unb Slirte 

Sott))fIan}ung bur$ Samen unb Stbfenlei. 93 
Samenreife im Oltober. 

fSertilgung mit ber ^it bur^ Hbfc^aien bec 
($Iaggenbaucn), jebo^ nur bann notbuenbig, Wenn bie $ 
Sil) btlbet. !Bei ftulturen genAgt eine )]Iat ' ober flreifenffi' 
ba bie $eibe ben beriDunbeten SBoben nur (angfam mieb 
gfinjn^e ^Räumung wirb ni^t aQein fe^r toftbar, fonber 
na^tbeiligeS SluJtrodnen bed Sobend mit fi(i. %<a Hbb 
fteigert jtiiar bie grui^tbarleit bei Sobene in ben nSi^ft« 
tenb, ruft aber einen ftatfen @i:aitt)U(bS berOor, ber bi 
oft na^tbeiCiger mitb atö bie bleibenbe ^ibe eä ift. 

t. Sie Vrcufielbcetcn, Taoalniam Titia Idaea 

Sin feiten mebr üfö 15—20 6ent. bober erbbotiM 
fSimigen, ffiei|en, glotfenfinnigen Sroitterblumen unb totbi 
Seelen. 

Stanbort: borjugemeife ben @ebirgälDaibern mit 
Soben eigenlbümCicb, bocb autb in ben <Sbenen S'lDrbbeutI 
meit Derbreitet, befonberS ift fie ben $o(!)Wa[bem eigen, 
mäßigen Statten, oerfi^Winbet aber nicbt buri^ grei^eüi 
beibt teilet gut im freien. 

aSu^g jtoar bid)t aber nicbt fi^ig, einjelftämmig, fo 
beeie in ben Si^lAgen feiten nacbtbeilig mirb. 9tui b 
wolligen Samen b^lt iai flraut bom ßeimbette )urü(f. 

SSertilgung bui^ bie $a(te nur beim Sinbau ni^tl 

6. SBlttnliecti, Arbutns Uva-arsI Linii. 

@in IrieäienbeS immergrflned (Sirbbol); im 2)tai mit 
Stoitterblfltben, im September mit runbei, faftiger, roi 
migei Seeie. 

Stanbort: auf trodnem, fanbigem, unfru^tbarem 
Ii*en S)eutf(btanb üu* im ©ebirge; bei unä mitunter, 
Äiefernbepfinben Iteine giadjen bid)t üSeräiebenb. 
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SBu^ä: niebrig, '/j— '/a ^U. langt 3(efle ddh einem SDluttetftorfe 
auä auf betn Soben fcirKrieieiib, §inbert feiten tie öefamung. 
Settilgung: bur* Slb^teb beS fflluttetM^ mit bet $nijte. 

6. Itic^npoTJt, Lednm palustre Linn. 

(Sin ■^(j— 1 nUtt. Rotier ©trou*, im 3uni unb 3uli mit bolbeir 
finnigen roeifcen Swi'tt'^trum«« < '"i ©eptembet mit btaunet fünfjähriger 
SamentapfeL 3)ie tmmevgrfinen, tanjettfönnigen Slälter oben gtfln, unten 
braun^aatig, am Slanbe geroQt. 

Stanbort: auf feu^tera unb najfem ÜRoor unb ©umpfboben. 

aSuc&S: mitunter fo biijt, bag'jebec anbete ^ftanjenwu^S jurfld< 
gehalten »itb. 

$eitilgung: bet Jtie^npotfl wittt nic^t allein nai^t^ilig bur^ 
ÜSerbümmung, fonbern au^ but(6 ben ouS ilim fiij bilDenben, fefii: ati= 
ffringttenben $umuä, in »eldiem teine andere ^oljatl gebeizt. Solan tann 
ben Söben ba^er ni^t anbetä tultictren, a\i buri^ Qntirdffetung mittelft 
3lb}ugSgt3ben unb Slbfdtialen obet SJetbtennen bet obetfteti ^umuSbede. 

b. ©ommergtflne Qte^tauc^e. 
T. 3)lt ^eibclbttrt, Vacoinium Myrtlllnl Unn. 

dtn fommetgtönet Sib^Dtjfttaut^ von \)iä)fienS '/j iDletet ^äfee, im 
SItai unb Sunt mit tBi^Üc^en glodenf&tmigen 3i>'ittcrbtumen , im 2luli unb 
Stuguft mit blaüf^warjen faftigen iöeeten. 

StanbDtt im nStbliii^en Sieutfcblanb : bie ebenen unb ber 3P — -"- 
beben, im füblii^en tai @ebttge, auf Iroitneiem SBoben, befonbe 
älbenb' unb iSItEtetnacbtIiangen. £iebt Statten, bertirltgt fogat flai:! 
fc&allung, unb iQ^t na$ bet gteifteUung bebeutenb im SBuc^fe naii^. 

@uif)S Aber bet Stbe nur bann fe^t bi^it unb l)inbenib, nt 
ftatf unb oft BetbiRen »irb; befto füjigct unter berGtbe; bei ffierja 
jebp^ feiten ^inbetlici). 

^etttlgungrno eä nBt^ig fein foQte, buti$ bie $ade ph^ 
(tteifenlDeife, ffia bie Baccinien felbft einen ftm^lbaren §umu3 btlb 
ift bie Skrtilgung bur4 ^uer niii&t botl^eil^aft. 

8, ^imlieett, Rabn» Idaene Linn. 

ein 1 — l'/j SRetet (rnfter €ltaudb, mit unpaat gefieberten, bi 
fiebeuja&Iigen ESlättem unb einielbomigen S9(attflteten ; im ÜJlai unb 
mit »eifeen, fflnfblfltterigeB, Bieltwibigen iSifitiiebDlben, im Slugu 
rotfien Woirifdimedenben Seeren. 

Stanbort: befonbetä in £Bu<J^en unb gef^Ioffenen ISic&enwalb 
auf binbenbem feuc&tem ffloben in ber ebene unb in Sßorbergeii. 

^ut^s unb Sortpflanjung: bte fc^ianfen, langen Stengel i 
im jmeiten Solire fruc^ttragenb , unb ge^en na^ eim Bbet jwetm 
gruättragen, gemS&nliiji im biecten Safere ein, tofl^renb ia6rlti& neue 
linge auS Samen unb SDurjelauäfdilägen entpefeen, bie mttunlet (o 
SBeftanb bilben, bafe jeber anbete ^flanj™»»«^ u"'"^ ifenen betiinber 



!Gon ben Ijoljietn ^rfluntriiutccn. 

SJut^ t)te ftart wui^ernbe Sßurjetfitut Überite^en ftc^ bte € 
biifet mit biefem Unfraut, fo bafe in »ieten Sahiren lein 
{erlagen Eann unb bie bereite Oorbanbcnen 6amen))flanjen ui 
etfabtungämSfeig ift eä jWar, bafe bie §imbee« na^ 8- 
fetbft toiebct BetfcbiDinbet , »abrf^einli^ in S^Ige ber burtfe 
Bet Sronen oetnwbtten Sflef^attung; aHein bet SerluH bis bai 
um bie gtSfete ©orgfall ouf Serbinberung bei SluftrefenS 
Vertilgung. Wenn bie Sifabrung lejitt, bafi ein 
Sßucbä unb ber ajecmcbrung bec §imbeere gunftig ift, 
bereitungi= tinb ®untelfcbläge jäbriicb forgfültig reuibir 
äeigenbcn jungen 5|!flänjc&en mit bet aSutjel auägejogen w 
man bie|, unb ^at bie Himbeere fi$ einmal ausgebreitet i 
ift bem Uebel taum mebr ju fteuem, inbem ba^ Slbfi^n 
bie ^uvjelbrut nur in liä^erem @rabe ^erborruft, beim 
SluSbift^n bD(^ immer noi$ äQurjeln genug im %oben 
nä^iften. ^i^i^c £i>i^ neuen iBeftanb ju bilben. 

e. !Qe|eii))fri(me, SiurothamBus Boopariom LI 

ein 1 — 2 aiteter ^bbet Slraui^, mit ftrabligen, : 

Sleften. Slatter runbli*, meift gebieit. 3ra Kai unb 

fi^ön gelber S^metterling§btume; im Stuguft unb Septe 

brauner nieferfamiget j^ütfe. Sweig« fünftantig. 

6tanbDEt:auf trodenem, fanbigem Sebm unb iebntigt 
f onniger Sage im mifOen Älima. 3™ ©ebirge bef onberä an be 

5S!u(^ä: unter günftigen Serbältnifjen rafd) unb 
SBerme^rung ouä 6amen gro|e glätten bicbt ttberjie&enb 
äBerjttngung nnb bera 3lnbau naeblbeilig; mebt oeteinjelt, n 
unb (linbernb, auf bem ibr eigenen trodenen iBoben; bm 
baft als nacbtbeilig. Si^atten ertrSgl bie $fcteme nic^t u 
in tatten 3Sinlern. 

SBertilgung: bur^ 3luäl|ieb »or bet ©amenteife, 
Slbgabe beä Materials ebne gfi>6e Äoften ju beroirlen. 

Seitenet unb nur in geringer Slulbelinung jeigen (ic 
Setbaltniffen ben ^otjmutbä bebinbernb: 

10. @in(l{i, Geaista germanica Linn. 

11. ^au^cdjrl, Ononis spinosa Lian. 
13. §eif)ame, Ulei eucopaeuB Linn. 

Sßettilgung wie bei bet SSefenpftieme. 



jeigen fiä), befonberS in (Sebirgäforften, mitunfet in S8u(6 
in nii^t gto^et SluSbebnung binberlii^. SBertilgung buid 
bucus Ebulus burcb Slobung im Sommer. 

15. S)ci narjige Spinbeltoum, Evonjmna veiraco: 

miib in Oflpteu|en I)ic>^ tinb tu in ben @<bldgen binbetli 




380 5?on tien ©lanben unb ftrametn. 

S3o» ben Stnnbe» titttp ftrSuteru. 

le. Sil[IIiTf4(, Atropa Belladonna Linn. 

tline 1 — 3 äteUr ^o^e auäbauetnbe Staube mit eifBimtgen, 
ranbigen Slfittetn, im ^iuli unb Sugiifl mit fftnfmilnniget, ein»« 
biaunTDt^ei EBIflt^e, S^nlitib bei Aarloffelbiflt&e; im September mit Ht 
a(inlic&et, btaunf^toarjer, jweiFa^eriget, febt giftiflet SBeere, ©tonbot . ,_,. 
Ulli in Gebirgen, befonbeis in EBu^rnf^Ugen, biefe mituntet ganj flbtri 
jieiienb. ®ebBit )u ben fi^Ilbliiitpeii. Settilgung butcb 9Iobung uot bet 
©amenreife. 

IT. EFinflttliut, DigitaliB pnrparea unb amblgnia Linn., 
^/g — 1 äRetei io\t, imeija^rige Stauben mit (ai^ettfermigen, am Stanbe 
^■-'.- gelerbten Slüttem, im 3um unb Sugufl mit (cfeBn gefärbter, fingetbut: 

g;'" ajnticber, einroeibiget, iiDeim&nnigei SKume ; im September mit jlDeifÜetigen, 

^i_ Ikffenben Jiapfelfrflc6ten. Stanbort ebenfaDä DorjugSlueife in ben SBuiibent 

m ■ fotogen unb aKitteltoalbem ber ©ebirgSfotfle unb ber SiuSniebetungen. 

1^) ©ebört ebenfallä ju ben f^ablicbften Sorftunfräutem. Sßfttitgung bur^ 

r- Biebetbolteä Slbfiineiben naift ber Bttttb« unb »or b« ©amenreife, 

|?^_ 
':-'.' 18. (Sbtiidi, Epilobiom ansuBtifolinm Linn. 

^^ Sine auSbauernbe ©taube mil '/j— 1 ÜWetcr tiD&en ©tengeln, mit 

^r. fcbmaten, lanjettfßtmiflen, faft ganjtanbigen !3iailetn; im 3uli unb Stuguft 

ffi> \ mit blaurotben, bierblfitterigen, einmeibigen, acbtmSnntgen Stfltben in aufs 

Wi'/ regten 3!rauben; im ©eptember mit viertlaiipiget, ben molligen ©amen 

S^- ent^altenber itapfelfriubt; ©tanbott unb Sertilgung mie bei ben borigen. 

i&'^ 19- l^ait^EU, ByperiouiD hireatimi Linn. 

^■,; Sluäbauernb. ©tengel ^j^—^l^ SJletEi bo*. aftig, baatig, mit 

^' längliijen, burc^fii^lig gelipfelten, unten meiÄbaarigcn SBiattem; im Suguft 

^.[ mit gelben, tflufblattettg<n , bteimeibigen, bielmannigen iSIumen, 

©taubfäben in 3—5 SBßnbei »etiDoc&fen ftnb. 3m ©eptember mit bre 
fftnftädberigen , »ielfomigen fioijfetn. jjm ®ebitge auf troduerem, f^at 
SBoben. Sertilgung nie bei ben uorigen. 

20. Sflnfel, Ajo^ raptana Linji. 
©taube mit »iertantigem, glattem ©tengel unb hie^enben SB 
fprolfen. SBiatter breit, eiförmig, genimpert %m SItai unb Sfuni mit bl 
ober meifien, nirtelftanbigen, jiceimeibigen , biermannigen Sippenblu 
©taubfäben ungleid); im 31uguft mit bier nactten, nugartigen ©amenfBr 
SSefonbetS ben ©aattultuten butcb Uebetrafen ber ©aat^Ut)^ na^itbeili 

21. Xaubncffd, Lantinm maculatam Lina. 
Stengel \—\ SJleter ))oii, mit berjf Brmigen , jugefpijten, gefü 
oft wei&f[ei!igen äßtöttern; im 3)lai unb 3uni mit rotben ffiitUlftöW 






SJon ben JBlnfen unb (Sxafertt. 

Si)}))enblumen. iBefrud^tuitgStl^eile tvie bei Ajuga; Unter(ip)7e mit einem 
bun!(etn Rieden. Stuf lid^ten Sd^Iägen uttb fiulturen; weniger mid^tig. @benfo 



22. ä&albneffel, Galeobdolon luteum Hudt. 23. 3i^f^/ Staohys germanica 
Linn. 24.aS^ttbeIbofle, Clinopodium vulgare Linn. 25. Hieraoium sylvatioum. 
26. Mercurialis. 27. Impatiens. 28. Yerbascum. 29. Senecio. 80. Spergula. 

S)ie SSertilgung ber ein« unb ^tDeijAHgen gorftunlrftutet gefd^iebt bur(b 
^bf^neiben mit ber Babnp^^el in ber S^it nacb ber 93Iütbe unb t)ox ber 
@amenreife; erftered, ba fte fonft tt)ieber au§f dalagen, le^tereS, um bie 
gortpflanjung burd^ ben auSfaQenben Samen ^u ))erbinbem. SDie SSer« 
tilgung ber audbauemben StaubengelD&d^fe bin^egen fann nur burd^ 9ii)bung 
ben)ir{t merben, inbem bie abgefd^nittenen $flansen ^u ieber 3^it t}om @tod!e 
ober ben Sßurjeln toieber auSfc^Iagen unb fxi) nur um fo mebr ))erbid^ten. 
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drittes ^apifef. 

Son bett SJittfett ttnb @rSfem* 

« 

@ie f orbern alle einen böseren @rab ber Sid^teintoirtung, ^eud^« 
tigfeit beS iBobenS unb ber Suft. S)aber ftebt man fte in gefd^loffenen 
fd^attigen ^eftänben, unter ber Sraufe fd^attenber S3&ume ebenfo toenig, 
tt)ie auf trodtenen S9U|en üppig toad^fen, fonbern nur in einzelnen, h)enig 
)7erbreiteten unb färglid^ h)ad^fenben, bie Kultur ber ^olspffanjen nid&t be^ 
binbernben ^fian^en auftreten. %m günftigften ibrem @ebeiben ift bie 
3eit, in ber bie S3eftönbe Sebufd ber SSeriüngung au^gelid^tet werben, loeil 
fte bort nid^t allein baS nötbige Sid^t, fonbern aud^, in ^olge beiS nod^ 
reidblid^ t)orbanbenen Sßalbbumud, beffen SBaffer anjiebenbe unb binbenbe 
Äraft hjir bereite kennen gelernt böben, bie nötbige geud^tigfeit üorfinben, :| 

(Sint Urfad^e be^ größeren geud&tigfeitggrabeS auf binbenberemSoben |^ 

gelid^teter ober abgetriebener Orte ift femer bie ^inmegnabme ber ^oli* 
pflanjen felbft, bie f rüber burd^ ibre SBurjeln bem aSoben bie geud^tigfeit 
entzogen, bur^ bie S3tfttter in SRenge t^erbunfteten, tt>ie Slb^ug^gr^ben mir« 
fenb. Sbie äBirfung ber $ols))flansentt)ur3eIn in biefer ^infid^t ift fo gro^, 
ba| auf febr binbenbem 93oben mitunter SSerfumpfung ba eintritt, tt>o t)ox 
ber ^tboljung ber SSoben nur gem&^igt feud^t toar. S)aber feben mir nad& 
bem ®rabe ber Sinbigfeit beS SobenS aud^ ben @radtt)ud&^ in t)erfd&iebener 
Slrt unb SRenge, n)te mit loerfdftiebenem SQud^fe auf ben Sd^lägen erfd^einen. 
3n einem loderen äJoben, ber, aud^ obne bje ableitenbe 'S^b&tigfeit ber 
$ol$pf[an3enn}ur§etn, bie geud^tigfeit leidet t)erbunftet ober in bie Siefe 
ftnten Ift^t, ift oom @ra^tt>u(bfe bei weitem nid^t fo t>\A }u befür^ten, al§ 
auf Soben, ber burd^ größeren $umu§ ober Sbongebalt bie geud^tigfeit 
feftbält. ^iernad^ ift bie Steigung beS lobend sum ©ra^mud^fe ju be« 
urtbeilen, bie fxä) alfo fd^on vox ber 6d^lagftellung bei einiger Sufmer!« 
famfeit ^iemtid^ ftd^er erfennen lä^t« 

S)a^ befte natürlid^e ^emmungSmittel beS @radtt>ud^fed ift bie ben 
S3oben bebedenbe Saubfd^id^t, fo lange nod^ un^erfegted fiaub in ber S)ide 
einiger 3olle ben SBoben bebedt unb barüber feft liegt 3Ran mu^ baber 
auf 3um (^ragmud^d geneigtem Soben bafür forgen, ba^ bie Saubfd^id^t, 
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ißon im hinten unb ©rafera. 

:6 bie Sflfldfi^t auf Secfutig bcä Samcnä unb b 
itftQtttn, megliiff uitgeftört etljatten werbe, wdi 
igeä Bot SDinb unb bie bimltetc StcUimg toejen 

man auä) in $flQnifilin)ien ben ^raäwui^ä o^ne 
;n, ba6 man bie $flanjbeete einige 3oU ^oä) mit 
§i)l}beftanbtn , bie fi^ biä jm; geffiBtnüc&en 3Iblrii 
irdollen, in Jfiol&bu^en-, Jannens, gi^tenbeftänb 
au* in Äiefettif, $aitibu4en= unb gtlenbeftanben 
<$ burcb fotgfAitigc Srtialtung bei €i$lu|ye^ biä j 
^en. ffletben foti^e öePönbe Scbufi' ber Serjüngi 
fen, je nac^bcm bie Si^idjl beä imä"ff&'f" ßaubeä 
tv QtvU^uttmdlvdüra bc3 Sauber türjet obet lAno 
i; loeniget jura ©roäioudiie geneigt ip, 3 — 4 3a^te, 
ßerjüngung nad)tl)etlige SCu^bebnung ertdlt. 3)ie 9 
ä fQi bie ^eriftngiing i[t von belonberet äBtcbtii 
ten, in bcnen bie Sorflunttäufet erfahr ungSmflpi 
ifbtlieiiig werben, ^iet: mufi man befonberä bar 
lung nt(bt cor (Sintitlt eineä Samenja^reä au^jufi 
: galten, aH biefe mit ben übrigen SGerMl'n'fifn 
i} unb für Biele SöKe not^Wenbig bie SteDung ton 
[I, liSfit fKb ioä) ni(!)t nerfcnnen, ba6 burdi fie 
unfrautern roefenllid) erfiwert toirb. 3[i biefe et 
SJrt, bafe ber Unlrautmuitä eine bie SBtrjüng 
:ng nicbt «nrei^en (ann, fo wirb bo* ber Äeim 
;ngung auSgebübet, ber bann, natb bet imeilen 

einer tem 33iebermu4ä ber ^oEjtjflanjen ®efabr b 
■St Sliefe, mit ber ©leDung ber fßorbereifungäid 
iSef^rSnfung beä ^JorfVrungeS ber ^leTJÜngung t 
luter«u($fe, i^ bie Itrfadje, rcefe^tb ßrflere ni*l i 
ftägrunbfafie et&oben unb bejonberä in De rittet (eilen 
te geneigt f'fb, nur natb forgfaltiger Sßrttfung un 

au^ geführt werben bürfen. 
fiixtinjalbbeftänben fut^er ,5oIiarten, bie \iä) fiiDi 
len Umtrieb^jeit fo liebt [teilen, bafi bei Sßoben \iä) 
etn aberjiebt, in Si^ens, Sir[ent, fiiefern=- nnb 2i 

obigen Müdü^ten ni^t ober nur in untergeorbneti 
pf mit ben gorftuntrOutein forbert biet in ben mei 
ng befonbeter airbeitKräfte. 
ben Sudbenmiltelwalbungen beS füblii^en ^arjcai 
Smaligcn SIbltiebe ber Qobteäfdbiflge eine ben iflebar 
Slnjabl con fia^reibel, unb fetbft nod) »ieCe ber 
!r mebrere Sa^re übet, (o ba| ber gefammte Oberl 
ge, einem £9u4eiibunlel[cblage na^ ffebenbe SBef 
^e nii^t allein ber @ra€nui!bs, fonbetn aui$ bie 

mie Slf^en, Reiben, gimbeeien k. jurüifgebalten, 
nftiSde wef*ntlicb geförbert unb bet Stulfdblng j" 
)irb. ®te flbeifd)ilHig flbetgebaltenen fiafeteibet u 



Bon im Binfeii iin* ötä(etti, 

werten bann na* unb nat^, bie (etten fpftteffenä fe^i 
§iebe beä ©(fclagea auägc^auen, 

5)ie Berfc^iebenen Sitten ber SotfluntrfluKt crfi^ei 
niiit glei^jeitig, (onbeni in einet gerciilen, auf Derfcfet 
oetf^ieben« Stanafolge. Suerft jEigen fiti& (leinKe unft^i 
i^cn im vollen iBeftanbe Dor^anben ipaten, n<ie Äspt 
Mercurialis, Paris Jc; pc Derjc^rcinben mit ber Siiftlftet 
an iijre 6teIIe iuna(^ft bie @rafer. Stuf binbenbem, naffi 
bie ©väfet nai) I — 3 Sagten »on ÜJtnfengräfetn oetbtfli 
begleitet Don JDloDfen, befonbet« Polytrichum-Slrten. 
grägereit folgen bann erft bie eigentli^en gotflun trautet, 
fttdu^e. 

®ie ißettitgung bet ©tafet but* atbeitsftäfle tax 
Slufeen fein, Mvn bie bei unfetn SBalbgtafern ausbauet; 
SBoben entnommen n-etben. Gin blofeeä Slbfi^neiben ol 
oberitbifÄen ^pflanje fcbobct mebv, alä eä nüBt, ba bie 
äu3fd)(age bet im Soben bleibenben ItDurjel bann um fo 
mitb. 5)ie Söettilguiig ber ©rflfer mit ben Sßutjeln i 
iflielig, im großen SB albtüttlEifc&aftä betriebe babet feilen 
gefeben baoon, bag \it fiä} in ben meiflen fällen nicl)l 
^etni(blung bet jungen $Dl;)jflanjen auefübren lägt; in t 
reo fte aulfübrbat ift, mug f'c 'm Spätfommet cbct §e 
boc6 nie aUe aöutädn bem Sßolen entnommen toetben 
bei ftfi&er ftailfinbeiibet iRobung, noi^ in bemfelben 3al 
üuSfcfelagen. 

Wian ift baber, trot; bem, bag bur<b baä @ra§f( 
mucbS felbft ni<bt oerringert wirb, im aBalbioitlliftbafl^l 
nbtbigt, bieg bennocb auSfA&ren ju laffen, um ben junge 
^enä fflt bog taufenbe ^a^x Si^t ju Detfdiaffen. 2in v 
iiät bieg unentgeltli^ gegen Slbgabe bcS SDlaletialä auefü 
Käile baju ben 3uli unb 3(uguft, neil aläbann baä @r< 
tung benu^bar ift, laffe eä, menn bie unter bem ®ta 
Uftanjen nod) Hein [inb, abfdineiben, unb jmar mit Sabnfn 
Beben, beffen §o(jpflanäen ftbon fo groi unb tief berou 
nicfet mitgejogen roerben, laffe man bas ®raä bnri^ Sl 
fdjaffen. 

Site (Sräfet fmO 1— SjÜbtige ^j^anjen, bie nacfe erfi 
gtu^lbilbung mit ber SSJutjel abfteiben, bie aber eine oi 
bauer ^aben, fi^ butdj Stuälüufet (Queiien) rei^lii Der 
bitblen giij (Mafen) bilben, wenn burcb atbfcbneiben oi 
gru^lbilbung serbinbett rcirb. 5)er bi^te Sflafm ber 3:rt| 
ber florl beroeibeten ^oljbefWnbe entftebl auf biefem 5Dege. 
Soben bie ©raenu^ung burcb ©enfe ober SBie& aufgebi 
3olge beffen bie ©rafet juc iBIütbe unb gru*l, fo licbl 
oon felbft bur^ baä Slbfterben bet fruclifictrenben ^pftan; 
bie ©efamung empfanglicber, DJlan mug bonn aber bie ©i 
Slbfaflen beä <3ra#famenä ft^neiben laffen, bamit teine neu 
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Ißon ben Sinfen unb Qtafem. 
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aud Se^terem entftel^en. 3n iBtt!en« unb AiefernbefamungiSfd^l&gen ift biefeS 
SBerfa^ten läufig i9on gutem ßrfolge, bem aber nid^t feiten bie )?etfd&iebene 
Stetfe^eit bed ©amenS k>erf4iebener ®ta9arten entgegenflebt 

2)ie ®rafer metben nid^t adeln butd^ Serbdmmen ber jungen ^ofy 
pflanzen, burcb Sel^inberung ber S3efamung, SluSf äugen beiS SBobend nad^^ 
tbeilig, fonbem audb baburd^, bo^ fle ben iBoben audtrodbten, tnbem 
fte bie feineren atntofpbArifd^en Stieberfd^lAge auffangen, im Sommer bie 
S3efeud^tung bed Sobend burd^ ben SRorgen* unb Slbeubt^au terbinbem, 
unb, burd^ bie grd^ere unb rafd^e Serbunftung unb 3B&tmeflrab(ung bie 
SIemperatur erniebrigenb, bie ©efa^r ber Sef^&bigung burd^ €pätfrdfte er^ 
böb^; enbltd^ baburd^, ba| ßd^ bie langen $alme im ^erbfte }u äSoben 
legen unb bei bid^tem @tanbe eine ©radbede bilben, burd^ tveld^e ber 
€d^nee nidftt ju 93oben fallen fann. Unter biefer S)ede sieben fxä) bann 
bie äJldufe aud ber ganzen Umgegenb gufammen unb fdftroten bei äßangel 
anberer Slabmng mAb^enb bed SBinteriS bie jungen ^ol^pflanjen ab. SOtan 
entfernt fold^e ©raiSbeden mit bdl}emen, ftarff&bnigen ^rfen im Sor^ 
hinter na^ bem erften ^ofte, inbem aldbann bie $alme ftd|^ obne 9Rübe 
)}om aBurielftode löfen unb §ufammenbarlen lajfen. iBei ber 9lutbarfeit be^ 
SDtateriald ald Streu »irb biefe Slrbeit feiten mi^ großen fioften loer« 
bunben fein. 

2)ie SBalbgr&fer |erf allen in brei gf^iiiili^n: 

1) Simfen (Junceae), 

2) SÄiebgrafer (Cyperaceae) unb 

3) @rAfer (Gramineae). 

Srftere unterfdb^iben [xä) )}on le|teren burd^ ben fed^^tbeiltgen Aeld^ 
ber, an ben @nben ber toal^igen, fnotenlofen Stengel in SSünbels ftebenben 
S3lütben, m&br^b bei le|teren ein toabrer field^ gftnslid^ feblt S)ie @rafer 
unterfd^eiben fub bon ben 9liebgr&fem leidbt burd^ ben io^kn fnotigen 
Stengel unb bie gefpaltenen, ben ^oten entfpringenben, bort ganzen, nur 
im SUter aufrei^enben Slattfd^eiben. 

SBeadbteniSwertb atö Unfraut ftnb unter ben Simfen: 

SBalbfimfe (Juncus sylvaiicus), 

^ainfimfe (Luzula pilosa). 
Unter ben 9tiebgr Afern: 

SBalbbinfe (Scyrpus eylvaticus), 

SRiebgra^ (Carex remota, sjivatica, hirta). 
Unter ben @rAfem: 

S3orftengraiS (Nardus stricta), 

^aargrad (Eljmus europaeus, caninus), 

Quede (Triticum repens), 

^irfegrai^ (Milium effusum), 

Strau^gta^ (Agrostis vulgaris), 

Sd^miele (Aira caespitosa, flezuosa), 

S^lifpengraS (Poa nemoralis), 

Srefpe (Bromus giganteus). 
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@ine benu^bare ^aralteriftil btefer (Stftfer in botanifd^et unb 
fotftliii^er ^inft^t erforbett tnel^r Staunt, aU \)kx offen fielet, ba^er xä) für 
fte auf baS 6tubium botanifii^er Sßetfe, befonbetd aber auf boi^ Stubium 
bcr ©TÄfer in ben ©(i^tegen felbft üertoeifcn mu^. . 

^ierfe$ ^ajrifef. 
S0R bett e^urreit« 

®eb)&4fe mit langem einfachem Stengel, ber, jugleid^ iBIattftiel, in 
ein )7ie(fad^ unb iM\(i) gefteberte^ grogeg SBIatt enbet Aeim!5rner in Raufen» 
tt>eife auf ber Unterfette beiS SaubeS ftebenben ßapfeCn. 9Kl Sorftunfr&uter 
befonberd fd^äblid^. 

S^ilbfarren (Aspidium filix mas.) uitb 
älblerfarren (Pteris aquilina). 

@rfterer unterfd^eibet f\Ö9 t)on le^terem tuxd) bop)7elt gefieberte 991&tter 
unb burd^ unregelmäßigen €tanb ber f^udftttapfeln auf ber Unterfeite be$ 
Sauber. Seim Kblerfarren, ber hei toeitem bie f^&blid^fte Slrt, ift baS 
iBIatt brettbeilig unb jeber biefer Steile boppelt gefiebert, ^ie ^rud^tfapfeln 
fte^en in f ortlaufenben Sinien am 9tanbe ber SUttd^en ; beim fd^rägen ^uidj* 
fd(^nitt ber 9Bur^I unb bed Stengeln jeigt ftd^ in ber SDtitte eine @dt;attirung 
A^nlid^ bcm i8ilbe eined bo))pelten Slbler^. 

^er @tanbort biefer ©emftd^fe ift ein feuchter, etn>ad befd^atteter 93oben, 
befonberd folcber, ber mel^r ober tt)entger reid^ an @tauberbe, Slßoorerbe 
ober Soif ift, febocb feiten auf etgentltd(^em 3iorfboben. SRan ftnbet itoat 
aud^ im milben $umud, im ©ebirgdboben 2C. e^arren, bie aber ber ^olj» 
fultur ntd^t l^inberltd^ koerben, ba fte nur einjeln borfttoeife auftreten, ^er 
^blerfarren hingegen bilbet bicbte 93eft&nbe unb überjiel^t große Streben fo, 
baß er |u ben fd^&blic^flen UnfrAutern gered^net h)erben muß. ^m t)m 
breitetftcn unb in faft unburd^bringlid^en a)idid^ten »on 3—4 aWtr. $öl&e, 
babe id& il^n auf ben $albinfe(n 2)ard unb 3ingft ber Oftfeefüfte ge? 
funben. S)ie Sertilgung ift fd^h)terig. @in bloßeiS ^bfd^neiben ber Stengel 
tr&gt nur ^ur Serbidf^tung bed Staubet bei. ©An^Iid^e {^eiftellung unb 
^btrodtnung bei lobend burd^ (Inttoöfferungigräben bürfte nod^ am loirf« 
famften fein. 
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$feil, bad forftlid^e SBer^ten ber beutfd^en SBalbbftume, 3te ^ufl. iBerlin 

1839. 
3:b* $artig, Sel^rbucb ber ^ftanjenCnitbe in i^rer älnmenbung auf ^orft^r 

tt)irtM*aft 1851. 
Sta^eburg, bie Stanbortlgen^ftcbfe unb So^ft^Unfräuter. Berlin 1860. 

^artig, Se^rtui* für gförffer. 1. 25 
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Dr. $. 6enft, ßlaffification unb SBefd^rcibung bcr Scföartcn. SBre^lau 

1857. 
Dr. ». 6otta, Seutfd^lanbS SBobcn. 2te äufl. S)rc§ben 1860. 
Dr. 3. Ranfte in, über bie fieitung bc8 ©aft§ bur* bie Slinbe. S3erlm 

1860. 
^od^, 3:aWenbu(^ ber beutfd&en unb fd^n)ei§et glora, 2te SlufL 1848. 
Dr. 9fl&rbHnger, ®eutf*c gorftbotanif. Stuttgart 1876. 3. ®. (Sotta. 
Slu^crbem bie meiftcn forftUd^en eni^HopÄbif^en Sel^rbüd&er, befonberS 
t)on geiftmantel, ®n?inner, ^unbeSbag^«. 
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3m Verlag ber Q^. &, (Sotta^fi^en Stti^^attblnttg in (Stttttgart eri^ienen 
ferner nn^fte^enbc 

3tor|lm(fcn((öaftfi(§c ^(Jriftm: 

^artig, Dr. ®. 8., Scirbucfe für Säger unb fftr bic, »cfc^e ^3 merben 
»otien. Seunte SluflÄgc, (herausgegeben uon Dr. %l). § artig. OJlit 
bcm »ilbniffc be^ Serfafferö, ^otjf(i&nitten unb 3:abeUcn. 3mci iBfinbe. 
gr. 8«. 3Jlf. 12. — 

^avtig, Dr. I^., gorftwiffenfd^aftli^c^ dyaminatorium, bcn ©albbau 
betreffenb. gr. 8»; . Til 2. 50 $f. 

$atttg, Dr. 9*., Xic Slentabilität ber 3i*tenuu6&olj= unb S3u(|cnbrenn= 
^oljmirtbf^aft im ^arje unb im 2Be)crgebirge. gr. 8^. 3M!. 5. — 

— Sergleicfeenbe Unterfuij^ungen über ben SBacb^tbum^gang unb Ertrag 
ber SHotfjbucbc unb ©cbe im Speffart, ber 9totbbucfec im öfKi(i^cn 
SBefergebirge, ber .ilicfer in '?ommem unb ber äBei^buc^e im Sd^warj« 
tt?albe. gr. 8». 2»!. '2. 40 W. 

^attt9,-Dr. t^., Ucber bcn (Serbftoff. ber öi^e. gür Seberfabrifanten, 

aöalbbcfi^cr unb ^^PanjenpbPpolpgen. gr. 8«. W. 1. 40 $f. 

• 

Henkel, Dr. J. B. und W. Hoehstetter, Synopsis der Nadel- 
hölzer, deren charakteristische Merkmale nebst Andeutungen 
über ihre Cultur und Ausdauer in Deutschlands Klima, gr. 8^. 

Mk. 6. ^ 

NSrdlinger, Dr. H., Die technischen Eigenschaften der Hölzer. 
Für Forst- und Baubeamte^ Technologen und Gewerbetreibende, 
gr. 80. Mk. 8. 40 Pf. 

— Querfcbnittc tjon bunbert .^oljartcn, umfaffenb bie Söalb^ unb ©arten- 
baumarten, fonjie Vle genjöbniicbften au^ldnbifd&en SJo^fetböIjer S)eutfc6' 
lanb^. 3ur S3elebrung für gorftleutc, Sanbioirtbe, .Sotanifer, ^oly- 
tecbnologen. 12. in Karton. I-VlI. »anb. 3eber 501!. 14. — 

— Fünfzig Querschnitte der in Deutschland wachsenden haupt- 
sächlichsten Bau-, Werk- und Brennhölzer. Für Forstleute., 
Techniker und Holzarbeiter. 12. in Carton. Mk. 8. 40 Pf. 

— Deutsche Forstbotanik oder forstlichbotanische ßeschreibunj: 
aller deutschen Waldhölzer, sowie der häufigeren oder inter- 
essanteren Bäume und Ströucher unserer Gärten und Park- 
anlagen. Für Forstleute, Physiologen und Botaniker. Mit 
mehreren hundert Holzschnitten , gestochen von Allgaierund 
Siegle nach Zeichnungen von E. Süs. Zwei Bände. 8^.. 
Band I. (Der Baum im allgemeinen.) Band 11. (Die ein- 
zelnen Holzarten.) Mk. 33. — 
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